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आफ कर्थन 

आज के प्रौद्योगिकीय समाज में गणित के व्यापक अनप्रयोग के कारण व्यक्ति के जीवन में गणित का 
अध्ययन अनिवार्य हो गया है। इस प्रौद्योगिकीय समाज में, दिन-प्रति-दिन, ऐसे कौशलों की 
आवश्यकता पड़ती है जैसे आकलन, समस्या-समाधान, आंकड़ों की व्याख्या, मापन, भविष्य -कथन 
और गणित का यथार्थ जीवन में अनुप्रयोग। राष्ट्रीय शिक्षा नीति 986 (रा.शि.नी.) में गणित की 
कल्पना उस साधन के रूप में उचित ही की गई है जो बालक को चिन्तन करने, लर्क करने, विश्लेषण 
करने और अपनी बात को तर्कसंगत रूप में अभिव्यक्त करने के लिए प्रशिक्षित करता है। आज, 
गणित के अतिरिक्त अन्य अनेक विषयों में भी परिमाणात्मक विवेचन, मापन, विश्लेषण और तर्कण 
का अधिकाधिक प्रयोग हो रहा है। अतः बालक की दिन-प्रति-दिन की समस्याओं और अन्य विषय 
क्षेत्रों में उसके अधिगम अनुभवों के परिपेक्ष्य में गणित की प्रासंगिकता पर जितना भी बल दिया जाए 
कम है। 


प्राथमिक स्तर पर, गणित शिक्षा से यह अपेक्षा की जाती है कि वह उन वस्तओं और क्रिया-कलापों 
के संख्यात्मक तथा स्थानिक पक्षों के विषय में गणितीय चिन्तन के आधार का निर्माण करेगी जिनका 
इस स्तर के बालकों से संबंध आवश्यक है। प्राथमिक स्तर पर गणित संबंधी अधिगम अनुभवों से 
बालकों को इस योग्य बनना चाहिए कि वे संख्याओं, मुद्रा, समय, लम्बाई, द्रव्यमान तथा आयतन के 
मापों, आदि से संबंधित आ धार भूत गणितीय शब्दावली, प्रतीकात्मकता तथा अभिकलनी कौशलों पर 
पर्ण अधिकार प्राप्त कर सकें और उनका अपने पर्यावरण की दैनिक समस्याओं में अनुप्रयोग कर 
सकें। 


प्रस्तुत पुस्तक, ' "आओ गणित सीखें -पुस्तक पांच ', शिक्षण सामग्री के उस पैकेज (संवेष्टन) का 
एक अंग है जो गणित के लिए तैयार किया जा रहा है। इसका आधार नई शिक्षा नीति की दृष्टि से तैयार 
किया गया नया पाठ्यक्रम है । बालक में चिंतन और अधिगम कौशलों के विकास में गणित की भूमिका को 
दृष्टि में रखते हुए, प्रस्तुत पुस्तक में ऐसी विधि की अपनाया गया है जिसमें गणितीय संकल्पनाओं की 
खोज तथा बोध पर बल दिया जाता है। मुख्य रूप से ध्यान बालक को इस बात के लिए प्रोत्साहित 
करने पर दिया गया है कि वह प्रत्ययों की छानबीन और खोज स्वयं करे, रोचक पैटर्नों और संबंधों 
की तलाश में रहे तथा अपने स्वयं सामान्य परिणाम निकाले। 


पुस्तक में अधिकांश एककों का आरंभ खण्ड 'आइए दोहराएं' से होता है जिससे बालंक की :-... 
कक्षा ५ में सीखी गई संबंधित संकल्पनाओं की पुनरावृत्ति में सहायता प्राप्त हो सके। प्रत्येक खण्ड में ::. 


अभ्यास प्रश्न दिए गए हैं जिनसे खण्ड में सीखी गई संकल्पना(ओं) के पूर्ण बोध के लिए बालक को' 
पर्याप्त अभ्यास का अवसर प्राप्त हो सके। प्रत्येक एकक के अन्त में, शिक्षक द्वारा प्रयोग के लिए एक- 


पुनरावलोकन प्रश्नावली' दी गई है जिससे वह प्रतिपष्टि प्राप्त कर सके और.उसक़े आधार पर... | 


वांछित अधिगम स्तर पर पहुंचने में बालक की सहायता करने के लिए उपयक्‍त उपचारी उपायों की 
आयोजना कर सके। ह 


पुस्तक की पाठ्यचर्या और प्रारूप को अन्तिम रूप गणित की परामर्श समिति, जिसका गठनः 


परिषद ने किया था और जिसके अध्यक्ष दिल्‍ली विश्वविद्यालय के प्रोफेसर जी .एस . यादव थे, की एक 
जैठंक में प्रदान किया गया। 


पुस्तक का प्रारूप विद्यालय -पूर्व और प्रारंभिक शिक्षा विभाग, रा.शै.अ.प्र.प., के डा. वी.पी. गुप्त 
तथा श्री के. रामचन्द्रन द्वारा तैयार किया गया। अक्टूबर 988 में आयोजित एक कार्यशाला में' 
प्रारूप पर विचार-विमर्श किया गया। कार्यशाला में वृत्तिशील शिक्षकों, विषय विशेषज्ञों और 
प्रशिक्षण महाविद्यालयों के शिक्षक-प्रशिक्षकों ने भाग लिया। कार्यशाला में भांग लेने वालों के 
सुझावों और प्रतिक्रियाओं के आधार पर पाण्डुलिपि का परिमार्जन किया गया जिसके परिणाम स्वरूप 
पुस्तक को वर्तमान रूप प्राप्त हुआ। 


परामर्श समिति के अध्यक्ष प्रोफेसर बी.एस, यादव और परामर्श समिति के सवस्य प्रोफेसर 
ए. सकमारन नायर, डा. एस.एस. राजगोपालन, श्री पी.के. श्रीनिवासन, सश्री नीलजे तथा प्रोफेसर 
के. वी. राव के प्रति मैं विशेष आभारी हूँ। 


विद्यालय पूर्व एवं प्रारंभिक शिक्षा विभाग के अध्यक्ष (अवकाश प्राप्त) प्रोफेसर पी.एन. दवे, 
डा. वी.पी. गुप्त तथा के. रामचन्द्रन, जिनके कठिन परिश्रम के परिणाम स्वरूप यह पुस्तक अस्तित्व 
में आई, मेरी सराहना एवं धन्यवाद के पात्र हैं। 


श्रीमती आर.म्रली धरन,अध्यक्ष,विद्यालयपूर्व एवं प्रारंभिकशिक्षा विभाग तथा उनके विभागीय 
सहयोगी श्री रामेश्वर दयाल का इस हिन्दी संस्करण के प्रकाशन में सक्रिय सहयोग प्रशंसनीय है। 


पुस्तक के सुधार में उनके महत्वपूर्ण योगदान के लिए मैं कार्यशाला के सभी सहभागियों के प्रति 
साभार धन्यवाद प्रकट करता हूँ। 


पाठ्य सामग्री का हिन्दी में अनुवाद करने के लिए मैं डा. बी.पी. गुप्त का आभारी हूँ। 


पुस्तक के अगले संस्करण में सुधार हेतु पुस्तक के व्यवहारकर्ताओं के सुझावों का स्वागत होगा। 


डॉ. के. गोपालन 
निदेशक 
राष्ट्रीय शैक्षिक अनुसंधान और प्रशिक्षण परिषद्‌ 


कतज्ञताज्ञापन 


. 'राष्ट्रीय शैक्षिक अनुसंधान और प्रशिक्षण परिषद्‌ निम्नलिखित व्यक्तियों के प्रति अभारी है जिन्होंने 


| से [7 अक्टूबर ।988 तक नई दिल्‍ली में विशेष प्रयोजन के लिए आयोजित कार्यशाला में इस 
पुस्तक की पाण्ड्लिपि का पुनरीक्षण किया और इसके सुधार के लिए महत्वपूर्ण सुझाव प्रदान किए। 
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के ८-22 -्ल्सिकप कक मी बन ।॒ 2 || 





गांधी जी का जन्तर 

तुम्हें एक जन्तर देता हूं । जब भी तुम्हें सन्देह 
हो या तुम्हारा अहम्‌ तुम पर हाथी होने लगे, 
तो यह केसौटी आजमाओ : 

जो सबसे गरीब और कमजोर आदमी तुमने 
देखा हो, उसकी शकल याद करो और अपने 
दिल से पूछो कि जो कदम उठाने का तुम विचार 
कर रहें हो, वह उस आदमी के लिए कितना 
उपयोगी होगा । क्‍या उससे उसे कछ लाभ 
पहुंचेगा ? क्या उससे वह अपने ही जीवन और 
भाग्य पर कुछ काबू रख सकेगा ? यानि क्‍या 
उससे उन करोड़ों लोगों को स्वराज्य -मिल 
सकेगा जिनके पेट भूखे हैं और आत्मा अतृप्त है ? 

तब तुम देखोगे कि तुम्हारा सन्देह मिट रहा 
हैं और अहम्‌ समाप्त होता जा रहा है। 
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वृत्त 52 
कोण । )७ 
त्रिभुज 088. 
क्षेत्रफल )99 
आयतन 2]%9 
औसत 23 
गति, दूरी और समय 240 
लाभ और हानि 248 . 
प्रतिशतता क्‍ 254. 
साधारण ब्याज 27] 
तापमान 278 
बीजक (बिल) द 283 
रेलवे और बस समय-सारणियां 290 
उत्तर क्‍ 300 


. अधिगम प्रतिफल 


एकक एके 


_ संक्रियाएं (बड़ी संख्याओं के साथ) 
गा | निम्न में से प्रत्येक के लिए संख्या नाम लिखिए 
(क) 847 23] (ख) 70। 009 (ग) 400 897 
(घ) 7635 652 (ड) 88 0 709 (च) 99 00 707 
(छ) 50 02 003 (ज) 37 8 60 (भर) 48 07 000 
2... निम्न में से प्रत्येक में रंग वाले अंक का भारतीय स्थानीय मान सारणी के अनुसार खण्ड और स्थान 
बताइए: । 


(क) 746 589 (ख) 504 308 (ग) 800 973 (घ) 200 00| 
(ड) 34 83 625 (व) 94 20 40 (छ) 80 04 008 '(ज) 40 23 23। 
3, निम्न में से प्रत्येक के लिए संख्यांक लिखिए: 


(क) पांच लाख, चौंसंठ हजार, दो सौ सत्ताईस। 
(ख) चौदह लाख, दो हजार, तिरेसठ।. 
(ग) अट्ठासी लाख, पांच सौ नौ। 

(घ) निन्यानवे लाख, दस हजार, एक सौ चौदह। 
(ड) सत्तर लाख, आठ। 


4, प्रत्येक संख्यांक में रंग वाले अंक का स्थानीय मान, भारतीय स्थानीय मान सारणी के अनसार 
लिखिए ह 
क) 947 526 (ख) 504 609 (ग) 894 765 (घ) 20] 08 
(ड) 75 30 040 (च) 99 86 43। (छ) 78 65 30 (ज) 80 29 000 

5. अत्तराष्ट्रीय स्थानीय मान सारणी के पहले तीन खण्डों के नाम बताइए: 

6. अन्तर्राष्ट्रीय स्थानीय मान सारणी के पहले सात स्थानों के नाम बताइए: 

7. निम्न में से प्रत्येक संख्यांक को अन्तर्राष्ट्रीय स्थानीय भान सारणी के अनुसार लिखिए: 


(क) 5 45 302 (ख) 9 99 999 (ग) 6030]5 (घ) 80 60 
8. योगफल ज्ञात कीजिए: ह 
(की 8572 + 9 337 + 752 + 84 (ख) 56 73] + 29 + 3 54] + 684 


(ग) 259 + 3] 6]5 + ] 48 + 99 (घ) 85 + ] 706 + 6 789 + 9 545 


आओ गणित सीखें 


निम्न में से प्रत्येक * के स्थान पर सही अंक लिखिए: 


(क) . 83*9 (व) 3 4 * 3. (ग) * |] 56 
+ [44 * + * 5 6 8.4 न *# 7 8935 
+ * 4 27 + 77 *08 +.. 03 * 24 
+ # 06 * + | 57067 * 8 
| 9 * 6 2 869[50 20 की 007 
अन्तर ज्ञात कीजिए : 
(कं) 8 9 547 (ख) । 8 6 34 (ग) 92000 
--+ | 9 6 72 _. 9 6 7 5 -- 97 806 06 
निम्न में से प्रत्येक + के स्थान पर सही अंक लिखिए: 
(क) 47342 (खी] 7*4 56 (ग) * 4 *4* 
।ाआा *9+*8 “४|+ 7 * 8 * -7] * 3 * 9 
4 4 4 [+* 36!०*“7 4 9373 
गुणनफल ज्ञात कीजिए: 
(क) 752 » 48 (ख) 9 » 3 000 (ग) 905 » 65 
(घ) 324 « 202 (ड) 207 » 309 (च) 348 « 537 
. निम्न में प्रत्येक का भागफल और शेष ज्ञात कीजिए: 
(क) 365 -:- 00 (ख) 5895 --- ! 000 (ग) । 545 -+ 8 
(घ) 6 465 -- 40 छ) 3 0]4 -- 9 (बे) 6 52 -- 24 


[986 में हिमाचल प्रदेश में कक्षा !-9५ में 3 48 985 लड़के और 2 94 509 लड़कियां थीं। राज्य में 
उन कक्षाओं में उस वर्ष बच्चों की कल कितनी संख्या थी? 


बिहार में !970 में 46 823 प्राथमिक विद्यालय थे। [986में राज्य में प्राथमिक विद्यालयों की संख्या 
377 थी। बिहार में 986 में |970 की अपेक्षा कितने अधिक प्राथमिक विद्यालय थे? 


एक फैक्टरी में एक दिन में 48 साइकिलें तैयार होती हैं। 988 में 75 दिन की छुट्टियां थीं और बाकी 
पूरे दिनों काम हुआ। उस वर्ष में कूल कितनी साइकिलें तैयार हुईं? 


हा ट्रक में 72 सीमेंट के बोरे लादे जा सकते हैं। 3 456 सीमेंट के बोरे कितने टकों में लादे जा सकते 
7 


संक्रियाएं (बड़ी संख्याओं के साथ) 


(७2 


[ एक करोड़ से बड़ी संख्याएं 
हमारी संख्योक प्रणाली में पहले नौ स्थानों की स्थानीय मान सारणी नीचे दी गई है। 


कक 5 अप, 
॥ आय 6 ०, 





एक करोड़ 


] 00 00 000 


कि दस लाख 
]0 00 000 


0 00 00 000 


सब से छोटे खण्ड से लेकर सब से बड़े खण्ड तक के नाम बताइए! 
चुका के पे ८५५ ५५ | ड्ड कट क्य साषओ 


3000, 058 । 2१3३३ 7 आल /4)  $बु0 *॥) 
इकाई' के खण्ड में स्थानों के नाम बताइए। .. 
हजार' के खण्ड में स्थानों के नाम बताइए। 


लाख' के खण्ड में स्थानों के नाम बताइए। 


अं । । श्र क्र गे हज ई० व इण 4 7 छाल 


करोड़' के खण्ड में स्थानों के नाम बताइए। 
#के कराए सत्र स्खान उसे कार ह का ध्यान 

करोड़ के खण्ड में कौन से अंक हैं? 8 ५ हि 
लाख के खण्ड में कौन से अंक हैं? 
हजार के खण्ड में कौन से अंक हैं? 9, 2 
इकाई के खण्ड में कौन से अंक हैं? ४, 3, । 

80 ४7 92 45] को हम कछियासी करोड़, सत्तावन लाख, बानने हजार, चार थी इकतीस '' एढ़ते हैं। 

किसी संख्यांक को कैसे पढ़ा जाता है? 


कप 


५ 


_ आओ गणित सीखें 


संख्यांक को पढ़ते समय, एक ही खण्ड के सभी अंकों को एक साथ पढ़ा जाता है और उनके साथ उस खण्ड 
(इकाई को छोड़कर) का नाम पढ़ा जाता है। 


अतः, हमः 
9 47 85 26 को 
6 0 30 479 को 


' 98 74 5 632 को 
70 59 00 8३34 को 
पढ़ते हैं। 





'नौ करोड़, सैंतालीस लाख, पच्चासी हजार, एक सौ छब्बीस; 
'छु: करोड़, दस लाख, तीस हजार, चार सी उन्यासी ; 
'अट्ठानवे करोड़, चौहत्तर लाख, पन्द्रह हजार, छः सौ बत्तीस 
'सत्तर करोड़, सनसठ लाख, आठ सी चौंतीस ' 


. पहले नौ स्थानों की भारतीय स्थानीय मान सारणी बनाइए। सारणी में संख्यांक 8 45 32 957, 4 00 5 


64, 70 04 306, 35 40 00 00।, 64 0। 30 070, 99 99 99 999 और .88 08 088 के अंकों को 
लिखिए। इन संख्यांकों के संख्यानाम भी लिखिए। 





।.. निम्न में से प्रत्येक संख्यांक का संख्यानाम लिखिए: 


(क) 545 37 69 
(घ) 64 93 88 767 
(छ) 9 30 0 400 


(ख) 7 00.00 00 (ग) 60 00 7 009 
(ड) 95 00 ॥ 035 (च) 80 0। 00 00 
(ज) 70 04 03 009 (भर) 90 00 00 009 


2. निम्न में से प्रत्येक वाक्य में दिए गए संख्यांक को पढ़िए: 

(क) 98! में भारत की जनसंख्या 68 5] 84 692 थी। 

(ख) 98। में महाराष्ट्र की जनसंख्या 627 84 7 थी। 

(ग) 986 में भारत में कक्षा | से 5 तक नामांकितिं बच्चों की कल संख्या 8 66 83 289 थी। 
3. निम्न में से प्रत्येक वाक्य में दिए गए संख्यानाम का संख्यांक लिखिए: 

(क) 98। में उत्तर प्रदेश की जनसंख्या ग्यारह करोड़, आठ लाख, बासठ हजार, तेरह थी। 


. (ख) 986 में भारत में कक्षा 6 से 8 तक नामांकित बच्चों की कूल संख्या दो करोड़, बहत्तर लाख 
छः: सौ छप्पन थी। 





संक्रियाएं (बड़ी संख्याओं के साथ) 


5 


संख्या 68 5] 84 692 में अंक 5, लाख के खण्ड में और दस लाख के स्थान पर है। निम्न संख्याओं में प्रत्येक के 
सामने प्रदार्शत अंक किस खण्ड और किस स्थान पर है 


627 84 7 में 6? 
68 5] 84 692 में ।? 
8 99 93 046 में 3? 
6 27 84 7 में 8? 
90 48 53 06 में 9? 
75 40 38 26 में 5? 
8 99 93 046 में 4? 
60 9] 32 458 में, 9? 
9 48 05 726 में 7? 
68 4] 33 792 में 2? 


रोड़ का खण्ड, एक करोड़ का स्थान 
लाख का खण्ड, एक लाख का स्थान 
हजार का खण्ड, एक हजार का स्थान 
हजार का खण्ड, दस हजार का स्थान 
करोड़ का खण्ड, दस करोड़ का स्थान 
करोड़ का खण्ड, एक करोड़ का स्थान 
इकाई का खण्ड, दहाई का स्थान 
लाख का खण्ड, दस लाख का स्थान 
इकाई का खण्ड, सैकड़े का स्थान 
इकाई का खण्ड, इकाई का स्थान 


स्थानीय मान सारणी से हमें दो निकटवर्ती स्थानों के संबंध के विषय में क्‍या ज्ञात होता है? 


हमें यह ज्ञात होता है कि स्थानीय मान सारणी में किसी स्थान का मान उसके ठीक दाईं ओर के स्थान का 
0 गना होता है। अतः हमें ज्ञात होता है कि 


0 इकाइयां 
0 दहाइयां 
60 सैकड़े 

0 हजार 

|0 दस हजार 
80 लाख 

]0 दस लाख 
0 करोड़ 


हमें यह भी ज्ञात होता है कि, 


।00 हजार 
00 लाख 


दहाई 
सैकड़ा 
हजार 

दस हजार 
लाख 

दस लाख 
करोड़ 
दस करोड़ 


] 
किम «63कीननमम.3 पान, 3 कमान... पीगनननओ, 3 विमननमम,... कमनममनभी.... वननागम. 


- [| लाख 
- | करोड़ 


947 85 26 में अंक 9 का स्थानीय मान नौ करोड़ या 9 ». 00 00 000 या 9 00 00 000 है । निम्न में 


अंकों का स्थानीय मान क्‍या है 


85 36 72 49| में 8 का? 


8 दस करोड़ या 80 00 00 000. 


32 45 9] 760 में 4का? 4 दस लाख या ४0 00 000 


24 33 77 666 में 2 का ? 


2 दस करोड़ या 20 00 00 000 


40 00 3। 205 में | का? 4 हजार या | 000 
95 43 00 006 में 3 का? 3 लाख या 3 00 000 
60 00 74 08 में 7 का? 7 दस हजार या 70 000 


है| | आओ गणित सीखें 





।.. निम्न में से प्रत्येक संख्यांक में रंग वाला अंक किस खण्ड में और किस स्थान पर है? 


(क) 928 642 (ख). ७ 22 444 (ग) “70 55 89 
(घ) 2 65 46 385 (ड) 94 7: 62 83] (व)... 40 00 20] 
(छ) 70। 43 500 (ज) 2035 530 7 (रे) 35 42 697 


).. निम्न में से प्रत्पेक संख्यांक में रंग वाले अंक का स्थानीय मान बताइए: 


(क) ?74 65 4]8 (ख) 64: 32 98] (ग) 3 0। 40 72 
(घ) 9५9 99 99 999 (डी) 888 7 666 (व) 40 30 20 !70 
(छ) .| 35 46 789 (ज) 805 40 3[7 (भर) 9 “2 00 00। 


मिथ नी मर 


आपने यह सीख लिया है कि 8 या 9 अंकों वाले संख्यांकों को कैसे पढ़ा जाता है। अब आपको 
99 99 99 999 तक के संख्यांकों के संख्यानाम लिखने के योग्य होना चाहिए। 


'अब हम किन्‍्हीं दिए हुए संख्यानामों के अनुरूप संख्यांक लिखना सीखें | 
उदाहरण के लिए हम 'चौहत्तर करोड़, पांच लाख, छब्बीस हजार, पैंसठ'' पर विचार करें। 


यह संख्या 74 करोड़, 5 लाख, 26 हजार, 6 दहाइयां और 5 इकाइयों को दर्शाती है। इन को हम स्थानीय 
मान सारणी में निम्न भांति दर्शा सकते हैं: 


ध्यातीय शत शाप 
ह्वालाड बाज शाजरा। 


। (लत कही कह कहे * १ढराअत एक ह-ल्‍0कनलिएा दशा 8६0 ५१ -७००॥॥९ ४? न 


करोड़ । लाख हजार । इकाई 


। 
5 
00 000 
दस हजार 
१0 000 
[ 000 । 
सैंकड़ा 
400 
दहाई 
0 


। 00 00 000 


ई 
$ 
एड वि आन 


दस करोड़ | 
(0 00 00 000 ' 

एक करोड़ 

दस लाख 


]0 00 000 


५७७७७७४७३४/ ६ ५ असाक्षा आरनत बट जज-ालवाजद 
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खाली स्थानों में हम 0 लिखते हैं। 
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संक्रियाएं (बड़ी संख्याओं के साथ) 


अतः, चौहत्तर करोड़, पांच लाख, छब्बीस हजार, पैंसठ' का संख्यांक 74 05 26 065 है। 
इसी प्रकार, हम निम्नलिखित संख्यानामों में प्रत्येक का संख्यांक निम्न भांति लिखते हैं : 


चार करोड़, तीन हजार, अट्ठाईस . 4 00 03 028 
निन्‍्यानबे करोड़, चालीस लाख, एक हजार 99 ॥() 0] 000 
छः करोड़, अठासी 6 00 00 088 
पचपन करोड़, छः लाख, बयालीस हजार 35 06 42 0॥0 
दो करोड़, दो लाख, दो हजार, दो सौ 2 02 02 200 
निम्न में से प्रत्येक का संख्यांक लिखिए: 
). आठ करोड़, छियासठ लाख, चौबीस हजार, चार सौ ग्यारह 
2. पचपन करोड़, एक लाख, इकतालीस 
3. सोलह करोड़, पांच सौ, अस्सी 
4. तीन करोड़, दस लाख, दस हजार, दस 
5. चवालीस करोड़, इकहत्तर 
6. पांच करोड़, पांच लाख, पांच हजार, पांच सौ पांच 
7.  सतहत्तर लाख, सतहत्तर हजार, सतहंत्तर सौ, सतहत्तर 
8. नौ करोड़, एक हजार, एक 
9, सत्तर हजार, चार सौ, चार 
]0. एक करोड़, एक हजार, एक दे 
]. दस करोड़, दस हजार, दस 
2. पांच करोड़, बावन हजार, एक सौ नौ 
03. नब्बे करोड़, निन्‍्यानबे 
4. इक्यानबे करोड़, सात हजार, चालीस 
5. अस्सी लाख, आठ हजार, पांच सौ, पन्द्रह 


है। 


5 
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भारतीय स्थानीय मान सारणी में नौ से अधिक स्थानों को दशाने के लिए उसको बाईं ओर बढ़ाया जा 
सकता है। हम यह जाएसे हैं कि एक करोड़ के स्थान से ठीक बाई ओर वाला स्थान दस करोड़ का स्थान 
कहलाता है। दस करोड़ के स्थान से ठीक बाईं ओर वाले स्थान क्रम शः भ्ौ करोड़ का स्थान, हजार करोड़ का 
श्थान, आदि होते हैं। तथापि, इस एकक में हमने अपनी संख्यांक प्रणाली के केवल पहले नौ स्थानों को लिया 


8 आओ गणित सीखें 


अब हम अन्तर्राष्ट्रीय स्थानीय मान सारणी की सहायता से 9-अंकीय संख्यांक लिखना सीखें । 


छः रू 


धक्यबलब ५५, "नमन न ला जन परी ५ ७५७ + ०१०० 7॥७॥/ डबल डिककिण बम हक ४४ 


मिलियन 





मा ्ण 


। 
। 
। 
|] 
| 


सब से छोटे खण्ड से सब से बड़े खण्ड तक के नाम बताइए। 


नर छः !४ म का पुर एक एप पशशतती हिन्क कि फबक जमा ०7३ 20 लर 
इकाई का खण्ड, हजार पत्र ख़ष्ठ, गिलिगन का खण्ड 


'इकाई' के खण्ड के स्थानों के नाम बताइए। 
इकाइयों का स्थान, वहाइयी का स्थान, सैकड़ का स्थान 
'हजार के खण्ड के स्थानों के नाम बताइए। 
एक हजार का स्थाग, दस हजार का स्थान, सी हजार का स्थान 
'मिलियन' के खण्ड के स्थानों के नाम बताइए। | 
एक मिलियन का स्थान, इस गिलियन का स्थान, सो मिलियन का स्थान 
मिलियन के खण्ड में कौन से अंक हैं? 4, 9, 5 
हजार के खण्ड में कौन से अंक हैं? 7, ।, 3 
इकाई के खण्ड में कौन से अंक हैं? 8, 6, 2 
संख्यांक 495 7]3 862को हम चार थी पिचानबे मिलियन, सात सी तेरह हजार, आठ सौ बासठ पढ़ते 
हैं । | 


की अर 
2 हे 
ई हक 
के ड 
; रृ ९ 


दस मिलियन 
0 000 000 
800 000 
॥ 000 


एक मिलियन 


4 000 000 


एक हजार 


सौ मिलियन 
] 00 000 000 





[0 000 





३5 ॥3॥ 
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; 

$ 

। 

॥ 

| 

। 

| 

* ] 


(0 
४ छ.4 
> 


7 !' ।] 


इसी प्रकार हम 
85 40] 70 को 'आठ सी पंद्रह मिलियन, चार सी एक हजार, सात सी दस; 


तथा 


405 008 009 को चार सी पांच मिलियन, आठ हजार, नौ पढ़ते है । 


हम जानते हैं कि 98। में हमारे देश की जनसंख्या 68 5] 84 692 थी । हम इसको अत्तर्राष्ट्रीय स्थानीय 
मान सारणी के अनुसार 685 84 692लिख सकते हैं। हम इस संख्यांक को ''छः सौ पिचासी मिलियन, एक 
सौ चौरासी हजार, छः सौ बानबे” पढ़ते हैं। यहां पर भी, संख्यांक को पढ़ते समय एक ही खण्ड के सभी अंकों 
को एक साथ पढ़ा जाता है और उनके साथ खण्ड (इकाई को छोड़कर) का नाम पढ़ा जाता है। 


है 


संक्रियाएं (बड़ी संख्याओं के साथ) 


अन्तर्राष्ट्रीय स्थानीय मात सारणी को भी, नौ से अधिक स्थान सम्मिलित करने के लिए, बाई ओर और 
अधिक बढ़ाया जा सकता है। मिलियन के खण्ड के ठीक बाईं ओर वाला खण्ड यम का छण्य कहलाता 
है। सौ मिलियन के स्थान के बाई ओर वाले स्थान ए७+बाजबग का सख्त, थे न, था। 
 र आदि कहलाते हैं। 








अन्तर्राष्ट्रीय स्थानीय मान सारणी की सहायता से प्रत्येक संख्यांक को दुबारा लिखिए और प्रत्येक के 
अनुरूप संख्यानाम लिखिए। 


. 74 35 89 62 2. 65 00 4 560 . 3. 604 ]5 709 
4, 30] 00 279 5. 94 0 00 035 6... 30 44 09 008 
7. 90 00 29 09 8, 26 00 00 00 9, 909 09 099 


आइए अब हम यह सीखें कि, अन्तर्राष्ट्रीय स्थानीय मान सारणी के अनुसार संख्यानाम दर्शाए जाने पर 
उनके अनुरूप संख्यांक कैसे लिखना चाहिए। 


हम, उदाहरण के लिए, “तीन सौ पांच मिलियन, पांच हजार, आठ सौ उनचास पर विचार करें। यह 


305 मिलियन, 5 हजार, 8 सैंकडे, 4 दहाइयां और 9 इकाइयां दर्शाता है। अन्तर्राष्ट्रीय स्थानीय मान सारणी 
में इनको हम निम्न भांति दर्शा सकते हैं : 


अध्सर्शष्ट्रीग स्थानीय घाव सारणी 


| तिलक ' 


80 000 





खाली स्थानों में हम 0 लिखते हैं। 


0 ; आओ गणित सीदें 


इस प्रकार, संख्यानाम “तीन सौ पांच मिलियन, पांच हजार, आठ सौ उनचास का संख्यांक 305 005 
849 है। 


इसी प्रकार, हम निम्नलिखित प्रत्येक संख्यानाम के लिए निम्न भांति संख्यांक लिखते है: 


पांच सौ मिलियन, पैंतालीस हजार हे (50 8) 
तिरेसठ मिलियन, तीन हजार, छः सौ सात 53 ॥॥4 60 
आठ सौ तिरपन मिलियन, छः सौ चौबीस हजार, नौ सौ चौहत्तर ॥3 (20 976 
तब्बे मिलियन, सत्तर हजार, संत्तरह . जी शाह 0] 


एक सौ छः मिलियन, दो सौ एक हजार, सात [00 20 80; 





अन्तर्राष्ट्रीय स्थानीय मान सारणी की सहायता से प्रत्येक के लिए संख्यांक लिखिए: 


बयासी मिलियन, दो सौ चौबीस हजार, पांच सौ उनचालीस 
सात सौ आठ मिलियन, पांच हजार, पैंसठ 

छियासठ मिलियन, दो सौ नब्बे 

तीन सौ पांच मिलियत, एक सौ पांच हजार, तिरसठ 

सात सौ पन्दरह मिलियन, नौ हजार, तेतालीस 

पन्दरह मिलियन, निन्यातवे 

चार सौ बानबे मिलियन, दस हजार, एक सौ 

नब्बे मिलियन, नब्बे हजार, नब्बे 


फए न को ४ जी ४ जि ए 


प्‌. जोड़ और घटाव 
कक्षा 4 में आप 5 अंकीय संख्याओं को जोड़ना और घटाना सीख चुके हैं। अब हम 6 अंकीय और ?' 
अंकीय संख्याओं को जोड़ना और घटाना सीखेंगे। 


6 अंकीय और 7 अंकीय संख्याओं का जोड़ ठीक उसी विधि से किया जाता है जैसा कि 5 अंकीय संख्याओं 
का। इसी प्रकार 6 अंकीय या 7 अंकीय संख्या में से किसी संख्या को घटाने की विधि वही होती है जो 5 अंकीय 
संख्या में से घटाने की। 


संक्रियाएं (बड़ी संख्याओं के साथ) , | 
उदाहरण १. 
3 29 342, | 45 465 और 4 68 ।52 को जोड़िए। 
हल: ]2 | | 
329342 
+ |]4540635 


+ 40080]52 
942959 


इस प्रकार, 3 29 342, । 45 465 और 4 68 52 का योगफल 9 42 959 है। 


उदाहरण 2, 42 86 389, 29 4 758 और 8 67 975 को जोड़िए। 
हल : 24]222 
4286389 
+ 29]4758 
+ [867975 
9069[!22 


इस प्रकार, 42 86 389, 29 |4 758 और 8 67 975 का योगफल 90 69 [22 है। 


उदाहरण 3. 98-82 में भारत में | 49 490 टन कॉफी का उत्पादन हुआ। ]982-83, 983-84 
और [984-85 में उत्पन्न कॉफी की मात्रा क्रमश: | 29 54 टन, | 04 325 टन और 
| 96 23 टन थी। भारत में 98-85 में कॉफी की कल कितनी मात्रा उत्पन्न हुई ? 


हल : वर्ष के अनुसार उत्पादित कॉफी की मात्रा 


98-82 : | 49 490 टन 
982-83 : 429 54 टन , 
983-84 : 04 325 टन 
]984-85 : ॥ 96 23 टन 
98-85 में उत्पादित कॉफी की कूल मात्रा: 


] 49 490 टन + | 29 54 टन 
- +भे | 04 325 टन + | 96 23 टन 
।2 |]] 
49490 
+[295]4 
+|04325 
+]9062]3 


579542 


02 आओ गणित सीखें 


इस प्रकार, 98-85 में भारत में उत्पादित कॉफी की कुल मात्रा 5 79 542 टन थी। 
(नोट : ] टन 5 | 000 कि. ग्रा.) 


उदाहरण 4, 6 39 738 में से 2 47 586 घटाइए। 
हल : 53 6 |3 
हे 8,239 498 8 
-2 47586 


39252 
इस प्रकार, 6 39 738 और 2 47 586 में अन्तर 3 92 52 है। 
उदाहरण 5. 74 03 462 में से 38 69 789 घटाइए। 


हल : (3 92345 
6039 /0 22, |2 
4/॥,082//86 2 
- 3869789 


335330673 





इस प्रकार, 74 03 462 और 38 69 789 में अंन्तर 35 33 673 है। 


उदाहरण 6... 978 में भारत के प्राइमरी स्कूलों में काम करने वाले शिक्षकों की संख्या ।2 87 499 थी हे 
986 में प्राइमरी स्कूलों में शिक्षकों की संख्या बढ़कर |5 30 [45 हो गई। भारत में 
978 की अपेक्षा।986 में कितने अधिक प्राइमरी शिक्षक थे? 


हल : 978 में प्राइमरी शिक्षकों की संख्या :2 87 499 


986 में प्राइमरी शिक्षकों की संख्या :]5 30 45 


978-986 के बीच प्राइमरी शिक्षकों जे 
की संख्या में वृद्धि :5 30 45-2 87 499 
9 40 |3 
42 |0 83 |5 
893,4 8 & 
--28749 9 


242646 
इस प्रकार, भारत में 978 की अपेक्षा 986 में प्राइमरी स्कलों में 2 42 646 शिक्षक अधिक थें। 


संक्रियाएं (बड़ी संख्याओं के साथ) ॥3 





योगफल ज्ञात कीजिए : । 

(क) “64 785 + ] 45 094 + 4 89 789 

(ख) 72 94 50] + 0 46 275 + 9 89 578 + 7 865 

(ग) ] 64 56 + 7 54 382 + 25 46 054 + 36 38 988 
(घ) 7 68 47] + 2 04 987 + 27 60 035 + 39 87 689 


986 में भारत के प्राइमरी स्कूलों में ।5 30 45 शिक्षक कार्य कर रहे थे। उसी वर्ष 70 ] 049 
शिक्षक अपर प्राइमरी स्कूलों में, 7 25 935 शिक्षक सैकण्डरी स्कलों में और 4 25 622 शिक्षक 
सीनियर सैकण्डरी स्कूलों में थे। भारत में 986 में स्कूल शिक्षकों की कल संख्या कितनी थी ? 


अन्तर ज्ञात कीजिए : द 
(क) 62 [4 756--47 5 967 (ख) 90 00 34--77 77 777 
(ग) 7 00 000-- 3 45 678 (घ) 20 20 20-- 9 87 654 


97। में दिल्‍ली की जनसंख्या 40 65 698 थी। 98] में वह बढ़कर 62 20 406 हो गई। 97 
और 98। के बीच जनसंख्या में कितनी वृद्धि हुई यह ज्ञात कीजिए। 


पा गुणा और भाग 
कक्षा 4 में,आपने उन दो संख्याओं का गुणा करना सीख लिया है जिनका गुणनफल 99 999 से अधिक 


नहीं होता। अब हम ऐसी दो संख्याओं का गणा करना सीखेंगे जिनका गुणनफल 99 99 999 से अधिक 
नहीं होता। 


उदाहरण 7. 4] 586 को 232 से गुणा कीजिए। 


हल : 


हम 4| 586 को 232 से निम्न भांति गुणा करते है: 
4 ] 586 4 ]58 6 
>> 232 2 
8 3 ]7 25» 8 3 ]7 2 
475 8 0-अ:2 जशकफ आओ । 2 47 5 8 0 
]7200- 





इस प्रकार, 4| 586 और 232 का गुणनफल 9647 952 है। 


(4 आओ गणित सीखें 


उदाहरण 8... एक साबुन के कारखाने में प्रतिदिन 6955 साबुन की टिकियों का उत्पादन होता है । यदि 
988 में 82 छट्टियां थीं, तो उस वर्ष कारखाने में कितनी साबुन की टिकियों का उत्पादन 





हुआ? ; 
हल : 988 में दिनों की संख्या : 366 
988 में छट्टियों की संख्या 23:82 
कार्य दिवसों की संख्या : 366--82 5 284 
एक दिन में उत्पादित साबुन की टिकियों की संख्या : 6955 
284 दिनों में उत्पादित साबुन की टिकियों की संख्या : 6955 * 284 
6955 6955 
४ 2 8 4 * 4 
27820 27820 
हि || ३ 9 || (0) 0 (0) 7१2 हेड 2७ ही न 9, *हे हे ह आफ ३५ ७४227 ०. |] 39 [000 
।975220 


इस प्रकार, कारखाने द्वारा 988 में उत्पादित साबुन की टिकियों की कल संख्या 9 75 220 थी। 


कक्षा4 में, आप 4-अंकीय संख्या को 2-अंकीय संख्या से भाग देना सीख चुके हैं। अब हम 5-अंकीय, 6: 
अंकीय या 7-अंकीय संख्या को 2-अंकीय या 3-अंकीय संख्या से भाग देना सीखेंगे। 











उदाहरण 9. 29 48 472 को 35 से भाग दीजिए। 
हल : हम 29 48 472 को 35 से निम्न भांति भाग देते हैं। 
हु कट खत कीजिए : 
8 फ्फ 8 
5/2948472 /2948472 22200 जे /2948472. 2948472 
की 9 « 35 5 3|5 अत 
हम 294 में से 35 नहीं | 
।4 घटा सकते। ।4 8 
8 से प्रयास कीजिए 
3$5 ४ 8 5 280 


294 - 280 5 4 











संक्रियाएं (बड़ी संख्याओं के साथ) 
भ्तू 
ह 84 विचार कीजिए : 84 
पे 35/2948472 2948472 
-2 80 | 3./] 4 4 से प्रयास कीजिए श 2400 8 0 
धययपकफ लय 35 » 45 40 
]4 8 ]4 8 
-]40 ->]40 
8 "+++++३५०७७७औ७+-+औ.....हतन..बब...... 
2 कट विचार कीजिए : 842. 
8 275 28.30 70 35) 26 46475 
न हि : 3/8 2 से प्रयास कीजिए -280 
_ आई] ]48 
| हि काओ 48 | 35 » 2+< 70 ->।40 
ना 40 / 84--70 + |4 84 
22० 5 -70 





8424 विचार कीजिए : 8424 
5/2948472 | ह 35/2948472 2948472 
280 ॥ ३/] 4 4 से प्रयास कीजिए -280 ॥ 





।4 8 


| 


. 35» 4- [40 
[47--40 5: 7 


'[ 48 
8 4 
“70 


।47 
-|[40 


72 


6 आओ गणित सीखें 


ह के 
पा के 


84242 विचार कीजिए : 


जगा 3/7 2 से प्रयास कीजिए 
]4 8 35» 25-70 
-] 40 72-70 5८ 2 


[47 
-| 4 0 
72 
-7 0 


2  +- शे 
इस प्रकार : 29 48 472 -- 35 - 84 242, शेष 2 
. उदाहरण 0.. 64 76 545 को 485 से भाग दीजिए। 
हल : हम 64 76 545 को 485 से निम्न भांति भाग देते हैं। 
।33 53 


485 (6476545 6476545 


-485,॥ 
[626 
->|455 
7935 
455 
2604 


34 0 -«- शेष 
हस प्रकार, 64 76 545 -: 485 -< 3 353, शेष 340 


संक्रियाएं (बड़ी संख्याओं के साथ) !7 


उदाहरण ।, एक पैकिट में 44 बॉल-पॉइंट पैन आ सकते हैं। 36 98 640 बॉल-पॉइंट पैन पैक करने 


हल.ै 


के लिए कितने पैकिटों की आवश्यकता है? 


बॉल-पॉइंट पैनों की कल संख्या . : 36 98 640: 
एक पैकिट में आ सकने वाले-बॉल पाइंट पैनों की संख्या कर +]44 


36 98 640 बॉल-पॉइंट पैनों को पैक करने के लिए आवश्यक पैकिटों की संख्या 
4 36 98 640 -:- 44 


>> 


दि 

न 

लि 
"3 "3 | (४ ७2 + ० अणएएणएएएऊ [०5 
७ ०2 | >> + ्िपयथ-एझ-ै-ै+ै+ै+ै+:7 + 7२? 
८० ८5 [जन ८7 | (० 


| 
॥ 2 ५) 
|| च्य ०0 [०0० 055 
०० ७2 [32 «“-+ | ०० 


“- >> | ०४५ 00 [८०7 ०० [€- ०० | ५४ 


आय 


८2 


इस प्रकार 36 98 640 बॉल-पांइट पैनों को पैक करने के लिए आवश्यक पैकिटों की संख्या 25 685 है। 





गुणनफल ज्ञात कीजिए : 

(क) ]2 975 » 952 (ख) 2 45 » | 236 (ग) 96 575 » 98 
(घ) 0 746 * 479 : (ड) 27 984 » 206 (च) | 858 » 2 468 
भागफल और 'शेष ज्ञात कीजिए : 

(क) 750 642 -- 88 (ख) 63 84 65 -- 26 

(ग) 9 06 048 -:- 08 (घ) 55 06 48 --- 407 

(ड).. 999 999 -- 999 (बच) 777 777 -- 777 


एक इंजन एक घंटे में 8५ 500 लिटर पानी बाहर निकालता है| इंजन प्रतिदिन [2 घंटे काम करता है । ॒ 
7 दिन में वह कितने लिटर पानी बाहर निकालेगा? न 


8 


4. एक औद्योगिक संस्था ने अपने शेयर धारियों से 66 22 875 रु० एकत्रित किए। यदि प्रत्येक 'शेयर का 
मूल्य 45 रु० है तो संस्था द्वारा प्रचालित शेयरों की कुल संख्या क्‍या है? 





]. योगफल ज्ञात कीजिए ५ 


(क) 57 98 243 + 8 0 852 

(ख) 4 35 76 + 69 0 028 + 35 875 

(ग) 4 56 789 + 23 45 678 । 

(घ) 88 + 888 + 8 888 + 88 888 + 8 88 888 
) 


(ड) ] 40 286 + 0 86 325 + 6 07 584 
2, निम्न में से प्रत्येक * के स्थान पर सही अंक लिखिए: 
.. (क) 49*5*8 (ख) 42*643* 
+97*9%*43 _. 3*6*7*0 
* | |60 | है 2305 8] 


3. अन्तर ज्ञात कीजिए: 


(क) 54 2] 765 --- 23 4 678 (ख) 49 34 72] -- 6 98 765 
(ग) 80 40 0! -- 43 23 456 (घ) 4[ 46 875 --- 3] 27 989 
(#) 35 06 050 -- 6 78 37 (च) 20 00 045 -- 5 32 657 


4. 6 54 327 में क्‍या जोड़ने पर 6 00 000 प्राप्त होगा ? 
5. 2. 45 750 की अपेक्षा 40 00 000 कितना अधिक है? 
6. गुणनफल ज्ञात कीजिए : 
(क) 27 854 « 250 (ख) 30 482 » 26 (ग) 4 5]4 « | 025 
(घ) 36 74। * 403 (8) 75 42। » [85 (च) 48 09 49 * |9 
7. निम्न में से प्रत्येक का भागफल और शेपफल ज्ञात कीजिए : ह 
(क) 84 94 800 -- 400. (ख). 685 432 -- 234. (ग) 785 46 - 205 
(घ) 58 46 32| -- 789 (ड) 92 88 646 -:- 480 (च) 99 99 999 -:- 999 
8. मौखिक गुणा कीजिए और गुणनफल बताइए: 


(क) 685 » 0 000 (ख) 74 » | 00 000 (ग) 705 » | 000 
(घर) 85 » | 00 000 (8) 68 * ] 000 (च) 99 » 0 000 


घ> 


]9 


मौखिक भाग दीजिए और भागफल तथा शेष बताइए: 


(क) | 75 765 -- 00 . (ख) 6474 740 <- | 000 
(ग) 52 30 078 +- 0 000 (घ) 54 00 050 <- | 000 
(ड). 88 88 888 -- ! 00 000 (च) 9 0 275 -- ]0 000 


]98] की जनगणना के अनुसार दिल्‍ली और चंडीगढ़ केन्र शासित प्रदेशों की जनसंख्या क्रमश 
62 20 406 और 6 04 47! थी। 98] की जनगणना के अनसार दिल्‍ली और चंडीगढ़ की 
सम्मिलित जनसंख्या कितनी थी? ॥ 
वर्ष ।98-82, 982-83 और |983-84 में भारत में कच्ची रबड़ का उत्पादन क्रमशः | 52 870 
टन, | 65 850 टन और | 75 280 टन था। इन तीन वर्षों में भारत में कच्ची रबड़ का कल कितना 
उत्पादन हुआ ! 


986 में तमिलनाडु में कक्षा | से 5 तक विद्यार्थियों की कूल संख्या 73 25 78 थी। हमें से 
33 67 269 लड़कियां थीं। लड़कों की संख्या कितनी थी? 

एक संसदीय चुनाव में, विजयी उम्मीदवार को 3 43 |40 मत मिले और उसके निकटतम प्रतितर्धी 
को 2 57 898 मत मिले। विजयी उम्मीदवार ने अपने निकटतम प्रति३द्टी को कितने मतों से 
पराजित किया! 


एक माध्यमिक शिक्षा बोर्ड द्वारा संचालित परीक्षा में 0 80 43। परीक्षार्थियों ने भाग लिया। उनमें 
से 4 92 529 परीक्षार्थियों को परीक्षा में सफलता मिली। कितने परीक्षार्थी असफल हुए! 


एक फैक्टरी में प्रतिदिन 6 575 बोल्टों का उत्पादन होता है। यदि फैक्टरी में वर्ष में 293 दिन कोम 
होता है तो एक वर्ष में कितने बोल्टों का उत्पादन होता है ? 


एक डिब्बे में |44 सेब रखे जा सकते हैं। एक बाजार में एक दिन 3 275 डिब्बे लाए गए। बाजार में 
उस दिन आए सेबों. की कल संख्या कितनी थी? 

एक इंजन एक मिनट में 950 लिटर पानी बाहर निकालता है। 3 96 500 लिटर पानी को बाहर 
निकालने में उसे कितना समय लगेगा? | 

एक फैक्टरी में एक वर्ष में [6 56 000 पेचों का उत्पादन होता है। 576 पेच एक डिब्बे में पैक किए 
जाते हैं। एक वर्ष में उत्पादित पेचों को पैक करने के लिए कितने डिब्यों की आवश्यकता पड़ेगी ? 


पड 20000 जी 
का (0 


हे 





भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणन (गुणा) ओर भाग 


] ँ _ निम्न में से प्रत्येक को मिश्र संख्यांक के रूप में व्यक्त कीजिए: 


के ५ ४) 9 (७) | ७) वा (६७) #ऋ 


. निम्न में से प्रत्येक को विषम भिन्‍न के रूप में व्यक्त कीजिए: 

3 | 5 4 है 
(क) यू. (व) 75. ) [छू (६) 95. (ड) ॥05 
. निम्न में से प्रत्येक का योगफल ज्ञात कीजिए और आवश्यक होने पर, उसको सरल कीजिए: 


| ॥+4 2 2 2 2 
(क) -“++-+-८ (ख) --+-+-+-“-+*८ 
4 4 4 5 95 5 5 

कप अं ० 

हि 0 80 00 8] (जी हज 


. भ्निम्नमें से प्रत्येक भिन्‍ने को सरल कीजिए और परिणाम को पूर्ण संख्या या मिश्र संख्या के रूप में व्यक्त 
कीजिए: ह 
के. 0 25 44 !00 90 
(क) 4 ख) 3 () व (घ)ह६ह॥ (७) (्) डर 
, निम्न में से प्रत्येक को भिन्‍न के रूप में लिखिए: 
(क) 3 -- 5 (ख) 8 --- 4 (ग) 50 -:- 0(घ) 4 -- 4 (ड) 33 -:- 5 
[ भिन्‍नात्मक संख्या का पूर्ण संख्या से गुणा 


कक्षा 4 में आपने भिन्‍नात्मक संख्याओं का जोड़ना और घटाना सीख लिया है। अब हम भिन्‍नात्मक 
संख्याओं के गुणा और भाग के विषय में सीखेंगे। 


निम्न आकृतियों का अध्ययन कीजिए: 


यदि ||] । को दर्शाता है, तो 


भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणन (गुणा) और भाग 


7 को दर्शाता है, और 


| | 





हि 
2 
].44_| 
हम जानते हैं कि - ४3 - >+>+- 
हे के ॥' 2 2 2 
; _4+[+[ 
हल 2 
की 220 2ंन 0 कल 
के कल पक हे न्ठेथा 5 
इस प्रकार, | 
] ।<3 _3..7+] 
3 3 >> न्त्स+ पा 5 ] ० 
2 9] ॥ > 
निम्न आकृतियों को ध्यानपूर्वक जांचिए : 


2] 


» 3, अर्थात, ठ गुणा 3 को दर्शाता है। 


' 5 ! को दर्शाता है, तो शहर ४ » 5 | को दर्शाता है। 


हम जानते हैं कि न 


शा की जिन + + » +- 3 
ड़ 





] 


इस प्रकार > 2) 


2 
अब हम निम्नलिखित पर विचार करें: 
(0) £ को 4 से गुणा कीजिए: 


इस बात पर ध्यान दीजिए कि एक गणन खण्ड 
भिन्‍नात्मक संख्या है और दसरा पर्ण संख्या है। 


2 2222 
हम जानते हैं कि 2 < 4 - < 
हे 333 3 


५5- 


0) हू को 3 से गुणा कीजिए। 


हम () की भांति लिखते हैं 
5 5-5 05 


न 


> _32+5+%*55 
6 


22 





_- 2+2+2+2 
३ 
क्‍ > ् ४.8 था? 
इस प्रकार, ६१4 पुया 24 
उपरोक्त से हमें ज्ञात होता है कि 
[5572 न्‍टरैया 2] 
६24८ 4“ त्दरुया 2 


उदाहरण ]. -- को 4 से गणा कीजिए 


हल ; 
है “+यत 
#. हु 
नया । ३ 
5 
इस प्रकार , “45 है या (६- 


उदाहरण 3. 7 और 7 का गुणनफल 
ज्ञात कीजिए: 





3 | ++ 
म्प 
च्च्च 
8 ॥ 
कक 
० 
न्ज्य 
श्र | के. 
्य 


आओ गणित सीखें 


5,3-5बा या 25 
इस प्रकार, 73 हवा 3 या 22. 


उदाहरण 2. गुणनफल ज्ञात कीजिए: 
7 

-- * 6 

8 

796 

ह 

2] । 
>42 वा <.-. 
+क्रैयाउ: 

4. 


इस प्रकार, € और 6 का गुणनफल 


हल ; ७७6८८ 





-००|--२ 


2] शा 54 
य्र्या 5 हि है । 
॥( ; कीजिए 
उदाहरण 4. 45 और 5 का गुणनफल ज्ञात कीजिए: 


हल :, हम 4 ] को ् लिख सकते हैं। 


है 


भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणन (गुणा) और भाग 


जे 
कक 


इस प्रकार न और 7 का गुणनफल 4 है। अतः, 4 व 5< ठ 5 
न 
5924 
कक! 
- हअया:2 


(और5 का 4 या 22/है 
इस प्रकार 47और 5 का गुणनफल दयो22:है। 


उदाहरण 5, सुधा प्रतिदिन 45 मिनट टैनिस खेलती है। इसको घंटे की भिन्न में बदलिए और यह ज्ञात 
“कीजिए कि यदि सुधा एक सप्ताह में 6 दिन टैनिस खेलती है तो वह प्रति सप्ताह टैनिस 
खेलने में (घंटों के हिसाब से) कितना समय लगाती है। 
हल : सुधा द्वारा टैनिस खेलने में एक दिन में लगाया गया समय 5 45 मिनट 
' 3 
ध्ज / (१ 
हि हे “बंटे $॥ 
इस प्रकार उसके द्वारा टैनिस खेलने में एक सप्ताह में हा 
लगाया गया समय 3० 


बे 3»6 बंटे कल कं 
(६०) घंटे त्॑दवा घंटे 5 4 या 4- घंटे 


इस प्रकार सुधा टैनिस खेलने में प्रति सप्ताह 4 तर घंटे लगाती है । 


हु 





!, गुणा कीजिए: 


आर] 


(क) [ को4बसे (ब) हू कोेठसे (ग) हु शो50 से 


(घ) 47 को 4 से (ड) 7 को 9 से (च) 0 को [5रो 


2. गृणनफल ज्ञात कीजिए: 


9 ] ह 
(क) 6" 5 (बे) 459 (ग) [/१ 


24 आओ गणित सीखें 


न ]7 [ 
ब् 5 “22 
(घ) >त * 25 (ड) रद * 5 (च) 97 * 


3 ह संगीता प्रतिदिन प्रभातकालीन व्यायाम में आधा घंटा लगाती है। ज्ञात कीजिए कि बह प्रति सप्ताह 
(| सप्ताह 5 7 दिन) कितना समय (घंटों के हिसाब से) प्रभातकालीन व्यायाम में लगाती है। 


4. एक स्कूल में दिन में सात पीरियड होते हैं। प्रत्येक पीरियड की अवधि -- घंटे की है। 7 पीरियडों की 
कल अवधि कितनी है? 


तर. भिल्नात्मक संख्या का भिन्‍नात्मक संख्या से गणा 
निम्न आकृतियों का ध्यानपूर्वक अध्ययन कीजिए: 


यदि | को दर्शाता है, तो 


प्र को दर्शाता है, और 


' || >की->या- को दर्शाता है 
4 2 8 02033 


2] हैं 
हम, का को (४2 लिखते हैं। 


मा ५] 
इस प्रकार, 4 2 7 5 है 5 उरर 


भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणन (गुणा) और भाग 25 


पुनः, निम्न आकृतियों को ध्यानपूर्वक देखिए : 


| को दर्शाता है तो 





या हा की दर्शाता है। 


हि 
3 हि 





अब हम निम्न स्थिति पर विचार करें: 

एक स्कूल में एक प्रदर्शन बोर्ड में कक्षा 3, 4 और 5 के विद्यार्थियों की बराबर साभेदारी है । प्रत्येक कक्षा 
प्रदर्शन बोर्ड के अपने हिस्से के .- का उपयोग खेल समाचार प्रदर्शित करने के लिए करती है। प्रदर्शन बोर्ड 
का कितना अंश (या भाग) 

0) कक्षा 3 के हिस्से में आता है, और 

() कक्षा 3 द्वारा खेल समाचार के प्रदर्शन के लिए उपयोग में लाया जाता है? 


26 | आओ गणित सीखें 


प्रदर्शन बोर्ड में कक्षा 3, 4 और 5 की साभेदारी इस 
प्रकार है: 


प्रदर्शन बोर्ड का कितना अंश कक्षा 3 के हिस्से में 





|| 

9 है. 

आता है 
प्रदर्शन बोर्ड का कितना अंश खेल समाचार के 

प्रदर्शन में काम आता है? है| 

| 





ज 
पर १ आल! 
५८८22 


प्रदर्शन बोर्ड का कितना अंश कक्षा 3 द्वारा खेल. 
समाचार के प्रदर्शन के लिये उपयोग में लाया जाता 
है? 






३ 





3 ]2 3>»4 
।,.]] [%2% 
प्रा(कतमानक्जनज-+ ८८5 -+- 
हम कक के इज कक 


इस प्रकार, कक्षा 3 द्वारा प्रदर्शन बोर्ड का -[_ भाग खेल-समाचार के प्रदर्शन के लिए उपयोग में लाया जाता 


है। 


इस प्रकार, हमने देखा कि 


8, 
4 2 4%2 ४ 
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। 4_»%__! 

6737 6%3 8 

अल ली 22, 2 अर 2 

3“47“3%4 2 
हम क्या देखते हैं? 


हम देखते हैं कि उपरोक्त प्रत्येक अवस्था में दोनों गुणनखण्ड इकाई भिन्‍नें हैं। 
दो इकाई भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणा करने के लिए, हम 


() भिन्‍नों के अंशों का गणा करते हैं, और 
(0) भिन्‍नों के हरों का गुणा करते हैं। 


इस प्रकार, दो इकाई भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणनफल वह इकाई भिन्‍न होती है जिसका हर दी गई 
इकाई भिन्‍नों के हरों का गुणनफल होता है। 


अब हम दो से अधिक इकाई भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणा कर उनका गुणनफल ज्ञात करें। 
] 


हम भिन्‍नात्मक संख्याएं रा पर और को लें। 





इस प्रकार, 5» % रु पद 


र्‌ 
2 4 


इस प्रकार, हमें यह ज्ञात होता है कि दो या दो से अधिक इकाई भिन्‍नात्मक संख्याओं का गृणनफल वह 
इकाई भिन्‍न होती है जिसका हर दी गई इकाई भिन्‍्नों के हरों का गुणनफल होता है। । 


286 


] 
उदाहरण 6. प्र्‌का हे ज्ञात कीजिए 
७ मी, आह 5 गो 
हल : +काउच्य ४ 
है 4 को ६5 4” ६ 
ही 5 की 
4926 24 
|. 
इस प्रकार, ( का ल्‍ द्र है 
उदाहरण 8. गणनफल ज्ञात कीजिए र रु 
प । ,:45: 4»%] | 
हल : 7४८उत्दूपरुच्सा 
8" 8 85४४8 _ & 


इस प्रकार, < और > का गणनफल -- है। 


आओ गणित सीखें 





उदाहरण 7. को न से गुणा कीजिए: 
; कह 808 
0, है ६. 5565 
> 
[5 
इस प्रकार, र को रु से गुणा करने पर हु प्राप्त 
होता है। 
|. || 
उदाहरण 9 गणनफल ज्ञात कीजिए: का 
है 0 जल 
हल ; >%-%+नऋ 
हे 37*5?7"473;05%4 
हम 
“60 
| 
इस प्रकार, ; ; और - का गणनफल -+ है। 


उद्यहरण 0.एक खेत के आधे में सब्जी उगाई जाती है। इस हिस्से के « में आलू उगाया जाता है। खेत 
का कौन सा अंश (भाग) आलू उगाने के काम में लाया जाता है? 


हल : सब्जी उगाने के काम में आने वाला खेत का भाग ' 


आलू उगाने के काम में आने वाला खेत का भाग : 


४ |+- 
38| 
(आ [७ 


3 |०- १७ [- 


कक] || 0, 


> |#-+ 
(| ४5 
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2%5 
हा 
]0 । 
इस प्रकार, खेत का 7८ भाग आलू उगाने के काम में आता है। 
!. ज्ञात कीजिए : 
काप (ख) तन का 5 (ग) > का 
(क) 0 4 3 ]2 2. 06 
2. गणनफल ज्ञात कीजिए: 
ता । ॥] ॥ कि 0 हा 57] 
कक पलक आह गो पं 98) (व) पु तु' 


के ॥| टाफियां हैं टाफियों हि 
3. रहीम के पास->कि.ग्रा. टाफियां हैं। टाफियों का डर भाग वह राजू को दे देता है। राजू को कितनी 
... टाफियां ही जाती हैं? 
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अब तक आप दो या उससे अधिक इकाई भिन्‍नात्मक संख्याओं का ग़णा करना सीख चुके हैं। अब हम 
किन्हीं दो भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणा करना सीखेंगे। 


आइए हम निम्न स्थिति पर विचार करें: 
एक स्कूल के बगीचे के धर भाग की देखभाल अपर प्राइमरी कक्षाओं के विद्यार्थी करते हैं। उस बगीचे 


के पर का उपयोग गुलाब के पौधे उगाने के लिए होता है। अपर प्राइमरी कक्षाओं के विद्यार्थियों द्वारा स्कूल के 
बगीचे का कितना अंश गुलाब के पौधे उगाने के काम में लाया जाता है? 


अपर प्राइमरी कक्षाओं के विद्यार्थी सकल के बगीचे 
के कितने भाग की देख भाल करते हैं? 


डे 
३ 





30 ह आओ गणित सीखें. 


बगीचे के कितने भाग का उपयोग गुलाब के पौधे 
उगाने के लिए किया जाता है? 3 









बगीचे के किंतने भाग का उपयोग प्राइमरी कक्षाओं के 
विद्यार्थियों द्वारा गुलाब के पौधे उगाने के लिए किया 
जाता है? 


जज 
3222 








पा 2276 
क कीं रू छठी द् ् 
ब ९ (८८2 
कि 3 2 3 
हम जानते हैं कि , 5 घ 
2 3० 6 _2*»3 
00253. 3 4 ]2 3»4 


इकाई क अगीर्न 6 ! 5 पा 
इस प्रकार, स्कूल के बगीचे के[5 या > का उपयोग अपर प्राइमरी कक्षाओं के विद्यार्थियों द्वारा 
गुलाब के पौधे उगाने के लिए किया जाता है। 
पुनः निम्न का ध्यानपूर्वक अध्ययन कीजिए: 


यदि । को दर्शाता है, तो, 





श्र छायांकित ५ बे श््ि 
आकृति का।फतमा अंश छ है? 222 
3 


है 





भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणन (गुणा) और भाग 3] 


आकृति का कितना अंश छायांकित है? 


हा 
पक के सके रे कस 
हक हे हे हे हा 





3 0 
8४ ५ 24 82 


> 4 


6 का, या यह आकृति का दोतरफा 





' छायांकित है। 





नब---__+ ५४९ | +« 








हम जानते हैं कि > का न 


्् 
इस प्रकार, 2. «4. -_ 20 _5 “4 
65 
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अतः आकृति का त दोतरफा छायांकित है। 
हम ने यह देखा कि 


हम क्या देखते हैं? | 
हमें ज्ञात होता है कि दो भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणा करने के लिए, हम 

() दी गई भिनन्‍्नात्मक संख्याओं के अंशों का गणा करते हैं 

() दी गई भिन्‍नात्मक संख्याओं के हरों का गणा करते हैं 

(9) अंशों के गृुणनफल को हरों के गृणनफल के ऊपर रखते हैं, और 

(५) संभव हो तो, सरल करत हैं 
हमें यह भी ज्ञात होता है कि दो भिन्‍्वात्मक संख्याओं का गुणनफल वह भिन्‍्नात्मक संख्या होती है जिसके 
दशाने वाजी भिन्‍त का 

() अंश दी गई भिन्‍नों के अंशों का गुणनफल होता है, और 
(!) हंश दी गई भिन्‍नों के हरों का गुणनफल होता है 


4 
उदाहरण ], न का . ज्ञात कीजिए। उदाहरण ]2. _ का / से गुणा कीजिए। 
5. 0 5 8 
हल: ->काइच/४5 हल: 2,2_322%7 
63 67३3 है इक तु त ८75 
_>3 22 . 349 7 
693 न 
46 |5 
| ह 3 है 
न्यू इस प्रकार ,- को - से गुणा करने पर 5 


भ्द् 


प्राप्त होता है। 
इस प्रकार, > का 2, <. है। 
रह) 3 9 


भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणन (गुणा) और भाग 
हि 

'उदाहरण 43. 3 * 
कीजिए। 


हि 
6 का गुणनफल ज्ञात 


हल : 





इस प्रकार, हा | हा और हे का गणनफल -> है। 


उदाहरण 5, - का रू ज्ञात कीजिए। 





>2काओ 42.3 
>> .3_523 
है 0 पा पक 
ही 
१4 
8 
2 उठे 5: 
अत; |-- का ->-, ++- 
के 8? ४ है। 


बडा इलणपयापयावानशाधल पल 5४ “7 चू5 ५ 
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| 
'उवाहरण 4.6 ट्् अं प का गुणनफल ज्ञात 


कीजिए) 


॥-_न्‍4 


3 


हल: हम जातने हैं कि 6 य 


पे 
2 


इस प्रकार, 65 और > का गणनफल 5-> है। 


उदाहरण 6. | न्‍ और 9 रु का गुणनफल 





ज्ञात कीजिए। 
, 4 9 
हल: हम जानते हैं कि [-- - हा और 
| _ 9 
327 2 
4050 2602 0.0 
अतः, 452 927 562 2 
_ 9) 9 
. ६92 
_. (7] हि. 
तन वा 


इस प्रकोर, ]-- और 9 द्त का गणनफल 7] 
0 


या [7--- है। 


उ4 


आओ गणितजीखें 
2. 


ह उसने 
उदाहरण 7 . रीता के पास एक केक का ->- भाग था। उसने उसका हु 208 खा लिया। 'उसने केक 


हल ; 


का कितना भाग खाया? 


रीता ने केक का ( च का ) खाया। 





3 
हम जानते हैं कि 
को न 
673 6 3 
_522_07 
. 6%»3 ]8 


5 
इस प्रकार, रीता ने केक का उ खाया। 





ज्ञात कीजिए 

(क) का दु (ब) $ का २ (ग)8 दूं कई (घ)।0 2 का € 
गुणनफल ज्ञात कीजिए: 

(क) प्र अर फू (ख) न न हर (ग) दर न 8 
(घ)2 वन... ७) न जा (च) पात्र 


788 की कक्षा | से 8 के विद्यार्थिओं में आधी लड़कियां हैं। उनकी संख्या का < कक्षा | से 5 
में हैं। कक्षा | से 5 में पढ़ने वाली लड़कियां विद्यार्थिओं का कितना अंश हैं? 


पा पूर्ण संख्या को भिन्‍नात्मक संख्या से गुणा करना 
निम्ने आकृतियों को देखिए: 


फिलिलि की ह ह 8 का हे था 4 को दर्शाता है। द 


भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणन (गुणा) और भाग ; 35 


हम 8 का 5 को 8» ते लिखते हैं 


. हम 52४ को (“3 भी लिख सकते हैं 


4 
] 


]ल्‍2 थे 
] 


इस प्रकार, 8 का रे 4 है। 


कर 





8 0] _ 
अतः हमें । “3 7 प्राप्त होता है 


या, हम यह कह सकते हैं कि 8 और रु का गणनफल 4 है। 


यदि !2 को दर्शाता है, तो 


या 2 के 5 को दर्शाता है 


हम [2 का $ को !2 » £ लिखते हैं 


2: 92% है 
हम “” 4 को व” हँभ्ी सकते 





+£* या 88 प्राप्त होता है 


इस प्रकार, [2 का ३, 8 है। 
या, हम यह कह सकते हैं कि ।2 और £ का गुणनफल 8 है। 


अब हम निम्न पर विचार करें: 


यदि 6 को दर्शाता है, तो व 28 ॥6 का ३ दर्शाता है। 


36 आओ गणित सीखें 


३ हे 
हम ॥।6का व्र्की 86 व लिखते हैं 


अत : [6 का पर , |2 है। 


या, ।6 और तर का गुणनफल ।2 है | 


इस प्रकार हमने यह देखा कि 








हम क्या देखते हैं? 
हमें ज्ञात होता है।# ४४० 9 आए भिल्ता £क राख्या का गशनफल प्राप्त करने के लिए, हम 
[ था हइथ, बा ््वा्पक संख्या ये बदलते तो 
(॥ जैन हक 
(॥॥) दौरे ! 
(५) संगत ४ 







#आड “हगाजों के गुणनफल को सरल करते हैं। 
इस प्रकार, हमें यह भी ज्ञात होता हैक पूर्ण बंख्या और भिन्‍नात्मक संख्या का गुणनफल बह 
मंन्नात्मक संख्या डोनी है जिसको दश्शाने वाली भिन्‍ने का 


() अंश पण उत्या और दी गई भिन्‍न के अंश का गृुणनफल है; और 
(॥| हर, दी गईं भिन्‍ने का हर है। 


भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणन (गुणा) और भाग 


न । 
उदाहरण 8. 20 को तर से गणा कीजिए। 


वा 


उदाहरण 9. गुणनफल ज्ञात कीजिए :5 » 4 ठ 








हल ; हल : 

2-20. 2. ].5%2 

20२<ैँ | ्ट 5%4255% 5 

0%2 > >-)८ 9 

का 2 

|% 3 599 

40 कक र 
2 >" + 4 शा22: 
इस प्रकार,20 को ५ से गुणा करने पर 2 


| 34 प्राप्त होता है। 


| 
इस प्रकार,5 और 4 न का गुणनफल 22 तर है। 


उदाहरण 20 : एक गाड़ी खड़े करने के क्षेत्र में एक साथ 60 कारें खड़ी की जा सकती हैं। एक विशेष 


हल : 


5 में कारें हैं 
अवसर पर उस क्षेत्र का _5 भरा हुआ है। उस समय उस क्षेत्र में कितनी कारें हैं ? 


कारों की कल संख्या जो क्षेत्र में खड़ी की जा सकती हैं : 60 


क्षेत्र का वह अंश जो भरा हुआ है 


5|०' 


अतः विशेष अवसर पर क्षेत्र में खड़ी की गई कारों की संख्या : 60 का -# 


ते हैं ० 3000 % 
हम जानते हैं कि 60 का ]5 , 60 «5 है। 





इस प्रकार, विशेष अवसर पर क्षेत्र में खडी की गई कारों की संख्या 25 है। 


आओ गणित सीखें 


38 
उदाहरण 2] . एक मीटर कपड़े का दाम रु० 40 है। 2 ञ मी, कपड़े का दाम ज्ञात कीजिए। 
हल : ] मी. कपड़े का दाम : रु, 40 
४] ठ्र मी. कपड़े का दाम : रु. (40% 2))] 
40 2 - 403८ 2 
-40 5 
का 
00 
>_206 
3 
] 


इस प्रकार, 2 हे मीटर कपड़े का दाम 00 रु. है। 





!. ज्ञात कीजिए : 
(क) 48 का > (ख) 3 का हे (ग) 80 का रे (घ) 60 का हे 
8 2 ]0 ।$ 


2. गुणनफल ज्ञात कीजिए : 


| 3 
(क) 705 (ख) 8 » 55 (ग) ।00 ह 


| 28 
(घ) 50 » ता [ड) 50 272 


शो |] औगो 
3. एक किलोग्राम आमों का दाम 9 रु. है। 3 ञ कि. ग्रा. आमों का दाम ज्ञात कीजिए। 


५५५०3 








इस खण्ड में, हमने पूर्ण संख्या को भिन्‍तात्मक संख्या से गुणा करना सीखा है। इसी प्रक्रिया द्वारा, हम 
भिन्‍नात्मक संख्या को पूर्ण संख्या से गुणा कर सकते हैं। हम निम्न उदाहरणों का अध्ययत्त करें: 


$ 
हम [३ को 5 से गणा करें। 


हम प » 5 को लिखते हैं 
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>5 
]5 >> ] 





०-+ | 
0 


2५ 


5|% 


8 
-20 या 22 
है गा 25 


3 
। 8 2 
इस प्रकार, 7६ और 5 का गुणनफल 2 पु है। 
] करें 
अब हम 6 ; को 8 से गुणा करें। 


] 25 
हक कह 


>> 


नर 25 ८ 


++ 


50 


॥ 


५20४६ ॥ 


इस प्रकार, यु और 8 का गणनफल 50 है। 





]. गुणनफल ज्ञात कीजिए: 


| 2 
( ) 5" 5 ( )35 2 (ग) 337 % 9 (घ) [026 |4 
2. एक लोहे की छड़ की लम्बाई [2-- मी. है। इस प्रकार की 8 छड़ों को कल लम्बाई कितनी होगी ? 


3. एक बोरे में 95 - कि. ग्रा. चीनी है। इस प्रकार के |0 बोरों में कितनी चीनी है? 


(९५) भिन्‍नात्मक संख्याओं के गणा के गणधर्म 
हम निम्न को गुणा करें और गणनफलों की तुलना करें। 
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) है को ॥6 से गणा कीजिए () ।6 को हूँ से गुणा कीजिए। 
5 5 6 5 _6 5 
8%*40 59% 0 2 ६ ] हु 
5२ 6 > 02५० 
ः 89% ] ]>%8 
0 80 
0 _ _30 _ 0 
तू ८: ]|0 हु || 
] ] 
इस प्रकार, 4 » 6 5 0 5 5 ईस प्रकारं,!6 >६ रे बन ]0 
8 अत : २» 6 5 ]6 ४ > 
8 8 
(0) ् को न से गुणा कीजिए (५) < को र से गुणा कीजिए। 
].2_22 ० 2 
806. 7 3005 5 “37593 
2 लिया 
ध्का 5 
किम 257 
अत बकार, ४ टन इस प्रकार 55 2६ 
«| 2 9 
अतः 2-2. 
5 रा 
(४) [2 को 24 से गुणा कीजिए। (५) 24 को [2 से गुणा कीजिए। 
48 लत 0 
उप _7»3 
223 327 
|; १ 
न र _ अं 7 हे है| 
#& “2 गा उठ छा आज 22 
2 2, 
इस प्रकार, !2 » 24 5 33 पा 
“अल इस प्रकार 2 


पा मा 0 
अतः 3 2 2 2तु 2 2 


भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणन (गुणा) और भाग 4] 


. हम क्या देखते हैं ? 
हमें ज्ञात होता है कि जब हम 


पक 0002 वर का? ४ हि ु पे पक दम कह 
शक्ल दर छाए पं वी वह 










न्‍्यात्मक संस्थाओं का गुणा करते ए तब घृप् फ़्भ का 
न्न्ै 5 ही । 

पघिड़ता। दूसरे शब्दों में, हम दो मिन्‍्नात्मक संस्याओं का किसी भी क्रम में गणा 

जम 0 7०४ । पक ० फर्म सु प्ज़्ता ") 

कर, गुंणनफल बहा रहता ह। 






च्ठ 














मा ि क द 200 0० की 


पुर जप 4 


(#) गुणनफल ज्ञात कीजिए : प्र ५४32 ५27 | 0४) गुणनफल ज्ञात कीजिए : रे ८32» 2: 


उठ. 4 
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_44.9 022 
दो लक] । 
_ 44» 9 4 3९ 99 
7 99८4 3 ३८ 
का पे 
| | 
इस प्रकार, | |2 ५८ 32 | ५ 2 - [] इस प्रकार,  » [32 ५ 2<| - 
3 4 0 
लक शत 2, हे 
अतः हि भर हत » अं 5 पर ि ५ थर द 


हम क्‍या देखते हैं? 

हमें ज्ञात होता है कि, तीन जिन्‍्तात्मक संख्याओं का गणा करते समय, उनके समृहन बदलने पर 
गणनफल वही रहता है। कसरे शब्दों में, #म चाहे किनन्‍्हीं दो भिन्‍मात्मक संख्याओं को पहले गणा करें और 
तब प्राप्त गणनफल को तीसरी भिन्‍नात्मक संख्या से गणा करें, तीन भिन्‍नात्मक संख्याओं का गृुणनफल वही 
रहता है! 


अब निम्न में से प्रत्येक के गुणनखण्डों और गुणनफल को देखिए: 





हो मर 2, 
() जे 2 है, 
.. 3,,_3४] 3 
(॥) हल की 
300, ० 5 7 0 द 
(॥) हे 4 ६ व चर लक 4 4 
हम इनमें क्‍या देखते है? 


हमें ज्ञात होता है कि किसी भिन्‍्नात्मक संख्या और । का गुणनफल स्वयं बह भिन्‍नात्मक संख्या होती है। 


भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणन (गुणा) और भाग 43' 


अब हम निम्न में से प्रत्येक के विषय में गुणनखण्डों और गुणनफल का अध्ययन करें: 


को 220 _ 0 2 

८ सम पपजज+ झम5 -+ञ+9 जय +, ५-5 »( (5८ 
0. «3 मिलन नल म त्त तब अकीर "5 हट 
0 8 5 आओ ! मल हट 
6) 3ठ%05.र%205-72775250. इस प्रकार, 52200 
पा 5 2 अंग 0 ही. : 
0) 7२057 7%४०57“72752350. इस प्रकार, 7[ ४050 


उपरोक्त से हमें क्या ज्ञात होता है? 
हमें ज्ञात होता है कि किसी भिन्‍नात्मक संख्या और 0 (शून्य) का गुणनफल हमेशा 0 (शून्य) होता है। 


हल] 





रिक्त स्थानों को भरिए : 
6.0॥-__ आम ् हि है 
. 7205 & (, 2. 82 (9 -.:.28 3३. 47 2... 7५ २ 42 
8.06 ५, ८2 _ «2 2_3...4 
4, 9४7४ 5 2420५ 5 05% डे 6 & १522 
(0 20 23 _ ., ०... _ 02 ., 4. हि 
प. [453] * कै 8 * [2 * थे) 5 [॥>] ४ थ्यु 
] 5 ] “४5 
9, उ45 ]0 +ु2 ् व], 0220... [2 पठ्र्ं बज 


“ ९ भिन्‍नात्मक संख्या का गुणनात्मक प्रतिलोम' 
निम्न का अध्ययन कीजिए : 


4 आओ गणित सीखें 


हम क्‍या देखते हैं? और सं 
हमें ज्ञात होता है कि प्रत्येक उदाहरण में एक गणनलण्ड भिन्‍नात्मक संख्या है और दूसरा पर्ण संख्या है 
और गणनफन । है 


गदि किसी भिन्‍तात्मक संख्या और पर्ण संख्या का गुणनफल । है, तो हम कहते हैं कि वे गुणनखण्ड एक 
दूसरे के गुणतात्मक प्रतिलोम हैं। 


इस प्रकार, 


नर , 2 का गुणनात्मक प्रतिलोम है, और 


9, पर का गुणनात्मक प्रतिदोग हैं, क्योंकि ४ ४ 25] 


_, 4 का गणनात्मक प्रतिलोम है, और 


जज 


4, -- का गृणनात्मक प्रतिलोम है, क्योंकि य %4-< ] 


+ 


ह [6* 0 का गुणनात्मक प्रतिलोम है, और 


[0, हे का गुणनात्मक प्रतिलोम है, क्योंकि फ « ]0- | 


इसी प्रकार, 


, ? का गुणनात्मक प्रतिलोम है और 


3] *““+- 


75 न का गुणनात्मक प्रतिलोम है क्योंकि न & 7 -| 
न » 9 का गुणनात्मक प्रतिलोम है और 
9, न का गुणनात्मक प्रतिलोम है क्योंकि *४9+<-] 
अब हम निम्न गुणनफलों पर विचार करें: 
3+%2 6 हस 
223 


(॥) 2.0 >.- 225 >> ] 
592 





6) 2 दक (0) 7२35-7० जे कि 


हक ड्ध्र्य 35 
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हम क्या देखते हैं? 
हमें ज्ञात होता है कि प्रत्यक उदाहरण में गुणनफल । है 
यदि दो भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणनफल । है, तो वह भिन्‍्नात्यक संख्याएं एक दूसरे की गूणनात्मक 

प्रतिलोम कहलाती है। 

इस प्रकार 


पे 
७ 


का गणनात्मक प्रतिलोम है और 


का गणनात्मक प्रतिलोम है क्योंकि 7 ] 


ट 


का गुणनात्मक प्रतिलोम है और 


रे 


का गणनात्मक प्रतिलोम है क्योंकि 


एड 36 ५० (»»| 


९ ४ (इक ] 


£॥ “ही ॥ 
2 


श्ऊ ००।० ०७० ००|०० ४?) 


| 
भ्त 
हर 
48 


] 


का गुणनात्मक प्रतिलोम है और 


श्र 


का गणनात्मक प्रतिलोम है क्योंकि > » दि ] 


का गणनात्मक प्रतिलोम है ओर 


9 


6 
5 
5 
6 
2 
7 
हे 


+32|70० >>] न्‍य ०» 5 |» 


'्ठ का गुणनात्मक प्रतिलोम है क्‍योंकि --«--- | 


किसी भिन्‍तत्मक संख्या का गृणनात्मक प्रतिलोम प्राप्त करने के लिए, हम भिन्‍न के अंश और हर को 
गुणनात्मक प्रतिलोम के क्रमश: हर और अंश की भांति लिखते हैं। 
हम जानते हैं कि [| « [- | 
]»0<-0 
। का गुणनात्मक प्रतिलोम क्‍या है? 0 का क्या है? 
| का गुणनात्मक प्रतिलोम स्वयं | है क्योंकि | « [5 ] 
| इस प्रकार की एकमात्र संख्या है जिसका गुणनात्मक प्रतिलोम स्वयं वह संख्या है। 
0 और किसी भी संख्या का गुणनफल हमेशा 0 होता है, कभी भी | के बराबर नहीं होता। अतः 0 का 
गुणनात्मक प्रतिलोम कोई अस्तित्व नहीं रखता। 


46 
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करें «| ओं रशणनात्मक हैं 7 
अब हम निम्न मिश्र संख्याओं पर विचार करें। इन संख्याओं के गुणनात प्रतिलोम क्‍या हैं! 


(0) 7 


है 


+]७-+ +!"+ 


(0) 2 


क्योंकि 


हम क्या देखते हैं? 


29 
4 
क्योंकि 


कि थ 


| इसलिए :-, 75 का गुणनात्मक प्रतिलोम है। 


] 


[ इसलिए 7: [2> का गणनात्मक प्रतिलोम है। 


किसी मिश्र संख्या का गणनात्मक प्रतिलोम प्राप्त करने के लिए, हम 
() मिश्र संख्या को हम विषम भिन्‍न में बदजते हैं, और तब 
(0) वह भिलतात्मक संख्या ज्ञात करते हैं जिसको (]) में प्राप्त विधय भिन्‍न से गुणा करने पर 


गृणनफल । प्राप्त होता है। 


इस प्रकार प्राप्त भिन्‍नात्मक संख्या दी गई मिश्र संख्या का गुणनात्मक प्रतिलोम है। 
अब हम कुछ संख्याओं और उन में से प्रत्येक के गुणनात्मक प्रतिलोम का अध्ययन करें। 


संख्या 


१ 


गुणनात्मक प्रीतलोम 


60 | ५० (७ [७-+ ४७० । "-+ 
हे 
पा 
जद 
| कस 
॥। 
आओ 
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हम क्या देखते हैं? 


हमें ज्ञात होता है कि परल्पेक उद्चहरण में, संख्या | से मधिक है ..... . .. [सेकम 
8। इस प्रकार, यदि संख्या ! से अधिक है, तो उसका गूणनात्थक प्रतिलोम | से कम होता 


अब हम कुछ और संख्याओं के गणनात्मक प्रतिलोमों को देखें। 


न १7 शक, 





संख्या ५ गणनात्मक प्रतिलोम 
क्योंकि - 

चर 3, क्योंकि - » न 
हे प ५ 35] 
हे ]8, क्योंकि का ]8 5 ] 
8 $ ]8 रा 
हा क्योंकि _. न 
[5 ]5, [5 ५ न्‍लट 
| क्योंकि ह 
रण 20, क्योंकि गा 20 - ! 

हम क्या देखते हैं? 


हमें ज्ञात होता है कि प्रत्येक उदाहरण में, संख्या | से कम है और उसका गृणनात्मक प्रतिलोम | से.अधिक 
है। इस प्रकार, यदि संख्या | से कम है, तो उसका गुणनात्मक प्रतिलोम | से अधिक होता है। 





. निम्न में से प्रत्येक का गुणनफल ज्ञात कीजिए और बताइए कि प्रत्येक उदाहरण में एक गुणनखण्ड 
दूसरे गुणनखण्ड का गणनात्मक प्रतिलोम है या नहीं। | 


57 । ह 

(क) नर ऐ५ द् (ख) 4 >< हक (ग) ]8 »८ हि 
77 6., | ।..2 

(घ) 5%%9 (ड) त ६ व) अब 
रत जे | 00: 

(छ) 6( % 7६ (ज) 56” 20 (क) 5 % ये 


2... रिक्त स्थानों को भरिए: 


) 3 
(क) युठ्ध "० त-7 (ख) यह 4 8 5 (ग 6... 77 
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(घ) .वजजुत! (ढ) २..5। - (व) न 
(छ) लुअ्ठार (ज) % 6व् * (के: 87 
निम्न में से प्रत्येक का गणनात्मक प्रतिलोम ज्ञात कीजिए : 
(क) पु (ख) (ग) ऋ (बघ) ॥27 
(ड) द (च) 6: (छ) [0 (ज) न्‍ 
(क) हूँ (ज) हँ (<) हे 


शत भिन्‍नात्मक संख्या को पूर्ण संख्या से भाग 
निम्न आकृतियों को देखिए। यदि पहली आकृति । को दर्शाती है, तो अन्य आकृतियां क्या दर्शाती हैं ? 


यदि हक के । को दर्शाता है 
तो [|| ह ।+2या । का ठै'या» > हू को दर्शाता है। 


2 का । जी लए कक 
और | | ढाश्यात्रकाकुया 5» 5 * य को दर्शाता है। 
हम कया देखते हैं? 
हमें ज्ञात होता है कि ]+25] 5 
| लि आर 
7 पक अदा 
अब निम्न आकृतियों को देखिए : 


यद | | | | [![]] न्‍ | । को दर्शाता है 
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तो [ || +3 «का तर $+ णह दर व को दर्शाता है। 


|] ह न अर जल 2 शतक ,। शिरकत । 
और वरै+2-0 4 का $ था 4" 57 है को दर्शाता है। 


हम क्या देखते हैं? 
हमें ज्ञात होता है कि 


अब हम निम्न स्थिति पर विचार करें 


अंज के पास एक परा केक है। वह उसको दो बराबर टुकड़ों में काटती है और एक टुकड़ा मार्टिन को 
देती है। मार्टिन अपने केक के टकड़े को चार बराबर टकड़ों में काटता है और एक टुकड़ा आये शा को देता 
है। आयेशा को पूरे केक का कितना अंश प्राप्त होता है? 

इस समस्या स्थिति को हम निम्न भांति दर्शा सकते हैं : 


किक्षाह कं ह + 2 या। का>- था । » 5-55 को दर्शाता है। 


।3. ] या ] - . टकड़े 
ठ* 4 या ठ्रका पर या. प्र हु (आयेशा के केक के टुकड़े) 
को दर्शाता है। 


इस प्रकार, आयेशा को पूरे केक का हू प्राप्त होता है। 


४ 


अब निम्न का अध्ययन कीजिए : 


+ 275 ्‌ 


॥०|-+ 
>|-+ 
व |--+ 


जनक ऐ+ 


2 का गुणनात्मक प्रतिलोम 


आओ गणित सीखें 


पा 
| 


॥ 


०|-+ 
०-+ 


मम 
“अब क 
4 का गुणनात्मक प्रतिलोम 

हम क्या देखते हैं? 

हमें ज्ञात शोता है कि. 





४ 2 हक 2 के ३ हि ५ अंडे 
7 पक अजय कह. ५ 


त्सर उदबा १९ प्राहशाण मं 002 हा 40 5 न हा 'ब।3/ ३7७४६ 








इस प्रकार, टमें लात 


० ही 












"भत पा हे । र 
0) ४828 ०,३०७, ढे।ई :४.7 85 0 46 27. 
$१ ४: | धाउ: के कक है हे पी हर! + | ॥ | ४४१ 
कक 
कप । $ 
2 ट है & पर 
7 2 
ई कु 





उदाहरण 2!, प को 6 से भाग दीजिए। 


हल; . हल ] _3%»% ! ३ 


क.... ऐए. >>त ये के सनरमनआ«णणनन पप “० ज>न 


0. 4६:४८ ( 0 


की 5 आ 


लि । 


उदाहरण 22 ज्ञात कीजिए : हे + 6 


हा हल लिन हर पे थ्‌ . हि है _ 5 3 । 
2 द।. 


हि (पिता 
]2%4 48 
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उदाहरण 23. ज्ञात कीजिए 3 ह -+5 


च्त्ज 
ट 
न 


हल : 





( ॥ न 
हर 
प्शा बा 
॥ 
। कर 


] 
| 
न 
5] 
॥ 
प्ज[> 
न & ' ०० 
पा 
॥ 
कर] 
जज 
५ 


उदाहरण 24. ज्ञात कीजिए 9 2 व 


हल : हि 
9. न ३ बट 49. 9 न 3 द््ट है हि .. 
2५ 2 रे -ह 
3 77020" 
0 ही 
४५१४ 3०.० 
(00 « 7३8 


7 मी 2 श्शिस प्र कि ॥5 20 5० काश पे 7] 
उदाहरण 25. कामिनी के पास 65 मी. लेग्या रिबन है। बठ उसकी यो बराबर एकड़ों में काटती हैं। 
रिबन के प्रत्येक टुकड़े व लम्बाई क्या 
हल ; 


कामिनी के पास के रिबन की लम्बाई 
रिबस में से किए गए बराबर टकड़ों की संख्या 


रिबन के प्रत्येक टकड़े की लम्बाई 8-+ 2 5 फि+ 2 5 20% 2 
हैँ है 





सर्द 53 नए 3 ४. 
व शेर 


#ए -१९४२ 


३ 


ये डर 
प्रकार स्ब्नि 50725 टकडे र्क जप लक र ज लह पा . है) ' मीटर 3 न्जे 

इस प्रकार, रिबन के प्रत्येक टुकड़े की लग्जाद “मीटर था 3. मीदश है। 
हे प 
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8. भाग दीजिए 
3 9 ३] 
(क) < को 3 से ब)-दुको से... (ग) 74 को 4 से 
2. ज्ञात कीजिए 
पर 5 
(क) 5) “2 [ख): [न ्क) (ग) बज 4 
3. निम्न में कौन से सही हैं? 
(क) > 7न्द्र्टक (ख) १+ 55% # 
(ग) 3+- 42 3 (घ) 9$+ 45 40.9 4 


शा पूर्ण संख्या को भिल्नात्मक संख्या से भाग 
निम्न प्रश्न का अध्ययन कीजिए 


!. रीता के पास एक साड़ी थी। उसने साड़ी को कछ टकड़ो में काटा जिनमें से प्रत्येक साड़ी का + था। उसे 
साड़ी से इस प्रकार के कितने टुकड़े प्राप्त हुए हैं? 


मान लीजिए साड़ी एक पर्ण या | है। ै 
अतः साड़ी का प्रत्येक टुकड़ा पूर्ण का एक-चौथा (-) है 


हम जानते हैं कि | पर्ण, 4 एक-चौथों से बनता है। 
अत:, रीता को साड़ी से 4 टकड़े प्राप्त हए 


हम प्रश्न को | को ] से भाग देकर हल कर सकते हैं। 
अब हम. एक और प्रश्न पर विचार करें। 


2. 3 केक हैं। 3 केक में से ऐसे कितने टुकड़े प्राप्तें किये जा सकते हैं जिनमें से प्रत्येक एक केक का है है? 
हम प्रश्न को 3 को ् से भाग दे कर हल कर सकते हैं। ु 
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इस प्रकार 3 केक में से ऐसे 6 टुकड़े प्राप्त किए जा सकते हैं जिनमें से प्रत्येक केक का पु है। 
उपर्युक्त दो उदाहरणों में प्रत्येक में हम पूर्ण संख्या को भिन्‍नात्मक संख्या से भाग देते है। 


हम जानते हैं कि भाग को बारम्बार घटाव के रूप में दर्शाया जा सकता है। इस प्रकार |--- प्र और 


3-- यु को हम निम्न भांति दर्शा सकते हैं : 





] 3 
5 ] 
4 5 
3 ] 
4 थ्उ 
सि हा 
4 _2 
ः | 88 - 
< ] 
कि कक 
4 ] 
' ] ठ 
4 
का की 
का ] 
0 मे 
2 
रे 
9 
_ 





प्- 
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| में 4 एक-चौथे है, या 3 में 6 आधे हैं, या 
ब्युन २ ्ड 
लक, 3 ्र 6 
| ! 
55. 5 
पी न > 4 द 
कर 
पक 3+ है१ 6 
की 50 
] + प्र |] 94 3 2 3 9८ ह 
यू का गुणनात्मक प्रतिलोम 4 का गुणनात्मक प्रतिलोम 
हम क्या देखते हैं? 
हमें ज्ञात होता है कि धह९ 





(लग हो जो वक  ॥ मे 
गोद हक चुत टोकरी) ड़ 
दगरे उदाहरण में, १ | भाजत) ५ 


| हे बढ बह 6. 
4 के अधनालात, प्रतिलोग] से सा करना। 


इसी प्रकार, 
84 है । 2 65 48 6+ब्र-56%3% १8 
$+ 5 % 5 ८ 25 9+- 99 8 5 72 





हा का गुणनात्मक प्रतिलोम 
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. 5 32 _ _5%»]2 60 _ 
५7 6 आज 5 7 2 
5 
[ठ का गुणनात्मक प्रतिलोम 
पा] -. +- -- 86 _72_>- 
(४) 9 + 9 का 24 


3 
है की गुणनात्मक प्रतिलोम 


हम क्या देखते हैं? 


हमें ज्ञात होता है कि फिसी 


उदाहरण 26. [2 को हा से भाग दीजिए। 


५9 4 48 
(2+:< ]2% -> 7-5 6 
&., 3 
उदाहरण 27. |5को2 दर से भाग दीजए। 
हल : हि ् 
री आह 02202: 
[00 8 से के हक के 5 आए स्ककी 


उद्दाहरण 28. रेन को रिबन के कछ टकडों की आवश्यकता है |अनमें से प्रत्येक -- भी लम्बा हो। 24 
मी. लम्बे रिवन में से उसे ऐसे कितने टुकड़े प्राप्त हो सकते हैं? 


हल: . रिबन की लम्बाई  ध्थमी, 
प्रत्येक टुकड़े की लम्बाई ही 
दिए ॥ए रिबन में से काटे जा सकने वाले टकडी की संख्या: 24% न 
ट4 क्लब नभ+ व्यय /4॥ नमः 2624 ज्डः 96 न 39 


इस प्रकार, दिए गए रिबन में से रेन को आवश्यक माप के 32 टठझड़े प्राप्ठ होंगे! 


56 । ह ,आओ गणित सीखें 





!. भाग दीजिए 
(क) ।8 <- न (ख) 30 -- 2 (ग) 20 -- हि कल ग् ह 
ड) 39 -:- 60. च) 8 -:- |. छ) 60 -- 2. ज) 48 -- 2 
(3) 39 5७). (च)8+ (छ)60 5.57. (ज)48 + 2; 
2. निम्न में कौन से सही हैं? 5 क 
(क) 5+555%9 (ख) 84 + 75 [4< 7 
2५ 5 630 कल ॥ 
(ग) 24+*टु-24* पं [घ): 5002 


3. एलिजाबेथ को कागज के कुछ तावों की आवश्यकता है। वह कागज का एक बड़ा ताव खरीदती है और 
उसको टुकड़ों में काटती है जिनमें प्रत्येक टुकड़ा पूरे ताव का !. है। कागज के पूरे ताव में से उसे 


कितने छोटे ताब प्राप्त होते हैं? [6 
ए[[ भिन्‍्नात्मक संख्या को भिन्‍नात्मक संख्या से भाग 
हम निम्न की ज्ञात करें : 
3.7 3_.4 
(क) 4“5 (ख) 27507 
5 
3 
4 है 
का कि 
पड 
हा 2 
है! हक, 
पका 3 
हे ठ 
[ __रञ 
6 > 
! 3 ड़. 

यहां पर .ू में 3 एक-चौथे हैं, या कि 
9] 
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यहां पर न में 5 आधे हैं, ४ हे | 
० वश जी “्ण 
2 2: 5 


हम उपरोक्त को निम्न प्रकार से भी ज्ञात कर सकते हैं : 


3 ]2 
च्ः न व्ड पर 4 ८“ +_- ८८ 
है हज आम कि 








हा का गुणनात्मक प्रतिलोम 


को. से आग करे 


7 
न्‍थ 
5], | 
' 
७०| ++ जे 


०)| १० 
न ४ 
++ | 8] 
|| 


+|०]०| ० (० |0० 
हु 
| 
॥ 
॥ 
॥ 
| 
पु 
०] ++ 
॥| 
०] ०० 


(् || बे 


3 


' की आओ गणित सीखें 


हम क्या देखते हैं? 


॥2 0 के धन 3 ॥ 
हम 








उदाहरण 29. को 2. से भाग दीजिए। 
हल : 2 4 हि 


का 
इस प्रकार, ठर*व्॒*द 


उदाहरण 30. रू को 


हल ; 


६०३ (2 
<्धः 
-£॥ 
ञ्ज्य 

ये 
जज 
5254 
द्दा ;] 
प्र 
ल्न््चि 


| रु 
जो ५, 
धर हा ५ हैं पक >-न्‍जओन- 25 
श 
७ » 0 टी हे 
हक । 


इस प्रकार, .-« 


उदाहरण 3(.6-- को 2 < से भाग दीजिए 
हल : हु 


| 





द््छ5 
। 
ई-2 
हल | ह्न+ 
[ 


| 
पा 
उठ 
०| ० 


इस प्रकार, «७. «2... * 
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| पतन ला अली 
॥ 3 / 0 पहत  . 7* | 


मम 


।. भाग दीजिए 


2 2 2 7 || 7 
] जे ॥। ] 3 3 
7 (ड) 8+ -+ 4व7 (त) 88 की 
2. निम्न में से कौन से गलत हैं? 
को 2 जा 4 6 _4 
3 (ख) 5* 7 पद 
।.4, 38 8 
/ऑिक। है 2 ीटदह«५ 
(ड) 05-7 357 3 (च) [6 * प6 * 76 
[ए भिन्‍नात्मक संख्याओं के भाग के गुण धर्म 
_ हम निम्न का अध्ययन करें : 
शी: आम मल कि: 
5 0 20 ० 2 ० आह 
(॥) तर # म ८८ ठा व - ठ््यो ठि 
200८. 0 0 5८ के 
(3॥) 46 हे | वा >4 ८ ्ग्या ६5 
हम क्या देखते हैं? हि ु 
हमें ज्ञात होता है कि जब कियी शिन्‍्नात्मक संख्या को ! से भाग दिया जाता है, तब भागफल स्वयं 
24 


जि्नीत्गक सदी हाठा क्ञ | 
अब निम्न का अध्ययन कीजिए : 
0)0+ 7-5 02८5<0 


5 
(3) 0 + !3 50+357702 50 
१7] पक हम 4:03. 2९ 
(॥) 0 + 78 5 0 हु 02 रन 0. 


हमें क्‍या ज्ञात होता 
हमें ज्ञात होता है कि जब शन्य (0) को शूम्येत्तर भिन्‍तात्मक संख्या से भाग दिश जाता है, तब भागफल 
“पता ॥ पाप्त होता है 
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कक शाम (0) 77 जाप को 






॥ था पा जा ७ ॥०४। 


क्या हम किसी भिन्‍नात्मक संख्या को शून्य (0) से भाग दे सकते हैं? : ६. 
हो 8. आप 8५. 3 ३8 घं कक को रे री ही 
४ ५ पल (६०३) क। ०, पा (0४ ५ ४र्म हज (3) 


४४ ४ बह कक 76 है आप 
53% 3:48 [740 6 00% 25 0 00 हम कप 
8१ ॥" "३4 '+ ४६ शा रण जैक ६४ तो पे 


3१ 
न | हृ 


अब निम्न का अध्ययन कीजिए : 
26 अप 7802 2 
व व थी दया । 


] 


मर 
(8) 7-+ ।5- 


हम क्या देखते हैं? 
हमें ज्ञत होता है कि 2 एश्यीिएर सुरात दे पूण जद ये जाग वा जाया यश | 


00 0 गए कं लिक टी हो 
पी 07 8 कर 


!. रिक्त स्थानों को भरिए : 


! 2 
(छ) »«« + पद्रूत 0 (ज) 0+ 9 नमक 
2. निम्न में कौन से सही हैं? 


भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणन (गुणा) और भाग 6] 


|. 


प्रत्येक का भागफल या गुणनफल ज्ञात कीजिए : 


9.7 3 
(क) ए6 * ढ़ (ख) पह* ह (ग) म्रू*5 
0 
धीक  आ हो अंक ० 3 कम 
(छ) 9--2 0 (ज) 7ढ्ः 76 (भर) 3 » 9>- 
ल) 7 # 5ह (2) >36 (5) 0 *& 7# 
. निम्न को दशनिे के लिए आकृतियां खींचिए : 
] 
हज है हब हु आज कक व कब डी क 
] 3 
(ब)2 का. (छ) द्रर/ (ज) 655. (फ)ोव्ा 
. निम्न कथनों में से कौन से सही हैं? 
(क) -- का गृणनात्मक प्रतिलोम 2 है। 
(ख) ऐसी संख्या केवल एक है जो स्वयं का गणनात्मक प्रतिलोम है। 
(ग) 0 का गुणनात्मक प्रतिलोम 0 है। 
(घ) किन्ही दो भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणनफल हमेशा दोनों में से प्रत्येक संख्या से कम होता है। 
(ड) दर -* 3 की अर्थ है दो-तिहाई में कितने आधे। 
3. 5. ] है 3 
(छ) किसी भिन्‍नात्मक संख्या और उसके गुणनात्मक प्रतिलोम का गुणनफल 0 होता है। 
(ज) ॥ ् का गुणनात्मक प्रतिलोम ] | है। 
(झ) ह कह हर का अर्थ है एक आधे में कितने दो-तिहाई हैं। 
(ञ) 4 न का अर्थ है 4 में कितने आधे हैं। 
(ट) भिन्‍नात्मक संख्या और उसके गुणनात्मक प्रतिलोम का गुणनफल | होता है। 


] 
(5) पूर्ण संख्या. को भिन्‍नात्मक संख्या से भाग देने पर भागफल हमेशा पूर्ण संख्या प्राप्त होता है। 
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4 निम्न में से प्रत्येक का गुणनफल ज्ञात कीजिए: 


(क) 3>०5 “5 (ख) 7 बंदर नह 
[ ] ] 5 ] 

(ग) 4 2 5 * कह (घ) बट जे 06% 2 थ्ह् 
2 29. 2 


5395 बराबर है! 
5.क्या ै+६+६ कामान3* है के है 


6. एक परिवार में प्रतिदिन दूध की खपत 3 2 लिटर है। ज्ञात कीजिए कि परिवार में नवम्बर 988 में 
दध की कितनी मात्रा (लिटरों में) की खपत हुई? 


7 रेनका ने 0 रु. प्रति मीटर की दर से 9-- मीटर खादी का कपड़ा खरीदा। रेनुका को कितने रुपये 
चुकाने हैं? ह 


8, अमित एक मेज को पेन्ट करने में - घंटा लेता है। इस प्रकार की 3 भेजों को पेन्ट करने में वह 
कितना समय लेगा? 


9, 3 मीटर लम्बाई की एक रस्सी को दो बराबर टुकड़ों में काटा गया। प्रत्येक टुकड़े की लम्बाई 
कितनी है? 


ह द | 
]0.एक गांव की जनसंख्या का 5 पुरुष हैं। गांव में पुरुषों का न निरक्षर है। गांव में जनसंख्या का 
कितना अंश (या भाग) निरक्षर पुरुषों का है? 


५. 2 
. रसोई-उद्यान का श्र सब्जी उगाने के लिए प्रयोग किया जाता है। सब्जी उगाने वाले भाग का 5 


बेंगन उगाने के लिए प्रयोग किया जाता है। रसोई-उद्यान का कितना भाग बेंगन उगाने के लिए. 
प्रयोग किया जाता है? 


]2. गाड़ी खड़ी करने के एक क्षेत्र में एक साथ 80 कारें खड़ी की जा सकती हैं। एक विशेष समय पर क्षेत्र 
का -<. भरा हआ है। उस समय उस क्षेत्र में कितनी कारें हैं? 


3. रजिया को रिबन के कुछ टुकडों की आवश्यकता है जिनमें से प्रत्येक > मीटर लम्बा हो। 4 मीटर 
लम्बे रिबन में से उसे इस प्रकार के कितने टुकडे प्राप्त हो सकेंगे? 


4. जॉन के प्रास -€ मीटर लम्बी एक रस्सी है। उसे रस्सी के ऐसे टुकडों की आवश्यकता है जिनमें 
2. 
प्रत्येक -<- मीटर लम्बा हो। अपनी रस्गी में से वह इस प्रकार के कितने टकडे प्राप्त कर सकता 


85. सीता के पास & किलोग्राम टाफियां हैं। बढ़ उनको अपनी तीन मित्रों में ब॒राबर-बराबर बांटना 
चाहती है। उसके प्रत्येक मित्र को कितनी टॉफ्यां प्राप्त होंगी? 


[.एक्र लड़; अप्ी जमा शशि फा ठ एक मण्डार में व्यय करती है। उसके बाद वह एक अन्य 


भण्डार मे जाल! है और बची ह४ राशि का त्र्व्यय करती है। अब उसके पास 24 झ. बचते हैं। बह 
कितनी राशि लेकर चली थी? 


/ 


भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणन (गुणा) और भाग 


2,एक बास्केट बॉल की टीम जितने मैचों में हारी उससे 


के हर में विजयी हुई, तो उसने कितने मैच खेले ? 


से 4 अधिक मैचों में विजयी हुई। यदि वह मैचों 
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दशमलब 


कह के 2 एक कम न के. 
न कि र मी आम कक 


।. निम्न में से प्रत्येक भिन्‍न को दशमलव के रूप में लिखिए: 


9 

7 3 गो _. घो ->. (ड) 2. 

'क) पु ख)फ जात आप 000 
॥7 37 3 | ]] 55 2]9 
कि आय हठ) -...... जज) झ) ञ्म) माफ (अल जी 

पा) 400 5 000 (ज) ]0 री [00 000 

2. निम्न में से प्रत्येक दशमलव का संख्यानाम लिखिए: ' 
(क) 0.4 (ख) 0.07 (ग) 4.02 (घ) 5.9 


(ड) 0.00।. (व) 2.0/2..._ (छ) 3.409 (ज) .0 


3.एक स्थानीय मान सारणी बनाइए और उसमें निम्न दशमलव दर्शाइईए: 
(क) 37.8 (ख) 7.5 (ग) 8.05 (घ) 3,047... (ड) 0.0| 


. 4.निम्न में से प्रत्येक दशमलब में उसका पूर्ण संख्या वाला भाग क्‍या है? 
(क) 3.05 (ख) 44.].. (ग) 4.056 (घ) |4.6 
(ड) 37.0 (व) 09]. (छ) [.02 (ज) 0.52 


5, निम्न में से प्रत्येक दशमलव में उसका दशमलव संख्या वाला भाग क्‍या है? 


(क) 7.32 (ख) 0.65 (ग) 0.07 (घ) 7.8 
(ड) 37.0 (च) 07.2 (छ) 7.37 (ज) 67.02 


6, निम्न में से कौन से सही हैं? 


(क) 0.5 < 5.0 (खि) 0.6 5 0.60... (ग) 0.87 5 0.087 
(घ) 0.87 5 0.870 (ड) 0.79 5 0.079 (च) .3 - .03 
(छ) 0.0। 5 ,00। (ज) 99.9 < 99.09 


- देशमलव 55 
[ दशमलव का प्रसारित रूप 


कक्षा 4 में आपने दशमलव के प्रत्येक अंक का स्थानीय मान ज्ञात करना सीख लिया है। 


हम दशमलव 86.435 पर विचार करें। [86.435 में प्रत्येक अंक का स्थानीय मान क्या है? 
हम 86.435 में प्रत्येक “अंक का स्थानीय मान निम्न भांति दर्शा सकते हैं। 


[ 8 06 4 3 $ 
| कि 5 हजारवें या [66 
---> 3 सौवें या हा] 





2 न्‍लल 5 ये दसवें या 

[0 
0 6 इकाइयां या 6 
न 5 देहाइयां या 80 
-----» ! सैंकड़ा या ।00 


अतः, 86.435 को हम निम्न भांति प्रसारित रूप में लिख सकते हैं। कि 
86.435 ८ | सैंकड़ा + 8 दहाइयां + 6 इकाइयां + 4 दसवें + 3 सौवें + 5 हजारवें 
4 3 5 ह 
+ 00+ 80+ 6+ 6 * 76 "06 
अब निम्न का अध्ययन कीजिए 
975.284 - 9 सैंकड़े + 7 दहाइयां + 5 इकाइयां + 2 दसवें + 8 सौवें + 4 हजारवें 


रे हम हम 
900+ 70+2+ [6 * [& "06 
29 657 5८2 दहाइयां + 9 इकाइयां + 6 दसवें + 5 सौवें + 7 हजारवें 


_ £ दिनकर लत सन 
-20+9+ [6 * [6 666 
4.808 -< 4 इकाइयां + ह दसवें + 0 सौवें +8 हजारवें 


। 8 8 
- 54 डे ह + 0) +7666 

[0.005 < | दहाई + 0 इकाई + 0 दसवें + 0 सौवें + 5 हजारवें 
-]|0 +0 . +0 +0 . > 


8000 


दिए हुए दशमलव को प्रसारित रूप में लिखना आपने सीख लिया है। अब हम दशमलव लिखना सीखेंग 
जबकि वह प्रसारित रूप में दिया गया है। 
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द हम कछ दशमलवों के प्रसारित रूप पर विचार करें। 
() 8 इकाइयां +6 दसवें +7सौवें +2 हजारवें 
(#) 4 दहाइयां + 9 इकाइयां +5 दसवें +8 हजारवें 
(0) 6 सैंकड़े +4 वहाइयां +9सौवें. + 5 हजाखवें 
(५) 9 सैंकड़ें +2 इकाइयां +4 दसवें + | हजारवां 
(९) 3 सैंकड़े +2 दहाइयां + | इकाई + 8 हजाखेें 
हम दशमलवों के अंकों को स्थानीय मान सारणी में निम्नभांति लिख सकते हैं 





अतः हम 
8 इकाइयां +6 दसवें +7सौवें +2 हजारें को 8,672; 
4 दहाइयां +9 इकाइयां +5 दसवें + 8 हजारवें को 49.508; 
6 सैंकड़े +4दहाइयां +9सौवें +5 हजारवें को 640.095; 
9सैंकड़े +2इकाइयां +4 दसवें + | हजारवां को 902.40; और 
3 सैंकड़े +2 दहाइयां + | इकाई +8 हजारवें को 32.008 लिख सकते हैं। 
खाली स्थानों में हम0 लिखते हैं । 
स्थानीय मान सारणी में हम देखते हैं कि एक दिए गए स्थान के ठीक दाईं ओर वाले स्थान का मान दिए गए 
स्थान के मान का एक-दसवां होता है। इसी तथ्य को लेकर हम स्थानीय मान सारणी को इकाइयों के स्थान से 


दाईं ओर आगे बढ़ाते हैं। स्थानीय मान सारणी में हमने यह भी देखा कि एक दिए गए स्थान के ठीक बाईं ओर 
वाले स्थान का मान दिए गए स्थान के मान का 0 गना होता है। 
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अतः, हमें ज्ञात होता है कि 

0 हजारवें < | सौवां 

[0 सौवें <। दसवां 

]0 दसवें < ] इकाई 
उपर्यक्त संबंध की सहायता से हम लिख सकते हैं कि 
!2 दसवें - 0 दसवे + 2 दसवें - | इकाई +2 दसवें 
23 दसवें < 20 दसवें + 3 दसवें - 2 इकाइयां + 3 दसवें 
36 दसवें < 30 दसवें + 6 दसवें ८ 3 इकाइयां + 6 दसवें 


इसी प्रकार, 

[5सौवें -0सौवें +5सौवें -] दसवां +5 सौवें 
26 सौवें ८-20 सौवें +6सौवें -<2 दसवें + 6 सौवें 
20 सौवें 5 2 दसवें 

]3 हजारवें ८ 0 हजारवें + 3 हजारें < | सौवां +3 हजारवें 
26 हजारवें - 20 हजारवें + 6 हजायें :2सौवें +6 हजारवें 


हम निम्न को भी, जैसा दिखाया गया है, लिख सकते है : 
]इकाई  +6 दसवें -“]6 दसवें 

8 इकाइयां +8 दसवें <7 इकाइयां + 8 दसवें 
6 दसवें +2सौवें ८5 दसवें +॥2 सौवें 
4 दसवें -<3 दसवें + 0 सौवें 

2सौवें +!]हजारवां - | सौवां +!। हजादवें 
9सौवें +3हजारबें -8सौवें +॥3 हजारवें 





« 4. निम्न में से प्रत्येक दशमलव को, जैसा नीचे (क) में दिखाया गया है, प्रसारित रूप में व्यक्त कीजिए : 


(क) 89.08 58 दहाइयां + 9 इकाइयां + 0 दसवें + 8 सौंवें 
(ख) 65.65 (ग) 593.204 (घ) ।8.009 (ड) 407.099 (च) 24. 902 
2. निम्न में से प्रत्येक दशमलव को, जैसा नीचे (क) में दिखाया गया है,प्रसारित रूप में लिखिए: 


(क) 25,488:00+ ६ » )..,..0_ ोए 
(ख) 74.06 (ग) 908.044 (घ) 99,999 (ड) !9.008 


3. निम्न में से प्रत्येक के लिए द्शमलव लिखिए: 
(क) 6 दहाइयां + 2 इकाइयां + | दसवां + 2 सौवें 
(ख) 4 सैंकड़े + 8 दसवें + 4 हजारवें 
(ग) 3 सैंकड़े + 4 इकाइयां + 7 सौवें + 5 हजारवें 
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(घ) 7 दहाइयां +8 इकाइयां +2 दसवें + | हजारों 
(ड) 9इकाइयां +7दसवें +5सौवें +9 हजारवें 


4. रिक्त स्थानों को भरिए : की हि 
(क) ।5 दसवें “८। इकाई +5 दसवें (ड) 24 सौवें “८ दसवें + 4 सौवें 
(ख) 28 दसवें 5 [2इकाइयों+८2 दसवें. (च) | हजाखें ८( | सौवां + 00 हजारां 
(ग) 40 दसवें “८ इकाइयां+ 0 दसवें (छ) 27 हजारें “८ सौबें + ८ 7 हजारवें 
(घ) ]7 सौवें - | दसवां + 0] 


5, रिक्त स्थानों को भरिए : के 
(क) 2इकाइयां +7दसवें ->]इकाई +0 5 
(ख) 5इकाइयां +4 दसवें 50 इकाइयां + |4 दस 
(ग) 8 दसवें + 5सौवें -7 दसवें +7 सौवें कक 
(घ) 7 दसवें +8सौवें 5-7 दसवें +7 ]8 सौवें 
(ड) 4 सौवें + 3 हजारबें 5८सौवें +॥3 हजारवें 
(च) 3 सौदवें + | हजारवां 2 सौवें . + 7 हजारवें 


पर वशमलब को चित्न में बदलना 


कक्षा 4 में, हमने एक दशमलव में प्रत्येक अंक का स्थानीय मान ज्ञात करना सीख लिया है। हमने दिए गए 
दशमलव को प्रसारित रूप में व्यक्त करना भी सीखा। अब हम दिए गए दशमलवब के प्रसारित रूप की 
सहायता से उसको भिन्‍न में बदलना सीखें। 


निम्न उदाहरणों का ध्यानपूर्वक अध्ययन कीजिए। दिए गए दशमलव और उसके समतलल्‍्य भिन्‍न को 
देखिए। भिन्‍न के अंश की तुलना दिए गए दशमलव से कीजिए। भिन्‍न के हर में श॒न्यों की सख्या की तलना 
भी दिए गए दशमलव में दशमलव स्थानों की संख्या से कीजिए 


(03 + 7-४ + 





0 00/  ॥0 _09 
52 50 +3 _30+%3 . 33: 
00 ]00. 00 
पं हक ] $ 
23 5»... | __ 
अर (! | 2 हे 0) (3 ध रह] 
> .. इस प्रकार 7 
76*[00 ' 66 0.7 ज6 


([<00। +2<]0) +3 


0 
00+ 20 +3 _ 243 
000 8000 
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हम क्या देखते हैं? 
हमें ज्ञात होता है कि प्रत्येक उदाहरण में 


) तब्य भिन्‍न के अंश का (के) अंक वहीं है (हैं) जो कि दिए गए दशमलव से, दशमलवब बिन्दु निकाल 
देने पर, है (हैं) ; और ह 


(0) भिन्‍न के हर में (] के ढाई ओर) शुन्यों की संख्या बही है जो कि दिए गए दशमलब में दशमलब 
स्थानों की है। | 


पुनः, निम्न का अध्ययन कीजिए: 
दि इक हे के 3 ते अंक के 


[6 पृ 7क 
8 7 _(3 * 00)+ (8 * 0) +7 _300 + 80 +7 _ 387 
[3.87 ॥]3 * [67 [6 7 [00 7 ]0 00 
_+90,7 - ७ *00)+00 «० 0] +7 _400+0+7 _ 407 
4.07 + 4+ [6* 00 [6 पृ० 7 0 
_ 2.5. 6565 (| * 000) + (2 « 00)+ (5 « 0) + 6 
8.256 ८ [ + ह अब अब जप सर आम पर अर 
_ [000 + 200 +50 + 6 
000 
_256 
+> 666 


हम क्या देखते हैं? 
हमें पुनः ज्ञात होता है कि प्रत्येक उदाहरण में 


(0) भिन्न के हर में ( | दाई ओर) शन्यों की संख्या उतनी ही है जितनी दिए गए दशमलव में दशमलब 
स्थानों की संख्या। 


इस प्रकार, किसी दशमलब को भिन्‍न में बदलने के लिए, हम 


() दशमलब को, बिना दशमलव बिन्द के, भिन्‍न के अंश के स्थान पर लिखते 


(0) भिन्‍न में हर के स्थान पर | के दाई ओर उतने 
दशमलब स्थानों की संख्या : और 


(0) संभव हो तो भिन्‍न को सरल करते हैं, अर्थात [शत थ। रापत्तम रूप में लिखते हैं। 


टी शर्प लिखते हैं जिसनी दिए हुए दशमलब में 


आओ गणित सीलछें 
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उदाहरण , ..0.25 को भिन्न में बदलिए || उदहरण 2... 27.25 को भिन्न में बदलिए। 
हो हल ; 
की 0.]25 - -:2>_ 27.25 527० 
का न्यू [09 ] 


द | न कह अथवा था 
इस प्रकार 0.25 > हूं 


इस प्रकार 27,25 5 27 हि | 


विकल्प के रूप में, 

27.25 5 27 + 0.25. 
हर 8 
727 + पं 
- 27 +-+« 27-- 
कक] 





]. निम्न में से प्रत्येक दशमलव को भिन्‍न में बदालिए तथा उसे लघृतम रूप में व्यक्त कीजिए: 

(क) 0.3 (ख) 0.2 (ग) 0.06 (घ) 0.90 

(ड) 0.325 (च) 0,075... (छ) 0.550 (ज) 0.005 
2, निम्न में से प्रत्येक दशमलव को भिन्‍न में बदलिए और उसको मिश्र संख्या के रूप में लिखिए: 
(क) 3.7 (ख) 9.05 (ग) 20.5.. (घ) 325.325. (ड) 02.002 


पा समान और असमान दशमलब 


कक्षा 4 में हमने समान और असमान भिनन्‍तनों के विषय में सीखा है। हम याद करें कि हमने भिन्‍नों को किस 
प्रकार समान और असमान भिन्‍नों में समूहित किया था। 


. समान हरों वाली भिन्‍ने भैभोन ४न्य कहलाती हैं। असमान हरों वाली भिन्‍नें .अखशन भिन्न कहलाती 


हैं। ' 
4 5 [2 97 [2 हैं 
उवाहरण: -+ ,-+०,-+ ,-++ और --८ रत 
6 'ए'एछ*'ए मात | 
हनी 2 ही हि. 9 लक 25 हि 2 हैं 
6 ' 57! 'पठ6' दे और दर असमान भिनने हैं। 
4 2 ह ह 
पदिष्पणी : [0 और < तुल्य किन्तु असमान भिन्न हैं। 


अतः, असमान भिन्न, हो सकता है, तुल्य भिन्‍न हो या न हों । 


दशमलब 


7] 


जैसे कि समान और असमान भिननें होती हैं, ठीक उसी प्रकार समान और असमान दशमलब भी हो सकते 


हैं । 


हम दशमलव के निम्न समूहों पर विचार करें : 
0) 0.3, 0.5, 0.7, .7, 2.9, 2.3, 37.6, 37.8 
(9) 0.05, 6.08, 7.3, 2].॥7, 7.9, 90.09, 2.]3. 
(69) 0.23, .02, 4.], 7.27, 4.003, 5.647, 9.064 


एक समूह के दशमलव दूसरे समूह के दशमलवों से क़िस प्रकार से अलग हैं? 

समूह (0) में प्रत्येक दशमलवमेंदशमलव वाले थाग में कितने अंक हैं? |] 
समूह () में, प्रत्येक दशमलव के दशमलव वाले भाग में कितने अंक हैं? 2 
समृह () में, प्रत्येक दशमलव के दशमलव वाले भाग में कितने अंक हैं? 3 


दशमलव के दशमलव वाले भाग में अंकों के स्थानों को दशमलबव स्थान कहा जाता है। दशमलव के 
दशमलव वाले भाग का प्रत्येक अंक एक दशमलवब स्थान को दर्शाता है। स्थानीय मान सारणी में जो स्थान 
एक के स्थान के दाईं ओर होते हैं उनसे दंशमलव स्थान बनते हैं। इस प्रकार, दशमलव स्थानों के अन्तर्गत 
दसवों का स्थान, सौवों का स्थान, हजारबों का स्थान, आदि आते हैं। 


इस प्रकार समूह ()) में प्रत्येक दशमलव में एक दशमलव स्थान है । समूह ()) में प्रत्येक द शमलव में दो 
दशमलव स्थान हैं। समूह (॥) में प्रत्येक दशमलव. में तीन दशमलव स्थान हैं। 


दशमलव स्थानों की समान संख्या वाले दशमलक समान दशमलव कहलाते हैं। इसी प्रकार दशमलव 
स्थानों की असमान संख्या वाले दशमलव असमान दशमलक कहलाते हैं। 


उदाहरण ; 


टिप्पणी : 


टिप्पणी : 


0.02, 2.57, 3.0।, .॥ और 34.97 समान दशमलव हैं। 


0.2, 0.02 और 0.002 असमान दशमलव हैं। 


0.2, 0.20 और 0.200 तलय किनत असमान दशमलब है। अतः असमान दर्शमलव, हो 
सकता है, तत्य दशमलव हों या न हों 


अब नीचे दिए गए समान और असमान दशमलवों के जोड़ों को देखिए । 


-असमान दशमलव असमान दशमलब 
वा । का 

40 2.7 [2,72 / [3 .48 5.346 .. .564 

आता उल्लका पल पा 

समान दंशमलव समान दशमलव॒ _ समान दशमलव 


दशमलवों को समान और असमान दशमलवों से समूहित करते समय, दशमलवबों के पूर्ण 
संख्या वाले भाग के अंकों या स्थानों की संख्या पर विचार नहीं किया जाता । इस स्थिति में 
दशमलव के केवल दशमलव वाले भाग के अंकों या स्थानों पर विचार किया जाता है। 
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[. दशमलव के निम्न जोड़ों में से किन में समात दशमंलव हैं? 


(क) 3.9, 3.7 (ख) 9.3, 6.9।.._(ग)79.9,7.99 
(घ) 3,003, 3.30 (ड) 23.2 64, 24,029. (उ) 00.70, 5.07 


2, दशमलव के निम्न जोड़ों में से किन में असमान दशमलब हैं? 
(क) 0.7, 0.70(ख) 4.4, 4.40.. (ग) 7.07, 7.7 
(घ) .52, 0.52(ड) 7].07, 7.07 (च) 0.04, 00. 


3. निम्न कथनों में से कौन से सही हैं? 
(क) 0.6 और 0.06 समान दशमलवब हैं । । 
(ख) 0.02, .82 और 0.40 असमान दशमलव हैं। 
(ग) .6 और ].,6 असमान दशमलव हैं। 
(घ) 7.7 और 0.77 असमान दशमलब हैं। 
(ड) 6.6 और 8.8 समान दशमलव हैं। 
(च) 0.00 और 0.0 समान दशमलव हैं। 


॥५ असमान दशभलवों को समान दशमलवों में बदलना 


उदाहरण के रूप में हम दो असमान दशमलव 0.5 और 0.76 पर विचार करें। 

दशमलव 0.5 में दशमलव स्थानों की संख्या कितनी है? । 

दशमलव 0.76 में दशमलव स्थानों की संख्या कितनी है? ? 

0.5 और 0.76 को समान दशमलवों में बदलने के लिए, हमें 0.5 को ऐसे दशमलव में बदलने 
की आवश्यकता है जिसमें दो दशमलव स्थान हों किन्त उसके मान में परिवर्तन न हों। 

हम जानते हैं कि ऐसा दशमलव जो कि 0.5 का तल्य है किन्त जिसमें दो दशमलव स्थान है, 0.50 . 
है। 

दशमलव 0.5 और 0.76 के जोड़े में, हम 0.5 को 0.50 में बदलते हैं। 

इस प्रकार,हमें 0.50 और 0,76 प्राप्त होते हैं जिनमें दोनों में दशमंलव स्थानों की संख्या समान है। 
इसलिए, बे समान दशमलव हैं। 


दशमलबों के निम्न जोड़ों का और उनमें से प्रत्येक को किसे प्रकार समान दशमलतवों के जोड़े में 
बदला गया है इसका अध्ययन कीजिए। 


असमान दशमलव ह समान दशमलब 
(0) 0.7, 7.5 - 0.70, 7.5 
0 ंिफिणजटणणणणिणआिओिण,०-अ-+ 
(0) 9.72, 0.] 9.72, 0.0 
........._+|््् ललित ललन-त_त+तत तनततततह क 
(॥0 3.37, 9.723 ... 3.370, 9.723 
........0#ह0ह. 


५५०+००-०-4५>०-०००८५न-न-पन+० ०८ तन +>-+-सन--मनन++-१९२००»«» ०“ +-५०५>० ०-००. 
(५) 3.05, 4,5  3.05], 4.500 
>> लत म विदल मे माह अल कनवक लत मल सलाम तक लक 
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अब, निम्न क्वा अध्ययन कीजिए : 


असमानव दशमलब समाव दशमलव 

सिम क क नस लल मम 

3,9, 4.54, 34.27| 3.900, 4.540, 34.27] 
(025. 34242: नस पल 43-2८ 





जनिनिन-- लत अततन- + ही कननतकंतनमय “नाक न--++ “वम+न++ 3-०. 


विनर 5 िणाए 
6.75, 9.642, 2.9 6.750, 9.642, ।2.900 


हम क्‍या देखते हैं? । 
हमें ज्ञात होता है कि असमान दशमलवों के किसी समह को समान दशमलवों के समह में बदलने के लिए 
हम 


() उस दशमलव के दशमलब स्थानों की संख्या पता लगाते हैं जिसमें दशमलब स्थानों की संख्या 
सर्वाधिक है, और । 


(॥) दूसरे दशमलबों को उनके ऐसे तुल्य दशमलवों में बदलते हैं जिनमें दशमलव स्थानों की संख्या 
उतनी ही है जितनी कि सर्वाधिक दशमलव स्थानों की संख्या वाले देशमलब में है। 
उदाहरण 3. निम्न असमान दशमलबों को समान दशमलवबों में बदलिए: 
3, 5, 8,754, 9.54 
हल: दशमलव 8.754 में तीन दशमलवब स्थान हैं। 


अतः, हम 3.5 और 9.54 को उनके ऐसे तुल्य दशमलवों में बदलते हैं जिनमें तीन 
दशमलव स्थान हों।..._ 


इस प्रकार, हम । हा धो 
3.5 को 3.500 में, और 
:... 9.54 को [9.540 में बदलते हैं, और 8.754 को जैसा है वैसा ही लिखते हैं। 


' इस प्रकार हमें 3.00, 8.754 और 9.540 प्राप्त होते हैं। जो समान दशमलब हैं। 





.असमान दशमलबों के प्रत्येक जोड़े/समूह को सर्मान दशमलवों के जोड़े/समूह में बदलिए 


(की) 7.8, 8.7... (ख)6.06,6.6.... (ग) ॥7., 9.375 
(घ) 200.00, 9.0।. (ड) 9., 9., 9.] . (च) 9.00, 9.0, 9.].. 
(छ) 3.7, 7.5, 37.076 (ज) 3.8, 8.79, 8.079 | 


2. कालम में असमान दशमलवों के कुछ जोड़े/समंह दिए गए हैं। एक विद्यार्थी से असमान . 
दशमलतवों के इन जोड़ों/समूहों को समान दशमलवों के जोड़ों /समूहों में बदलते के लिए कहा गया । 
उसके उत्तर कालम ] में दिए गए हैं। उनमें से कौन से सही हैं? 
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कालम [ ह कालम वा 
(क) 3.7, 9.7] 3.7], 9.7 
(ख) 0,06, 0.6 0.06, 0.60 
(ग्‌) .03, ।0.3 [4.3, 0.3 
(घ) 5.00, 5.0[, 5.] 5,00, 5.00, 5.00 
(ड) 9.87, 9.807, 907.8 9,87], 9.807, 907.82 
ए दशमलवों को क्रम से लिखना 
निम्न पट्टियों के छायांकित भागों को देखिए : 


85|[७. ४« 838|+ 8|%* 8[० &3।+* 5|०७० 38॥० 3|- 


>> 0, 


| 


5 0.3 
0.4 
न 0.5 
> 0.6 
् द 0.7 
5. 0.8 


- 0.9 
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हम क्या देखते हैं? ह 

ऊपर से दूसरी पट्टी का छायांकित भाग पहली पट्टी के छायांकित भाग से अधिक है। 

अतः 0.2>0.।, या 2... ! | 
0 0 


ऊपर से तीसरी पट्टी का छायांकित भाग दूसरी पट्टी के छायांकित भाग से अधिक है। 
अतः 0.3> 0.2, या 3 . 2 | 


0 “ ]0 
इसी प्रकार, 


0.4>0.3, 0.5>0.4, 0.6>0.5 

0.7>0.6,. 0.8>0.7,.. 0.9>0.8 

साथ ही, | 
0.8>0.4, 0.5>0.2, 0.9>0.7 

या 

0.]<0.2,. 0.2<0.3, 0.2<0.5 

0.4<:0.8, 0.6<0.7, 0.7<0.,9 
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ऊपर दिए गए आलेखों में छायांकित भागों की तुलना करने पर, हमें ज्ञात होता है कि 


0.45 0.29, 
0.80 < 0.99, 


0.47 0.29, 
0.80-> 0.77, 


0.45<0.77 


0.77< 0.80 


अब, निम्न घनों के छायांकित भागों को ध्यानपूर्वक देखिए: 


्स््प्न्स्सनय 


ख्ख््य््ट्ल्ड 


| 





]2 हजारवें 
0.02 





640 हजारवें 80 हंजारवें 


: [20 हजारवें 


0.60 


ऊपर दर्शाए गए घनों के छायांकित भागों की तुलना करने पर, हमें ज्ञात होता है कि 


0.640 
0,02 << 0,066, 0.096 > 0.066, 0.640 < 0.80 


0.420 


0,20 >> 0.096, 0.640 > 0.20, 0,096 < 0.20 


अब निम्न का अध्ययन कीजिए: 


+-- हम दसवों की तुलना करते हैं 
+-- हम सौवों की तुलना करते हैं. 


0.4852 0.374 +- हम हजारवों की तुलना करते हैं 
के हम देखते हैं कि ऊपर दिए गए प्रत्येक जोड़े में दशमलव समान 
में दोनों दशमलवों में दशमलव स्थानों की संख्या समान है। 


0.6-20.4 


0.24> 0,22 


दशमलवब हैं । दशमलवों के प्रत्येक जोड़े 


अब हम, उदाहरण के लिए, दो समान दशमलव 0.8 और 0.6 की तुलना करें। 


0.8 >0.6 क्योंकि 8> 6 


दशमलव न है| 


अब हम कुछ और समान दशमलवों की तुलना करें। 


() 0.76 और 0.82 की तुलना कीजिए 
0.76< 0.82 क्योंकि 76<82 
॥ 
(॥) 0.895 और 0.89] की तुलना कीजिए 
0.895:>0.89। क्योंकि 895 >89| 
हम क्या देखते हैं? 
हमें ज्ञात होता है कि हम दो समान दशसलवों की तुलना ठीक उसी प्रकार कर सकते हैं जिस प्रकार कि, 
दशमलव विन्द्‌ पर ध्याम ने देते हुए, दो पर्ण संख्याओं की तुलना करते हैं। इसी प्रकार, हम ऐसे दो समान 
शमलबों की तूलना कर सकते हैं जिनके पूर्ण संख्या वाले भाग भी हैं। इस प्रकार, 
20.37 9.67 क्‍योंकि 20377>967 
20।.8 <384.9 क्‍योंकि 208 < 3849 


]8.664 > 8.60। क्‍योंकि ]8664 >860] ' 
7.582<7.583 क्‍योंकि 7582< 7583 


इस बात पर ध्यान दीजिए कि जिन दो दशमलवों में पूर्ण संख्या वाले भाग हैं उनमें वह दशमलव बड़ा होता 
है जिसका पूर्ण संख्या वाला भाग बड़ा है। 
इस प्रकार, 
408.06 > 385.67 क्योंकि 408 > 385 


20.00।7>9.987 क्‍योंकि 20 > |9 
2,456 >.968 क्‍योंकि 2 > | 









]. निम्न दशमलवों के प्रत्येक जोड़े में कौन सा दश्मलन बड़ा है? 


(क) 0.5, 0.7 (ख) 0.3, 0.6 (ग) 0.|, 0.05 
(घ) 0.67, 0.75 (ड) 0.]25,0.2]5 (च) 8.875,6.986 
(छ) ॥2।.432, ।35.408 (ज) 6.99, 6.98 


2. निम्न दशमलवों के प्रत्येक जोड़े में कौन सा दशमलव छोटा है? 


(क) 2.], !.3 (ख) ।2.5, 5.7 (ग) ।2.2, 6.62 
(घ) 4.05, [4.50 (ड) 4.69, .469 (च) 2.00!, .020 


3, दशमलवों के प्रत्येक समूह में दशमलवों को बढ़ते. क्रम में और घटते क्रम में क्रमबद्ध कीजिए : 
(क) 3.73, 4.]2, 2.06, 3.63 2.06, 3.73, 4.2, ।3.63._ 43.63, 4.2,.73,2.06, 
(ख).. 5, .0.52, 0.52, .2/5... (ग) 4.23, 4.32, 4.320, 4.203 


(४७००५१;४५५०»५“-+-4 सनम +-+++न «०343 न--ऊ------ -००-०५-- 
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अब हम दो या उससे अधिक असमान दशमलवों की तुलना करें। हम 0.6 और 0.63 की तुलना करें ] 
दिए गए दशमलव असमान दशमलव हैं। अतः, हम उनको समान दशमलतवों में बदलें। 
0.6 5 0.60 
अतः, हमें 0.60 और 0.63 प्राप्त होते हैं जो दो समान दशमलव हैं। 
0.60 < 0.63 क्‍योंकि 60 < 63 
या, 0.63 > 0.60 क्‍योंकि 63 > 60 


अब हम निम्न असमान दशमलवों की तुल॑ना करें: 
(6) !8.8 और 8,06 की तुलना कीजिए। 

88,। 5 8,00 

8.]00 < 8,.06 क्योंकि ।800 < 806 
या, 8.06 > 8.00 क्योंकि 806 > 800 


(४) 25.4 और 25।,308-की तुलना कीजिए। 
25.4 5 25.400 
25].400 > 25,308 क्योंकि 257400 > 25308 


हम क्या देखते हैं? 


हमें ज्ञात होता है किदो असमाव ८शमजव दी तुलना करने के लिए, हम उनको समान दशमलबों में 
बदलते हैं और उनकी तलता करते हैं। 
टिप्पणी : जिन दो दशमलवों में पूर्ण संख्या वाले भाग हैं उनकी तुलना उनके केवल पूर्ण संख्या वाले 


भागों की तुलना करके की जा सकती है। जिस दशमलव का पूर्ण संख्या वाला भाग अधिक 
होता है वह दूसरे दशमलव से अधिक होता है। 


उदाहरण : 7.0 > 3.759 क्योंकि 7> 3 

!2.] < ]3.654 क्योंकि [2 रू [3 
2]5.]4 > 204.978 क्योंकि 2/5 > 204 
86.8॥ > 68.9 क्योंकि 86 >> 68 
2।.789 < 2]2.980 क्योंकि 2)।  2[2 





!. दशमलवों के निम्न जोड़ों में से प्रत्येक में कौन सा दश्मलव बड़ा है? 


(क) 0.7, 0.0 (ख) 0.3, 0.3 (ग) 0.4।, 0.09] 

(घ) 8.25, 8.52 (ड) 0., 0.00] (च) 25.2, 25.203 
2, दशमलव के निम्न जोड़ों में से प्रत्येक में कौन सा दशमलव छोटा है? 

(क) [.7, 2.07 (ख) 8.08, 8.008 (ग) 2.4, ।2.40 


(घ) 0., 0]]..... (ड) 0.965, 0,973 (च) 4.05, 50.6 
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3. निम्न में से प्रत्येक समूह में दशमलवों को बढ़ते क्रम में और घटने क्रम में क्रमबद्ध कीजिए : 


(क) 3.7, 5.07, 4.967 3.7, 4.967, 5.07 
(ख) 6.09, 6.097, 86.9 5.07, 4,967, 3.7 
(ग) 7.0, 92.3, 9.23 
(घ) 98.] , 98.], 98.] 





!, निम्न दशमलवों को, जैसा नीचे (क) में दर्शाया गया है, प्रसारित रूप में व्यक्त कीजिए : 


(क) 64,758 ८हाएयां + 4 इकाइयां + 7 दसवें + 5 सौवें 
(ख) 8.05 (ग) 24.24 (घ) 2.07 (ड) 85.675 
2, निम्न हें से प्रत्येक के लिए दशमलव लिखिए: 


क) 8 दहाइयां + 4 इकाइयां + 6 दसवें 
(ख) 7 इकाइयां + 9 सौवें _ + 8 हजारवें 
(ग) | दहाई * + 2 दसवें + 5 हजाववें 
(घ) 5 दहाइयां + 6 सौवें 

. (ड) 6 वहाइयां + 3 इकाइयां_ + 9 हजारवें 

3. रिक्त स्थानों को भरिए: 
(क) 24 दसवें 5: (इकाइयां + 4 दसवें 
(ख) !9 सौवें 5 पदसवें + पट सोवें 
(ग) 25 हजारें 5: (सौवें + 5 हजावदें 
(घ) ॥6 हजाखेंं 5: |सौवां + []ह6जादें 


4. रिक्त स्थानों को भरिए: 


(क) 4 इकाइयां + 8 दसवें - (]इकाइयां + ॥8 दसवें 

(ख) 6 दसवें + 6 सौवें 5 5दसवें + “८ सौवें 

(ग) 7 सौवें +2हजारें. 5 [(एसौवें + !2हजारवें 

(घ) 8 दसवें + 8 हजारवें - 7दसवें + [)सौवें+ ॥8 हजारवें 
5. निम्न में से प्रत्येक दशमलव को भिन्‍न के लघुत्तम रूप में बदलिए: 

(क) 0.8 (ख) 0.8 (ग) 0.006 (घ) 0.95 


(ड) 0.405 (च) 0.085 (छ) 0,025 (ज) 0.75 


80 ४ _ आओ गणित सीचें 


6. निम्न में से प्रत्येक दशमलव को भिन्‍न में बदलिए और उसको मिश्र संख्या के रूप में लिखिए :- 
(क) ।8:75 (ख) 24,05 (ग) 8.2 
(घ) ॥25.25.. (ड) 200.।5 
7, दशमलवब के निम्न जोड़ों में कौन से समान दशमलव हैं ? 


(क) 8.7, ।2,8 (ख) 6.06, 2/5.75 (ग) 0.4, 60.46 
(घ) 8.0], 8,00। (ड) 85.006, 22.06 (च) 7.5, 7.55 


8. असमान दशमलव के निम्न सम॒हों में से प्रत्येक को समान दशमलब के समूह में बर्दालिए: 


(क) 6.00।, 5.0], 8.। (ख) [2.!, 8.5, |0.785 
(ग) [2.8, |2.65, 80.808 (घ) 9,87, 7.9, 8.974 


9, निम्न दशमलवों के प्रत्येक जोड़े में > अथवा < का प्रयोग करते हुए दशमलबों की तुलना 
कीजिए । । 


(क) 0.875 [] 0.865 (ख) ।2.।25 [] [2.235 
(ग) [4.76 _ 8.98 (घ) ॥॥5.] [] ॥।6.45 
(ड) |8.7 [] [8.68 (च) 65.087 [] 65. 805 
(छ) 6.4 [] 5.48 (ज) |.658 [] ॥।.4 


0. निम्न दशमलवों के प्रत्येक समूह में दशमलवों को बढ़ते क्रम और घटते क्रम में क्रमबद्ध कीजिए : 


(क) 5.6, 5.3, 7.।. 9.6 

(ख) ।8/, 9.25, [7.।05, [2,444 

(ग) 25.25, 25.9, 25.625, 25.005,“25.505 
(घ) 64.2, 74.25, 64,.05, 74,255 . 

(ड) 98.], 65.45, ]0].6, |2.999, 6.05 





. केवल दशमलव बिन्दु की स्थिति बदल कर दशमलव ]3.5 के मान को सौ गुता कीजिए । 
2. |5.]5 में दशमलव बिन्दु की स्थिति बदलने से कौन सा सब से बड़ा दशमलव प्राप्त होता है? 


दशमलबों का संकलन (जोड़) और व्यवकलन (घटाव) 
. निम्न में प्रत्येक के लिए दशमलव लिखिए: 

(क) 5 इकाइयां + 6 दसवें + 7 सौवें + 4 हजारवें 

(ख) 2 दहाइयां + | इकाई + 8 सौवें 

(ग) 8 सैंकड़े + 9 हजारवें 

(घ) 6 सैंकड़े + 7 इकाइयां + 2 दसवें + 3 हजारवें 

(ड) 7 इकाइयां + 9 सौवें 
2, रिक्त स्थानों को भरिए: 


(क) ]6 दसवें -[_] इकाई + 6 दसवें (घ) ।8 हजारें - [] सौवें + 8 हजारवें 
(ख) 24 सौवें 5 2 दसवें + [] सौवें (ड) 25 सौवें -[_] दसवें + 5 सौवें 
(ग) 27 हजारवें 5 2 सौवें + 8 हजारवें 


3. रिक्त स्थानों को भरिए: 
. (क) 3 इकाइयां + 6 दसवें ८ 2 इकाइयां + [_] दसवें 
(ख) 6 दसवें + 4 सौवें -[_] दसवें + [4 सौवें 


(ग) 7 सौवें + 7 हजारवें 5 6 सौवें +[_] हजारें 
(घ) 6 दसवें + 5 हजारवें - [] दसवें + 9 सौवें + ]5 हजारवें 


[ दशमलवों का जोड़ 


अब हम दो या तीन दशमलवों को जोड़ना सीखें। उदाहरण के लिए दो दशमलबों 0.5 और 0.3 पर 
विचार कीजिए। 


दशमलवों के जोड़ की प्रक्रिया को हम विभिन्‍न रूप में दर्शा सकते हैं। 





हम 0.5 और 0.3 को निम्न भांति जोढ़ते हैं: 
प्रसारित विधि: संक्षिप्त विधि: 
0.5 -» 5 दसवें. 05... 
+ 0.3 -> 3 दसवें + 0.3 
8 दसवें, या 0.8... 0.8 





इस प्रकार, 0,5 और 0.3 का योगफल 0.8 है। 
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अब हम 2.4, 4.32 और |.4। को जोड़ें। न 
हम 2.!4, 4.32 और [.4| को निम्न भांति जोड़ सकते हैं : 





प्रसारित विधि : | संक्षिप्त विधि : 
2,[4 -> 2 इकाइयां + | दसवां + 4 सौवें 2.]4 
+ 4,32 -> 4 इकाइयां + 3 दसवें + 2 सौवें + 4.32 
+ |.4[ -> | इकाई + 4 दसवें + ! सौवां . + |.4] 
7 इकाइयां + 8 दसवें + 7 सौवे, या 7.87 7.87 


इस प्रकार 2.4, 4.32 और .4| का योगफल 7.87 है। 


अब हम 0.234, 6.34] और 2,423 का योगफल ज्ञात करें। 
प्रसारित विधि : संक्षिप्त विधि : 
0.234 --> 0 इकाइयां + 2 दसवें + 3 सौवें + 4 हजारवें 0.234 
+ 6,34] -++ 6 इकाइयां + 3 दसवें + 4 सौवें + | हजारवां + 6.34] 
+ 2,423 ->+ 2 इकाइयां + 4 दसवें + 2 सौवें + 3 हजारबें. + 2.423 


8 इकाइयां + 9 दसवें + 9 सौवें + 8 _8 इकाइया + 9 दसवें + 9 सौवें + 8 हजारें, या 8.998 8,998 


इस प्रकार, 0.234, 6.34| और 2,423 का योगफल 8.998 है। 
अब हम निम्न उदाहरणों का अध्ययन करें: 


0) 2.32[, 3.243 और ।.035 को जोड़िए। (॥) 0.8 और 0.7 को जोड़िए । 











2.32] 0.8 
+ 3.243 + 0.7 
+ .035 
_6.599 [5 
इस प्रकार, 2.32[, 3.243 और इस प्रकार 0.8 और 0.7 का 
.035 का योगफल 6.599 है। योगफल [.5 है। 
(॥) 2.87 और 3.45 को जोड़िए | 0५) 7.546 और 9.867 को जोड़िए । 
2.87 7,546 
+ 3.45 + 9,867 
6.32 [7.43 
इस प्रकार, 2.87, 3.45 का इस प्रकार, 7.546 और 9.867 का 
योगफल 6.32 है। 


योगफल 7.43 है | 
हमें क्‍या ज्ञात होता है? 


दो या दो से अधिक समान दशमलवों का योगफल ज्ञात करने के लिए, हम 


0) योज्यों को कालमों में इस प्रकार लिखते हैं कि सभी योज्यों के दशमलव बिन्दु एक ही कालम में रहे 
और समान स्थानीय मान वाले अंक समान कालमों में रहें; 
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(४) योज्यों को (दशमलव बिन्दुओं पर बिना ध्यान दिए) उसी प्रकार जोड़ते हैं जैसे कि पूर्ण संख्याओं को 


जोड़तें हैं, और 


(0) योगफल में देशमलब बिन्दु को योज्यों के दशमलव बिन्दुओं के ठीक तीचे रखत «.. 
हम कुछ उदाहरण लें और उनको उपर्यक्त चरणों के अनुसार हल करें। 


उदाहरण [. योगफल ज्ञात कीजिए: 
6.6 + 8.7 + 24.4 


हल : ]6.6 
+ ७.7 
+ 24.4 


49.7 


इस प्रकार, 6.6, 8.7 और 24.4 
का योगफल 49.7 है। 


उदाहरण 3. योगफल ज्ञात कीजिए: 
26.847 + 0.025 + [4.809 


हल : 26,847 
+ 0.025 
+ |4.809 


»].,06 | 


इस प्रकार, 26.847, 0.025 और 
]4.809 का योगफल 5].68 हैं। 











). रिक्त स्थानों को भरिए: 


के) 0.2+ 0.6 ८ 
(ग) 0.765 + 0.23 < 
(छ) 0.35 + 0.5 ८ 


(> 
हट छः 
जन 


(5) 7.5, 4.2 और 3.7 

!' थ गैर 

'ग) 8.5:, 5.7] और 4.77 

8) 4,005, 25.057 और 47.09 


उदाहरण 2, योगफल ज्ञात कीजिए: 
2.75 + 8.93 + 6.48 

हल: 2.75 

. + 8.93 

+ 6.48 


8.]6 
इस प्रकार 2.75, 8.93 और 6.48 
का योगफल 8.6 है। 
उदाहरण 4, 72.657, 45.986 और 
78.898 को जोड़िए। 
हल : /2.657 


+ 45.986 
+ !78.898 


937.54] 


इस प्रकार 7]2.657, 45.986 और 
]78.898 का योगफल 937.54] है। 











(ख) 0.] + 0.22 -....... 
(घ) 0.75 + 0.2] - ....... 
(च) 0.525 + 0.25 -...... 


(ख) 8.9, 5.+ और 9.7 
व 545 72 हक कह 
(घ) 7,525, 6.50। शोर 8,045 
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उदाहरण 5. 8.7 और 25.65 को जोड़िए। | उबाहरण 6. योगफल ज्ञात कीजए:.._ 
हल : दिये गये दशमलव असमान मल 
दशमलव हैं। अतः, हम पहले | हल : दिये गये असमान दशमलव को 
“उनको समान दशमलवों में समान दशमलव में बदलने पर 
बदलते हैं। 8.600, 20,850 और 
इस प्रकार, हमें 45.796 हो जाते हैं। . 
8.7 + 25.65 ८ 8,.70 + 25.65 प्राप्त होते हैं। | इस प्रकार, 8,6 + 20.85 + 45.796 
8.70 - ]8,600 + 20.850 + 45.796 
+ 25.65 8.600 


इस प्रकार, | 
44.35 है। 


] ह रिक्त स्थानों को भरिए: 


(क) 0.]+0.]6-...... (ख) 0.2+ 0.02 5.....  (ग) 0.व2+ 0.23 -..... 
(घ) .2 + 2.28 - (ड) 30,]+ 5.455 5... (च) 7.608 + .6 5... 
2, जोड़िए : 
(क) 7.4 और 9,2] | (ख) 3.07 और 7.3 ह 
- (ग) 9.9, 2.]4 और 2.56] (घ) .2], .24 और 2[3.9 | 
__ (ड)76.2, 276 और 2700  . (च)45.2,4502और२ 40552. 
उवाहरण 7. ) में औ 


हल : 





+ 45.796 


85.246 
इस प्रकार, 8.6, 20.85 और 45.796 का 
योगफल 85.246 है। 


8.7 और 25.65 का योगफल 


रंजीता ने जूतों का एक जोड़ा 85.50 रु० में, मोजों का जोड़ा 2.75 रु० में और एक बैग 
35.60 रु० में खरीदा। रंजीता ने खरीद में कल कितनी म॒द्रा व्यय की? । 
व्यय की गई म॒द्रा 
+ जूतों पर : 85.50 रु० 

मोजों पर : 2.75 रु० 
बैग पर : 35.60 रु० 
इस प्रकार, व्यय की गई कल मुद्रा (85,50 + 2.75 + 35.60) रु० 
| 85.50 

+ 2.75 

+ 35.60 


किक -+-ननाननननननननकऊ-न+-+-+ मम 


| _33.85 
इस प्रकार रंजीता ने खरीद में कूल 33,85 रु० व्यय किए। 
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उदाहरण 8. रजनी के पिता ने अपने आफिस पहुंचने के लिए अपना स्कटर 4.5 कि.मी. चलाया। वहां 
से वह स्कूटर चलाकर सुपर बाजार गए जो उनके आफिस से 0.75 कि.मी. की दूरी पर है। 
सुपर बाजार से वह रेलवे स्टेशन गए जो सुपर बाजार से .675 कि.मी. दूर है। रजनी के 
पिता ने कल कितने किलोमीटर स्कटर चलाया? 


हल: . रजनी के पिता द्वारा तय की गई दूरी 
. आफिस पहुंचने के लिए : 4.5 कि.मी. 
आफिस से सुपर बाजार के लिए : 0.75 कि.मी. 
सुपर बाजार से रेलवे स्टेशन के लिए : ].6 किमी. .' । 
रजनी के पिता द्वारा तय की गई कल दूरी: 4.5 कि, मी. + 0.75 कि. मी. + 
.,675 कि. मी 
4.500 | 4.5 00 कि.मी + 0,750 कि. मी 
+ .675 कि.मी 





इस प्रकार रजनी के पिता ने कल 6.925 कि.मी स्कूटर चलाया। 





].._ योगफल ज्ञात कीजिए: /) ह 
(क) 8.+ 9.7 + 4.7 (ख) 9.07 + 5.86 + 27:95 


] 
(ग) 04.85 + 7.75 + 24.55 (घ) 5,475 + 5.574 + 26,888 . 
(ड) .7.3 + 25.65 + 9.008 (च) 6.8+66.5+33.875... 
(छ) .66 + 4,92 + 0.975 (ज) 40,375 + 80.69 + 24.25 


2. एक नगर में मास के पहले तीन दिन में क्रमश: 4.55 से मी., 2,8 से.मी., और 3.75 से.मी. वर्षा 
... हुई। कल कितनी वर्षा हई? ह 

3. सरिता ने 37.75 रु० में पस्तकें, 9.75 रु० में एक फाउन्टेन पैन और 4.50 रुं० में पैंसिलें खरीदीं। 
उसने कल कितनी मुद्रा व्यय की ? 

4. एक दुकानदार ने एक दिन 35.750 कि .्रा. गेहूँ बिक्री किया। दुसरे दिन उसने 42.250कि.ग्रा. गेहूँ 
बिक्री किया। तीसरे दिन उसने 50.500 किग्रा. गेहूँ बिक्री किया। दुकानदार ने कल कितना गेहूँ 
बिक्री किया? 

5... एक मजदर ने पहले दिन 45.00 रु०; दसरे दिन 42.50 रु० और तीसरे दिन 5.25 रु० अर्जित 
किए। उसने कल कितनी: म॒द्रा अर्जित की ? 
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आओ गणित सीखें 


तर दशमलवों का घटाव 


अब हम एक दशमलव में से दूसरे दशमलव को घटाना सीखें सके 
हम 0.7 में से 0.2 को घटाएं। हम 0.7 में से 0.2 को निम्न भांति घटा + ; 





प्रसारित विधि : संक्षिप्त विधि: 
0.7... 7 दसवें 0.7 
2: » 2 दसवें --0.2 
5 दसवें या 0.5 0.5 
इस प्रकार, 0.7 और 0.2 में अन्तर 0.5 है। जा 
अब हम 9.84 में से 4.32 को घटाएं। 
' $हम 9,84 में से 4.32 को निम्न भांति घटा सकते है : 
प्रसारित विधि: संक्षिप्त विधि : 
9.84 _... 9 इकाइयां + 8 दसवें + 4 सौवें 9.84 
- 4.32-+4 इकाइयां+ 3 दसवें + 2 सौवें -- 4,32 
5 इकाइयां + 5 दसवें + 2 सौवें या 5.52 5.52 
इस प्रकार, 9.84 और 4.32 में अन्तर 5.52 है। 
अब हम 6.754 और 2.623 में अन्तर ज्ञात करें। 
प्रसारित विधि: संक्षिप्त विधि: 
6.754 _, 0 इकाइयां + 7 दसवें + 5 सौवें + 4 हजारवें . 6.754 
2023 »>-2 इकाइयां+ 6 दसवें + 2 सौवें + 3 हजारवें -2.623 
4 इकाइयां + | दसवां + 3 सौवें + | हजारबां या 4.3| 4.3| 


नस प्रकार 6754 और 2,623 में अन्तर 4.3| है। 


निम्न का ध्यान से अध्ययन कीजिए : 
(0) 9.875 में से 5. 234 घटाइए। 








इस प्रकार 9,876 और 5,234 
में अन्तर 4.642 है। 
(9) 8.56 में से 6,३7 घटाइए। 
8.56 
-- 0,987 
.69 
इस प्रकार 8.56 और 6.87 
में अन्तर |.69 है। 


(॥) .5 में से 0.8 घटाइए। 
.5 
“8 
__ 0.7 
इस प्रकार [.5 और 0.8 
में अन्तर 0.7 है। 
(५) 4.632 में से 8.979 घटाइए। 
 4.632 
-- 8.979 
5.653 
इस प्रकार [4.632 और 8.979 
में अन्तर5.653 है। 
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हमें क्‍या ज्ञात होता है? 
दो दशमलवों में अन्तर ज्ञात करने के लिए, हम 
() बड़ी संख्या को पहले लिखते हुए, दो दशमलबों को इस प्रकार कालमों में लिखते हैं कि दशमलवब 
बिन्दु एक ही कालम में रहें और समान स्थानीय मान वाले अंक एक कामम में रहें; 


(9) संख्याओं को (दशमलव बिन्दुओं पर बिना ध्यान दिए) उसी प्रकार घटाते हैं जैसे कि पूर्ण संख्याओं को 


घंटाते हैं; और 


(४) फल में दशमलव बिन्दु को दो दिए हुए दशमलवों के दशमलव बिन्दुओं के ठीक नीचे रखते हैं। 
हम कुछ उदाहरण लें और उनको उपयुक्त चरणों के अनुसार हल करें 


उदाहरण 9. 23.2 में से 4.6 घटाएं। 


हल : 23,2 ' 
-- [4.6 
8.6 
इस प्रकार,23.2 और ।4.6 
में अन्तर 8.6 है। 


उदाहरण . अन्तर ज्ञात कीजिए : 
45.643 --- 28,786 
हल 45 .043 
--- 206, /86 
00000 
इस प्रकार, 45,643 भार 28,786 
में अन्तर ।6.857 है। 


कलामपपाणलगतीनतीरनणनननीननन+नननननननननतन+3 मे 5 


... रिक्त स्थानों को भरिए : 


(क) 0.7 --- 0.4 5 *« 
क्‍ (ग) 0.9 - 0.5 5 *'८ 
2, घटाइए : 


(क) 5].9 में से ।3.7 
(ग) ]9.05 में से 7.,09 


(ड) [06,[64 में से 86,282 . 


रलिकगीयीत »कविलनन»कम "नमन एन -3०- +न-+ नम उतना ८ >--+3+--+4+++>+७+०७ 


उदाहरण 0, 34.44 में से 28.36 घटाएं। 
हल ; 34.44 
-“- 26.86_ 
5.58 
इस प्रकार, 34.44 और 28,86 
में अन्तर 5.58 है। 


उदाहरण ॥2.अन्तर ज्ञात कीजिए : 
85,064 --- 30,279 
हल : 85.064 
-- 36.279 
48.785 
इस प्रकार,85.064 और 36.279 
में अन्तर 48.785 है 





(ख) १,70 --- 0.50 ८5: «७ 
(घ) 0.725 - 0.35: «८ 


(छ) 90 2 में से 7.9 


हि 


(बे) 8.20 में से 7.00! 


है 


आओ गणित सीखें 
उदाहरण 3. 38.7 में से 24.55 घटाएं।. - | उदाहरण 4. 42.53 में से 24.642 घटाइये। ४ 
हल : दिए गए दशमलव असमान दशमलव हैं। | हल: दिए गए दशमलव असमान दशमलव हैं। 
अतः हम उनको समान दशमलवों अतः हम उनको समान दशमलवों 
में बदलते हैं। इस प्रकार, में बदलते हैं। इस प्रकार 
हमें 38,7--24.55 - 38.70--24.55 हमें दशमलव 72.530 और 24.642 
प्राप्त होता है। प्राप्त हो जाते हैं। 
38.70 72.530 
-- 24.55 -- 24.642 
[4.]5 कर | 
इस प्रकार, 38.7 और 24.55 इस प्रकार, 72.53 और 24.642 
में अन्तर 4.5 है। में अन्तर 47.888 है। 
], रिक्त स्थानों को भरिए : ह 
(क) 0.9 -- 0.8] -......... (ख) 2.7 -- 2.6 -....... 
(ग) 2.36--2.35 +........ (धी।3.7--2.07 5.० 
2, घटाइए : ्््ि 
(क) 2.9 में से 0,790 (ख) 4.4 में से 2.39 
(ग) 8.2 में से |2.394 (घ) 0.3 में से 0.35 
(ड) 82.5। में से 24.654 ..' (च) 75.02 में से 65.408 


किम मन 


किलर >न्‍कला कल जननी ननकका८- ५९५ ५>> + रनानगे-3क०७५०५०५.५ ०७७ ७कनलननानअ ७०-3५ ३४५-० ज७३५५ ;+नननाउज 4 ८५५५०७० ५५५५-५०. फ---ल५५७५७-का-पाानाय ५५५०५५०८५९/पपनामय+३* ०3५९५ २९ 3८५घ-8५3483335..024०६+पाा एवम, 


उदाहरण 5 . यात्रा के आरंभ में एक कार का पथ मापी 678.3 कि. मी. दिखा रहा थां। यात्रा के अन्त में 


- हैल : 


पथ मापी ने 93.5 कि.मी. दिखाये। कार ने यात्रा के दौरान किंतनी दूरी तय की? 


पथ मापी का आरम्भिक पाठ्यांक : 678.3 कि. मी 
यात्रा के अंत में पथ मापी का पाठ्यांक  :93.5 किमी. - 
कार द्वारा तय की गई दूरी 5. :(9]3.5 --. 678:3) कि. मी. 
93.5 5 अर आम 
७. -- 678.3. 
23320 ४. 


इस प्रकार, कार ने यात्रा के दौरान 235.2 कि.मी: की दूरी तय की। 
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! उदाहरण 6. एक दिन एक दुकान में 84.2 कि. ग्रा. चावल था। उस दिन उस में से 65.750 कि:ग्रा 
| चावल बेचा गया। दुकान में कितना चावल बचा? 


हल : दुकान में उपंलब्ध चावल की मात्रा. .... .: 84.2 कि. ग्रा, 


बिक्री हुए चावल की मात्रा ५ 65.750 कि. ग्रा.. 
दुकान में बाकी बचे चावल की मात्रा . ॒ : (84.2-65.750) कि. ग्रा. 
... 84,200 ह | 
-- 65.750 
[8.450 


इस प्रकार, दुकोन्‌ में 8.450 कि. ग्रा. चावल बचा। : 








अन्तर ज्ञात कीजिए : " ह 

(क) 8.7 -- 5.8 -. - (ख) 8,06 -- 9.75 
(ग) 26.065 -.- 8.575 .. .. [घ) 92.5 - 73.678 
(ड) 02.05 -- 88.555 ...... (च) 65.555 -. 35.666 


2, 30 प्राप्त करने के लिए 8.765 में क्या जोड़ना आवश्यक है? 


3. ' एक पीपे में 86.7 लि. पानी रखा हआ है। यदि उसमें से 32.4 लि. पानी इस्तेमाल कर लिया गया तो 
; पीपे में कितना पानी बचा? 


4... सोहन का सकल उसके घर से 9,5 कि. मी. दर है। वह 8.750 कि. मी. दरी बस द्वारा तय करता है 
. और बाक़ी दरी पैदल। वह कितनी दर पैदल जाता है? 


5. * एक 200 लि. धारिता वाले टैंकर में |0.5 लि. तेल है। टैंकर में कितना और तेल डाला जा सकता 


(ख) 6:5, 7.9 और 0.6 

(घ) 3.456, 26,763. और 5.06 
(च) 8.2, 42.67 और 5.785 

(ज) 8.8 + 8.88 + 88.888 





2. , अन्तर ज्ञात कीजिए 


(क) 8.4 -- 6.9. (ले) 2.45 -- 5.77 .. (ग) 25.255 -- 88.2 . 
ह  (घ) 7.05 -- 899. (ड) 23.3-- 9.455.. (बच) 84.25 -- 25.75 
। (छ) 98.4 -- 50.5... (ज) 40.444-30.555 े 
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अमीना के पास रिबन के तीन टुकड़े हैं। एक टुकड़ा 3.75 मी. लम्बा, दूसरा 2.6 मी. लम्बा और 
तीसरा 3.25 मी. लम्बा है। रिबन के तीनों टुकड़ों की कूल लम्बाई कितनी है? 

एक उचित मूल्य की दुकान पर रविवार को 32.5 कि. ग्रा. चीनी बिक्री हुई, सोमवार को 27.750 कि, 
ग्रा. चीनी बिक्री हुई और मंगलवार को 29,750 कि. ग्रा. चीनी बिक्री हुईं। तीन दिलों में कल कितनी 
चीनी बिक्री हुई? 


एक ग्वाले के पास 25.5 लि. दूध था। उसने 8.750 लि. दूध बिढ़ी किया। ग्वाले के पास कितना 
दूध बचा! 


एक रस्सी 8.25 मी, लम्बी है। यदि उसमें से एक 3.75 मी. लम्बा टुकड़ा काट लिया गया, तो 
बाकी रस्सी के टुकड़े की लम्बाई कितनी है? 


दो संख्याओं का योगफल 3.02] है। यदि उनमें से एक संख्या ।.56 है तो दूसरी संख्या ज्ञात करो। 


दो लड़कों ने |00 मी. की दौड़ दौड़ी। पहले लड़के ने उस दूरी को ]2,]5 सैकेण्ड में पूरा किया जब कि 
दूसरे लड़के ने उस दूरी को |.88 सैकेण्ड में पूरा किया। दोनों लड़कों द्वारा लिए गए समय में क्या 
अन्तर था! 


8.436 और 2.49 के अन्तर को 2.3 और 2].79 के योगफल में से घटाइए। 


वह अंक ज्ञात कीजिए जो सभी * के स्थानों पर लिखा जा सकता है। 
3,*5$2 
+].07* 
+5.4*2 
के तै है 7 ३ कं 
[* , 92 * 


अफीननरर»ाा-क नमन 





तरह दो दशमलव ज्ञात कीजाए जितका योगफल | हो और अन्तर 0.5 हो। 





दशमलबों का गुणन (गुणा) और भाग 





।... निम्न में से प्रत्येक भिन्‍न के लिए दशमलव लिखिए : 


(क) 8 दसवें (ख) 24 दसवें (ग) 82 सौवें 
(घ) !24 हजारवें (ड) 600 हजारवें (च) 02 सौवें 
2, निम्न में से प्रत्येक के लिए दशमलव लिखिए : 


2 24 77 80 99 
क) ]0 बड) |[ 0) [0 () [0 (७) ७ 


246. 82 8888 0 356 . 59 
(च) [00 छ) १॥७0 ) ७ (#) ७ (जज) छए 


0 6 702 हि _899 
(5) [0 5) ]090 ४) ][00 ) ]७ (०) ॥0७ 


65400 -.. 75540 6752 65 68542 
(त) ]00 (थ) |0 ७) [|0 (४) ॥0 () ॥000 


[, वशमलयों का गणन (गुणा) 
अब हम दशमलब को पूर्णसंख्या से और दशमलव से गुणा करने की प्रक्रिया सीखेंगे। 
क. दशमलब को पूर्ण संख्या से गुणा 
निम्न आकृतियों का अध्ययन कीजिए : 


यदि[[[][][]][]]] | को दर्शाता है, तो 
[] ।दसवां, या फ , या 0.] को दर्शाता है, और 


| | 
[][[] ! दसवां » 4 यापत * + या 0. » 4 को दर्शाता है। 
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हम जानते हैं कि | दसवां « 4: 4 दसवें 0.4... 


]. ]<४4 4 
इसी प्रकार -- 3 >> 

6 0 6 ४४ 
हम यह भी जानते हैं कि 


0,] «४ 4-< 0,] + 0.] + 0.] + 0. ८5 0.4 
. इस प्रकार, 0,] » 4 5 0,4 


. अब निम्न आकृतियों को ध्यान पूर्वक देखिए: 
यदि [गाय । को दर्शाता है, तो 


[उ]2 दसवें, या 0१ ०2 को दर्शाता है, और 


2. । | 
 7य-77_]7 2दसवें « 6. या पं *०ण 0.2% 6 को दर्शाता है। 
हम जानते हैं कि 2 दसवें ५» 65 2 दसवें 52300 ह 
]0 दसवें + 2 दसवें 
- | इकाई + 2 दसवें 
++0.2. 
इस प्रकार, 2 दसवें « 6 - .2 


. इसी प्रकार, 2 «6-< 2%*6_ [2 |: 
डे [0 0....0 कम 


- हम यह भी जानते हैं कि 0,2 &» 6:0.2+ 0.2+ 0.2 + 0.2 +0,.2+ 0.2 - .2 
इस प्रकार, 0.2ऋ6:<:[.2. । 


. हम निम्न पर विचार करें और प्रत्येक उदाहरण में गुणनफ़ल ज्ञात करें 


(0) 0.9 को 5 से गुणा कीजिए अ 0.9 « सु 5 ही 
. 0.9४ 550,9+0,.9+0.9+0.9+0.9 ... ' ९ 
... #4.5 की 2०. 
 इसप्रकार, 09»ऋ554.5. 0 
(ध्यान दें 9 « 5: 45) डर | 


ी 
|| 


इंस प्रकार, 0.9 «5- 4.5... 


दशमलवों का गुणन (गुणा) और भाग 


(/) 0.36 को 3 से गुणा कीजिए। 


0.36 « 3 - 0.36 + 0.36 + 0.36 


5: ].08 
इस प्रकार, 0.36 « 3 - .08 
(ध्यान दें 36. «» 3 5 08) 


(7) 0.575 को 4 से गुणा कीजिए । 


0.575 » 45 0.575 + 0.575 + 0.575 + 0.575 


+ 2.300, या 2.3 


'इस प्रकार, 0.575 «५ 45 2.300, या 2.3 


(ध्यान दें 575 « 4 5 2300) 


(५) [.7 को 4 से गुणा कीजिए। 


],7 अ 45 ].7+ ].7+ ],7 + .7 


- 6.86 
इस प्रकार, [.7 «» 45 6.8 
(ध्यान दें |7 ५ 4 5 68) 


(४) 8.32 को 2 से गुणा कीजिए। 
8.32 » 2 5 8.32 + 8.32. 
5 6.64 
इस प्रकार, 8.32 « 2 6.64 
(ध्यान दें 832 ५» 2 5 664) 
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इस प्रकार, 0.36 « 3 - [|.08 
_ 575 
.0.575» 4 न्‍नक्त *4 . 
_ 54 
.. ]000 
_ 2300 
- [000 
5 2,300 या 2.3 
इस प्रकार, 0.575 » 452.300, या 2.3 


6 2 
[.& 4८ 6 4 





_7*<4 
... ]0 
68. 
]0 

- 6.8 
इस प्रकार, [.7 » 4 - 6.8 
. 832 
[60 *£ 
_ 832 ४ 2 
 जुछ 
_ 664 
[0 


न 6.64 





8.32 ५ 2 ८ 





इस प्रकार, 8.32 ४ 25 ]6.64 


94. आओ गणित सीखें 


(७) 5.648 को 3 से गुणा कीजिए। 
5.648 » 3 - 5,648 + 5.648 + 5.648 
हे - ]6.944 
इस प्रकार, 5,648 »« 3 5 6.944 
(ध्यान दें 5648 » 3 5 6944) 


अब निम्न का ध्यानपूर्वक अध्ययन कीजिए: 


() 0.9 » 55 4.5 () 0.36 5 65 2.6 
9 ५5 - 45 ' 36 » 65 26 

(0) 0.575 « 3 5 ].725 (५७) .7 » 45 6.8 
575 # 3 5 ]725 ]7 » 45 68 

(५). 5.646 « 3 ८ ]6.944 (भ) 8.32» 25 6.64 
5648 «४ 3 < 6944 832 « 25 664 


हम क्या देखते हैं ! 


हमें ज्ञात होता है कि उपरोक्त प्रत्येक उदाहरण में गुणनफल में उतने ही दशमलब स्थान हैं जितने स्वयं 
गण्य में । 


इस प्रकार, दशमलब और पूर्ण संख्या को गुणनफल ज्ञात करने के लिए, हम 


0) उसी प्रकार गुणा करते हैं जैसे कि दो पूर्ण संख्याओं का गुणा; और 
(॥) गृणनफल में दशमलव बिन्दु उतने ही दशमलव स्थान प्राप्त करने के लिए लगाते हैं जितने कि 


गृष्यमें हैं। 
उदाहरण |, 3.4 को 2 से गृणा कीजिए। उदाहरण 2 22,2 को 4 से गुणा कीणिए। 
हल 4 हम देखत हैं कि गण्य (3.4) में हल: हम देखते हैं कि गुण्य (22, [2) में 
"क दशमलव स्थान है। अतः, दो दशमलव स्थान हैं। अतः, 
भुगनफल में एक दशमलव स्थान गुणनफल में दो दशमभलब स्थान ही 
ही होगा। होंगे। 
हम जानते हैं कि ]34 » 2 - 268 हम जानते हैं के 22[2 « 4 < 8४84४ 


इस प्रकार, [3,4 ४ 25 26.8 इस प्रकार, 22.]2 « 4 5 8४.48 
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उदाहरण 3 23.32 को 3 से गुगा कीजए। उदाहरण 4 28.65 को 25 से गुणा कीजिए।.. 


हल: हम देखते हैं कि गुण्य (23.32) में. हल: हम 2865 को 25 से गुणा करते 
तीन दशमलव स्थान हैं। अतः, हैं। ः 
गुणनफल में तीन दशमलव स्थान 2865 
ही होंगे। ४25 
हम जानते हैं कि 2332 » 3 - 69396 432 5 «- 2865 « 5 
इस प्रकार, 23.32 » 3 5 69.396 57300- 2865 » 20 
7]625 


क्योंकि, 2868 « 25 - 7625 
इसलिए, 28.65 » 25 - 76,25 प्राप्त होता है । 


आपद्रणथ 8 ॥..:5 ही (2 से गुणा कीजए। उदाहरण 6 2.365 को ।26 से गुणा कीजिए। 
४४ है। 67/97 को 62 से गुणा करते हैं। हल: हम 2365 को [26 से गणा करते हैं । 
(073५5 ह 2365 
» 62 * |26 


4]90+- 2365 « 6 
47300%- 2365 » 20 
236500*-2365 » ]00 


58700+-67395 # ? 
404. 700 *- 07395 ५» 60 





_4| /8490 297990 
बयोकि, ७7395 « 62 - 478490, क्योंकि, 2365 « 26 5 297990 
इसलिए, 67,395 « 62 < 4]78.490. इसलिए, 2,365 « [26 5 297.990, 
गा 478.49 प्राप्त होता है। या 297.99 प्राप्त होता है। 
उदाहरण 7 । मी. कपड़े का दाम 36.75 रु० है। 7 मी. कपड़े का दाम ज्ञात कीजिए । 
हल; | मी. कपड़े का दाम : 36.75 रु० 


7 मी, कपड़े का दाम : (36.75 « 7) रु० 


हम 3675 को 7 से गुणा करते हैं 
3675 
श्र 


25725 


क्योंकि, 3675 » 7 5 25725 
इसलिए, 36,75 « 7 5 257.25 
इस प्रकार, 7 मी. कपड़े का दाम 257.25 रु० है। 
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गुणनफल ज्ञात कीजिए : 

(क) 4.6» 3 (ख) 4.04 « 3 (ग) 4.004 » 36 
(घ) 28.7» 8 (ड)  28.654 » 42 .. (च) 36.07 » 38 
(छ) .02 » 44 (ज) 3.207 » 29 (फ्र) 0.005 » 49 


2. यदि 6237 » 45 24948, तो बिना वास्तव में गुणा की क्रिया किए, निम्न में से प्रत्येक का गुणनफल 
ज्ञात कीजिए । 


(क) 6,237 » 4 (ख) 62.37 » 4 (ग) 623.7 » 4 (घ) 0,6237 * 4 


3, [ किग्रा, आमों का दाम 9,25 रु० है। 6 किग्रा. आमों का दाम कितना होगा? 


4. | लिटर पैट्रोल का दाम 8,62 रू० है। 30 लिटर पैट्रोल का दाम कितना होगा? 
/ क्‍ 

ख, दशमलव को 0, 00, 000 आदि से 

निम्न में प्रत्येक में हम दशमलव और पूर्ण बा का गुणनफल ज्ञात करें: 


- () 2.45 » 0 (॥) 56.37 » 0 (॥) 35.9 » 0 
हम किसी दिए हुए दशमलब और ]0 का गुणनफल निम्न दो विधियों से ज्ञात कर सकते हैं 


()' 2.45 » 0 2.45 » 0 
2.45 » 0 5 <4< , ॥0 हम देखते हैं कि गृण्य (2.45) में 
00 दो दर्शमलव स्थान हैं। अत ु 
_ 245 » 0 गुणनफल में दो दशमलव स्थान... 
[00 ही होंगे। के 
- -2450 
400 का 
24.50, या 24.5... हम 245 को -0 से गुणा करते हैं 


245 » 0 5 2450 
इस प्रकार, 2.45 » 0 5 24.5. क्योंकि, 245 » 0 - 2450 इसलिए, हमें 
- 2.45 ४» 0 5 24.50, 
या 24.5 प्राप्त होता है। 


दशमलवों का गुणन (गुणा) और भाग 


60) 5657%॥0 ५7 
_ 5657 5 0: 
000 


_ 56570 
7 000 
- 56],570, 
या 5657 
इस प्रकार, 56.57 » ]0 5 56.57 


ला 


(0) 35.9» 0. 
35.9 ».।0 5 हट * 0 





[0 
- 359 » 0 
[0 
- 3390 
[0 
5 359.0, था 359 
इस प्रकार, 35.9 » 05 359 


क्र 


56,57 » 0 ह 

हम 5657 को 0 से गुणा करते हैं। 

56]57 » 0 5 56570 

क्योंकि, 5657 » 0 < 56570 इसलिए, हमें 
56.57 » [0 5 56.570, थी 

56[.57 प्राप्त होता है। 


अतः, 56.57 * 0 5 56].57 


 35,9 » ]0 


हम 359 को |0 से गुणा करते हैं 

359 » 0 5. 3590 

क्योंकि, 359 » 0 < 3590, इसलिए हमें 
35.9 » 0 5 359.0, था 359 

प्राप्त होता है। 

इस प्रकार, 35.9 « 0 5359 . 


निम्न का ध्यानपूर्वक अध्ययन कीजिए और प्रत्येक उदाहरण में गृण्य तथा गुणनफल में दशमलव बिन्दु 


के स्थान को देखिए : 


6) 2.45 & 40 5 24.50, वी 24.5 


(0) 56.57 » 0 5 56.570, 4 56.57 


(॥) 35.9 « 0 5 359.0,या 359 


हम क्या देखते हैं ? 





आओ गणित सीद्धें 





98, 
इस प्रकार, | 
- ) 7.2 » ॥0 5 72.0, वी 72 (0) 9,24 » 0 5 92.40, या, 92.4 

(॥) 28.46 » 0528].460 थे 28.46.. 6९) 30,003 » 05300.030,व 300.03 

(५) 0.008 « 0 5 0.08 (0) 0.09 » 0 5 0.9 

आइए अब हम निम्न में प्रत्येक का गुणनफल ज्ञात करें : 

0) ,687 » 00 (0) 24.59 « 00 

(7) 9.5 » 00 ! (0९) 6.789 « 000 

(९) 27.54 » 000 (शं) 0.008 * 000 

हम किसी दशमलव और 00 या 000 का गुणनफल निम्न दो विधियों से ज्ञात कर सकते हैं : 

(0) .687 » 00 *अह गा क्‍ 

667 » 00 5 0665 * 700 | हम 687 को 00 से गुणा करते हैं। 


687 » 400 5 68700 


687 * !00 ह हर 
हि त् क्योंकि, 687 « 00 5 68700, इसलिए हमें 

68700 .,687 » 00 5 68.700, था 68.7 
लिन प्राप्त होता है। 

000 होता है 


68.700 का [68.7 


इस प्रकार, [. - [68. 
इस प्रकार, .687 « 005 68.7 | [.687 * 00 5 68.7 





(0) 24.59 « 00 क 24.59 « 00 
24.59 » 00  +# * 00 हम 2459 को 00 से गुणा करते हैं। 
2459 « 00 5 245900 
2459 « 00 क्योंकि हमें 
- ब्णाज्स क्योंकि, 2459 « ]00 5 245900, इसलिए हमें 
ग 24.59 « ]00 5 2459.00 था 2459 
85404 प्राप्त होता है। 
]00 
. < 2459,00 


हल था 2459 | इस प्रकार, 24.59 « 00 5 2459 
इस प्रकार, 24.59 ५ [00 5 2459 


दशमलवों का गुणन (शुणा) और भाग 


(ं). 9.5500... 
का कं 
- 9.5 » 00 < गा 
_ 95» 00 
00. 
- 9500 
0 
- 950.0 


* |00 


भा 950 
इस प्रकार, 9.5 « 00 5 950 


6.789 ५ 000 


- 75 « 000 
6.789 » 000 5 


_ 6789 » 000 
000 
_ 6789000 
000 
+- 6789.000 
' वा. 6789 
इस प्रकार, 6,789 « 000 - 6789 


(९) 


(०) 27.54 » 000 
| 2754 


27.54 ४ 3 [00 


_2754 » 000 
 ]00 
- 2754000 
- [00 
+27540.00 था. 27540 
इस प्रकार, 27.54 « ]000 - 27540 


* 000 


99 


9.5 «» [00 - 
हम 95 को 00 से गुणा करते हैं 


95 » 400 - 9500 


क्योंकि, 95 « 00 - 9500 इसलिए हमें 
9.5 « 00 - 950.0 था 950 
प्राप्त होता है। 


'इस प्रकार, 9.5 « 00 5 950 


6.789 « ]000 । 

हम 6789 को 000 से गुणा करते हैं। 

6789 « 000 - 6789000 

क्योंकि, 6789 « ]000 5 6789000 इसलिए हमें 


| 0,789 « ]000 5 6789.000 था 6789 


प्राप्त होता है। 


इस प्रकार, 6.789 « ]000 - 6789 


27.54 « 000... 

हम 2754 को 000 से गुणा करते हैं। 

2754 » 000 5 2754000 

क्योंकि, 2754 « 000 - 2754000 इसलिए हमें 
27.54 » 000 5 27540.00 या 27540 

प्राप्त होता है। । 

इस प्रकार, 27.54 « 000 5 27540 


_00 हि आओ गणित सीें 








(४) 0.008 » 000 0.008 » 000 डे 
0.008 » ॥000 :--*“ ।000_| हम 8 को 000 से गुणा करते हैं। 
000 कल 
55 तहत 8 » ]000 5 8000 मा 
न क्योंकि, 8 « [000 5 8000 इसलिए हमें... 
8000 0.008 » ]000 < 8.000 थीं ह 
त्यह प्राप्त होता है। 
- 8,000 थीं 8 इस प्रकार, 0,008 ४ 4000 5८ 6 . 


इस प्रकार, 0.008 « 4000 56 : 


अब निम्न का ध्यानपूर्वक अध्ययन कीजिए और प्रत्येक उदाहरण में गुण्य तथा गुणनफल में दशमलव 
बिन्दु के स्थान को देखिए : 


() [.687 « ॥00 - 68.7 6५) 6.789 « 000 5 6789 

(0) 24.59 & 00 5 2459 (४) 27.54 » 000 5 27540 

(॥) 9.5 » 00 5 950 (श) 0.008 « 000 5 8 

हम क्या देखते हैं? कक ! 


हमें ज्ञात होता है कि हम किसी दशमलव और 00 का गुणनफल, गृण्य में दशमलव बिन्दू को केवल 
दो स्थान दाई ओर हटाकर, प्राप्त कर सकते हैं। 


हमें यह भी ज्ञात होता है कि हम किसी दशमलब और 000 का गुणनफल, गण्य में देशमलव बिन्दु को 
केबल तीन स्थान दाईं ओर हटाकर, प्राप्त कर सकते हैं। 


इस प्रकार, 
(0) 7.858 « 00 + 785.8 () 6.909 » 000 5 6909 
(॥) .005 « !00 5 00.5 (69५) 70.00] * 4000 5 7000] 
(५) 6.666 * 00 5 666.6 (शं) 585.09 < 00. 5 58509 

... निम्न को देखिए : ह ' 

(0) 0.85 ४ [0 5 8.5 (7) 7,68 « 00 5< 768 
(॥) 6.04 » 000 - 604. .. (९) 76.08 » 0 5 760.8 
(५) 25.75 « 00 - 2575 . (९) .009 » [000 5 !009 


प्रत्येक उदाहरण में गुणक में कितने शून्य हैं? प्रत्येक उदाहरण में गुणनफल प्राप्त करने के लिए हमने 
गुण्य में दशमलब बिन्दु को कितने स्थान हटाया? क्‍या इनके बीच में आपको कोई संबंध ज्ञात होता है? 


दशमलवों की गुणा और भाग !0] 


हमें ज्ञात होता है किप्रत्येक उदाहरण में, गृणनफल गण्य के दशमलब बिन्द दु को उतने ही स्थान दाई ओर 
हटाकर ज्ञात किया जा सकता है जितने कि शून्य गुणक में हैं। 


इस प्रकार, हम इस निष्कर्ष पर पहुँचते हैं कि हम किसी दशमलव और 0, 00, 000, आदि का 
गणनफल गृण्य के दशमलव बिन्दु को उतने ही स्थान दाईं ओर हटाकर ज्ञात कर सकते हैं जितने कि शून्य 


गुणक में हैं। 


उदाहरण 8 


हल: 


उदाहरण 9 


हल: 


उदाहरण 0 


हल: 


टिप्पणी: 


गुणनफल ज्ञात कीजिए : 2.76 » [00 


हम देखते हैं कि गुणक में 2 शून्य हैं। अतः, गुणनफल प्राप्त करने के लिए, हम 2.76 
(गुण्य) में दशमलव बिन्दु को दो स्थान दाईं ओर हटते हैं। 
2.76 » ]00 5 276 
इस प्रकार, 2!.76 और ]00 का गुणनफल 2]76 है। 


गुणनफल ज्ञात कीजिए : 8,004 « 000 


हम देखते हैं कि गणक में 3 शन्य हैं। अत: गणनफल प्राप्त करने के लिए, हम 8. 004 


(गुण्य) में दशमलव बिन्दु को तीन स्थान दाईं ओर हटाते हैं। 
8,004 » 000 5 8004 
इस प्रकार, 8004 और ]000 का गणनफल 8004 है। 


_ गुणनफल ज्ञात कीजिए : 0.5 « 00 


हम देखते हैं कि गणक में 2 शन्‍्य हैं। अत: गणनफल प्राप्त करने के लिए, हम 0.5 
(गृण्य) में दशमलव बिन्दु को दो स्थान दाईं ओर हटाते हैं। 
0.5 » 00 -: 50 
इस प्रकार, 0.5 और !00 का गुणनफल 50 है।. 


गण्य में यहाँ केवल एक दशमलव स्थान है। क्योंकि गण्य के दशमलव बिन्दु को दो स्थान 
दाईं ओर हटाया जाना है, इसलिए हम गुण्य के दशमलव संख्या वाले भाग के अन्तिम अंक 
के दाईं ओर एक शून्य बाद में और लगाते हैं। 


. 02 ' आओ गणित सीखें 
उदाहरण व! _गणनफल ज्ञात कीजिए : 7.7 » 000 
हल: हम देखते हैं कि यहाँ गणक में तीन शन्य हैं। अतः, गुणनफल ज्ञात करने के लिए, हम 7.7 
(गुण्य) में दशमलव बिन्दु को तीन स्थान दाईं ओर हटाते हैं। 


7.7 » 000 < 7700 
अतः 7.7 और [000 का गुणनफल 7700 है। 


टिप्पणी : गण्य मे यहाँ केवल एक दशमलव स्थान है। क्योंकि गृण्य के दशमलव बिन्दु को तीन 
स्थान दाईं ओर हटाया जाना है, अत: हम गण्य के दशमलव संख्या वाले भाग के अन्तिम 
अंक के दाईं ओर दो शन्‍न्य बाद में लगाते हैं। 


उदाहरण 2 एक कमीज की सिलाई के लिए 2.25 मी. कपड़े की आवश्यकता है। इस प्रकार की 0 
कमीजों की सिलाई के लिए कितने कपड़े की आवश्यकता है ? 


हल: ] कमीज के लिए आवश्यक कपड़ा : 2.25 मी. 
0 कमीज के लिए आवश्यक कपड़ा : 2.25 मी. «» 0 


2.25 मी. « 0 5 (2.25 » 0) मी. 22.5 मी. 
इस प्रकार, 0 कमीजों की सिलाई के लिए 22.5 मी. कपड़े की आवश्यकता है। , 





3. गणनफल ज्ञात कीजिए : 


(क) 0.5 » 0 (ख) 7.28 » 00 (ग) 5.44 * ]000 

(घ) 6.2 » 00 (ड) 0.0। » 000 (च)  9.999 » 00 

(छ) 90.09 « 00 (ज) . 0.00] » 0 : (भ) 25.005 « 000 
2, निम्न में से प्रत्येक का गुणनफंल मौखिक बताइए : 

(क) 0.4 » 0 (ख) 0.4 » 00 (ग) 0.4 » 000 

(घ) 0.05 « 0 (ड) 0.05 » 00  (च) 0.05 » 000 

(छ) 80.08 »« 0 (ज) 80.08 « 00 (भ) 80.08 » 000 


(ज) 6.555 » 0 (ट) 6.555 » 00 (5) 6.555 » 000 


दशमलवों का गुणन (गुणा) और भाग 03 
3. रिक्त स्थानों को भरिए : 
(क) 3.7» -_ 5 37 (ख) 6.5 «» __5 6500 
(ग) ।.0]2 » __ 5 0[2 (घ) 6.08 « __ - 608 
(ड) 8.428 * __ 5 84.28 (च) 6.666 « __56666 
(छ) 24.2 * __ 5 2420 (ज) 0.2 » __ 5 200 
4. एक लिटर दूध के दाम 5.25 हैं। 00 लि. दूध का क्‍या दाम होगा ? 
5. एक बोरी में 99.3 कि.ग्रा. गेहू है। इस प्रकार की [000 बोरियों में कितना गेहूं है? 


गे. वशमलव को दशमलव से गणा 


अब हम एक दशमलव और दूसरे दशमलव का गुणनफल ज्ञात करना सीखेंगे। 





हम निम्न पर विचार करें : 
0). 0.25 0.3 (8) 2.3 » 3.8 (॥) 0.25 « 0.7 
(५) 6.23 » .7 (४) 3.4 » .02 (श) 7.08 » 0.5 
2 43 मु 23 . 38 
+ ८--- हे ०. 2 « ८ का छा 
.0) 0.2 * 0.3 १6” ६ ५3500 [0  ॥0 
_2»3 - 23 » 38 
]0 » 0 0 * 0 
- - 874 
00 00 
+ 0.06 + 8.74 


इस प्रकार, 0.2 » 0,3 5 0.06 
(ध्यान दें 2 » 3< 6) 

- 2 
. ]00 |0 
_25»7 
- ]002]0 
हम 
_ 000 
5८ 0:]75 
0.25 * 0.7 5 0.!75 
25 » 7 5 75) 


(9) 0.25 » 0.7 


इस प्रकार, 
(ध्यान दें 


इस प्रकार, 2.3 « 3.8 5 8.74 
(ध्यान दें 23 « 38 5 874) 
- 23 , 7 
!00.. 0 
_ 623 » 7 
. ]00 » 0 
- 059[ 
- ]000 
< 0.59] 
6.23 » ,7 5 ]0,59] 
623 » [7 - 059]) 


(५०) 06.23 * [.7 


इस प्रकार, 
(ध्यान दें 


[04 ु ह आओ गणित सीखें 








(४) 3.4 * .02 802 (एं) 7.08 * 0.5 708 5 
हे ]0.. 00 हक 5 000  0..._, 

_ 34 » 02 .. _ 708 » 5 
- ]0 * 00 ...._[00 * 0 
- -406_ ह >->>40 
. |000 |  ]000 
+ 3.468 । 5 3,540, या 3.54 

इस प्रकार, 3.4» ].0253.468 | इस प्रका,, 7.08 » 0.5:3.540 या 

ह 3.54 
(ध्यान दें 34 * 02 5 3468) (ध्यान दें. 708 » 5 5 3540) 


अब निम्न का अध्ययन कीजिए। यह ज्ञात कीजिए कि गृण्य और गुणक में एक साथ मिलाकर 
कितने दशमलव स्थान हैं और उनकी संख्या की तुलना गुणनफल के दशमलव स्थानों की संख्या से 
कीजिए। 


(0) 0.2 » 0.3 5 0.06 (0) 2.3. ४3.8 < 8.74 
2»%3 56 23 « 38 < 874 
(0) 0.25 » 0.7 5 0.75 (५) 6.23 » .7 5 0.59] 
25«% 7 5 [75 623 » [7 5 059] 
(५) 3.4 « ].02 5 3.468 (५) 7.08 » 0.5 < 3.540 
34 * [02 5 3468 708 5 - 3540 
हम क्या देखते हैं? 


हमें ज्ञात होता है किकिसी उपरोक्त प्रत्येक उदाहरण में गुणनफल में उतने ही दशमलव स्थान हैं | 
कि गृण्य तथा गृणक में एक साथ मिलाकर। 


इस प्रकार, दो दशमलवों का गुणनफल ज्ञात करने के लिए, हम 
() गुणा की क्रिया बैसे ही करते हैं जैसे दो पूर्ण संख्याओं के गुणा की क्रिया, और 


(3) गुणनफल में दशमलव बिन्द ऐसे स्थान पर लगाते हैं कि उसमें इतने दशमलव स्थान रहें 
जितने गण्य और गृणक में एक साथ मिलाकर हैं। 





उदाहरण 3. 4.25 और 6.4 का गूणनफल ज्ञात कीजिए। 


हल; [4.25 « 6.4 
हम [425 को 64 से गुणा करते हैं। 


दशमलवों का गुणन (गुणा) और भाग 05 


425 

» 64 

5700 +-.. [425 » 4 
85500 + [425 » 60 
9]200 


हम देखते हैं कि गुण्य और गुणक में मिलाकर तीन दशमलव स्थान हैं। अत: गुणनफल में तीन दशमलव 
स्थान होना आवश्यक हैं। द 


क्योंकि, |425 « 64 5 9200 
अतः हमें 4.25 « 6.4 - 9.200 था 9.2 प्राप्त होता है। 


उदाहरण 4 4.0] और 2.02 का गुणनफल ज्ञात कीजिए। 


हल: 4.0] « 2.02 
| हम 40] को 202 से गुणा करते हैं। 
. 40] । 
» 202 
802 40] » 2 





0000 +-_ 40] * 0 
80200 +-न्‍" 40[ * 200 
8002 


हम देखते हैं कि गुण्य और गुणक में मिलाकर चार दशमलव स्थान हैं। अतः, गुणनफल में चार दशमलव 
स्थान होना आवश्यक है। 


क्योंकि, 40] « 202 5 8002 
अतः, हमें 4.0। »« 2.02 - 8.002 प्राप्त होता है। 


उदाहरण 5 ! मी. रिबन का दाम 2.25 रु. है। 7.5 मी. रिबन का दाम कितना होगा? 


हल: ! मी. रिबन का दाम : 2.25 रु. 
7.5 मी. रिबन का दाम : (2.25 « 7.5) रू. 


06 आओ गणित सीखें 


2.25 » 7.5 
हम 225 को 75 से गुणा करते हैं 


225... 

* 75 

!25 +- 225 » 5 
5750 «.- 225 * 70 
6875 


हम देखते हैं कि गुण्य और गुणक में मिलाकर तीन दशमलव स्थान हैं। 





क्योंकि, 225 * 755 6875.... 
अतः, हमें 2.25 « 7.5 - 6.875 प्राप्त होता है। 
इस प्रकार, 7.5 मी. रिबन का दाम 6.875 रु. होगा। 





..._ गुणनफल ज्ञात कीजिए : 


(क) 3.4 « .45 (ख) .45 < 3.4 (ग) 7.8 * 9.5 
(घ) 7.05 » 2.03 (ड) 5.4]4 » 2.8 ह (व) 8.28 < 7.2 
(छ) 6.04 « 5.0 5 (ज) .25 » 4.4 (भर) 0.5 » 20.4 


2... यदि 36 » 98 - 3528, तो, बिना प्रत्यक्ष गुणा किए, प्रत्येक में गणनफन ज्ञात कीजिए : 
(क) 3,6 « 9,8 (ख) 3.6 » 98 (ग) 0.36 « 98 
(घ) 0.36 » 9.8 (ड) 0.36 « 0.98 द (बच) 3.6 * 0.98 
| पर. बशसलवों के गणन के गण धर्म 
हम्‌ निम्न को गुणा करें और गुणनफलों की तुलना करें : 


(0) 0.8 को 6 से गणा कीजिए द (9) 6 को 0.8 से गुणा कीजिए। 
0.8 » 6 . 6» 0.8 डर 


दशमलवों का गुणंन (गुणा) और भाग ]07 





क्योंकि, 8 « 6 5 48 क्योंकि, 6 » 8 5 48 
अतः, हमें 0.8 « 6 - 4.8 प्राप्त होता है अत:, हमें 6 « 0.8 < 4.8 प्राप्त होता है 
हे ह या, 6» 0.8 
या, 0.8 » 6-6 * 6 _>028 
0 
00 
_8<»6 । 8 
 |0 >+6* ]0 
48 &-. 0 
]0 [0 
5 4.8 .. 5 4.8 
अतः 0.8 » 6< 4.8 अत: 6 » 0.8 - 4.8 
इस प्रकार, हम प्राप्त करते हैं। 
(॥0) 0.25 को 0.3 से ग्णा कीजिए। (0५०) 0.3 को 0.25 से गुणा कीजिए। 
0.25 » 0.3 0.3 « 0.25 
क्योंकि, 25 « 35 75 क्योंकि, 3 « 25 5 75 
अतः, हमें 0.25 « 0.3 - 0.075 प्राप्त होता है। अतः, हमें 0.3 « 0.25 - 0.075 प्राप्त होता है। 
अतः, 0.25 « 0.3 - 0.075 अतः, 0.3 » 0.25 5 0.075 
इस प्रकार, हम 0.25 « 0.3 - 0.3 « 0.25 प्राप्त करते हैं। 
हम क्‍या देखते हैं? 


हमें ज्ञात होता है कि जब हम दशसलब को पूर्ण संछया या बशमलब से गुणा कंरते हैं, तो गुजनखण्ओें के 
क्रम का गुजनफल पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता। बूसरे शब्दों में, हम दो बशमलकों का किसी भी क़ल में गुणा 
करें, गुणनफल वही रहता है ु 


अब निम्न का अध्ययन कीजिए : 


0.2» 4-5 0.8 । 0.35 » 4,5 .40 
0.2« 3- 0.6 .... 0.35 » 35८ [.05 
0.2«25-0.4 . | 0.35 « 2 - 0.70 
0.2«5:0.2 0.35 » | 5 0.35 
हम क्या देखते हैं? 


हमें ज्ञात होता है कि वशमलब और ] का गुणनफल स्वयं दशमलब होता है।. 


08 _ आओ गणित सीढें 


अब हम निम्न का अध्ययन करें : 


0.3 » 45 [.2 0.5 » 45 0.60 
0.3 » 35 0.9 0.]5 » 3 5 0.45 
0.3 » 2 5 0.6 0.5 » 2 5 0.30 
0.3 » 5 0.3 ह 0.5 » ] 5 0,5 
0.3 » 05 0.0 0.5 » 05 0.00 
हम क्या देखते हैं? 


हमें ज्ञात होता है कि वशभलव और 0 का गूणनफल 0 होता है 





). . रिक्त स्थानों को भरिए : 


(क) 0,8 «» 65: 6 ४ -_++- (ख) 7.0] ४ ------5 5 » 7.0! 
(ग) 0.75 » 9 + _+ 2 0.75 (घ) 24.5 « 8 5 8 & ---++- 
(ड) .] » ------ 5 3 » |.]] (च >ल्‍्पललदल कि 78663 


2. . रिक्त स्थानों को भरिए : 





(क) 0.8 » 0 5 ------ (ख) 7.25 » 5705 
(ग) 5.25 &» ------ 5 0 (घ) 5.3 « [८ ------ 
(डे) +++5३० | 05:25 (व) 0 5 6 वव्स्लस्टरक जी 


गा, दशमलदों का भाग 


अब हम दशमलव को पूर्ण संख्या से और दशमलव से भाग करने की प्रक्रिया सीखेंगे। हम यह भी सीखेंगे 


कि पूर्ण संख्या को दशमलब से कैसे भाग करते हैं, और एक पर्ण संख्या को दसरी पर्ण संख्या से, भागफल में 
दशमलव के साथ, कैसे भाग करते हैं। 


के. दशमलव को पूर्ण संख्या से भाग 
हम एक दशमलव को पूर्ण संख्या से भाग करें, उदाहरण के लिए 0.6 को 2 से। 


हम 0.6 को 2 से अलग-अलग विधिओं से भाग कर सकते हैं। ५ बे 


दशमलवों का गुणन (गुणा) और भाग ]09 


0.6 -:- 25 6 दसवें -:- 2 


+ (6 -#_ 2) दसवें ॥6क 5 हुआ 0.6 -+ 2 
3 दसवें न 0.3 
+ 0.3 का कक 
इस प्रकार, 0.6 -- 2 5 0.3 मा [6 6] हे 06 
40 2 6 
_] ] दा 
न्वृह 525] 0 
_4.,6 
त्प्ह”ठ 
हि मी इस प्रकार, 
न्वह 06:52 5.3 
के 
6 
> 0.3 


इस प्रकार, 0.6 + 2 -0.3 


अब हम निम्न पर विचार करें ह 
6) 0.24 -- 6 (8) 0.625 -- 5 (0) 0.077 -:-- 7 
(५) 3.2 -:- 8 (७) 42.675 <- 3 

6) 0.24 -- 6 - 24 सौंवे +- 6 रा 024+6-24 , 6. | 0.24 -- 6 

- (24 -- 6) सौवें 00 े 0.04 
<4सौवें _24 ] /0्थ्व 
क्‍ - 0.04 | | 
'इस प्रकार, 0.24 -:- 6 5 0.04 हि [् छ 24] हू 02 
। । ह 0 
॥ ] 
घ्ड गई (24 फ्र््‌ द्व १4 
__! 24 न 
व& 6 0 
कस >८4 अब 
व 
न 
ढ्ठ 
कफ इस प्रकार, 
0.24 -:- 6 


.इस प्रकार, 0.24 + 65 0.04 + 0.04 


॥0 


(0) 0.625 --- 5 5 625 हजारवें -- 5 5-.027 , 5 
- (625 +- 5) हजायें | पर हु ; 
- 25 हजारवें >पठठठ “5 


इस प्रकार, 0.625 -:- 5 5 0.25 हा 








इस प्रकार, 0.625 + 5 5 0.25 - 0.25 


(0) 0.077 -- 7 577 हजारें -- 7 77 


थम हि आल 

- (77 -:- 7) हजारवें अर कर 
5.7 हजाइे _77 । 
]|। हजारवें ठ्ठ ग्र न्र 


- 0.0]] 
इस प्रकार, 0.077 --- 75: 0.0] के (कह 77] ् हे 


त न्‍] 
ठठ [77 हे 
। 7. 
_ठठ" 7 
२ ]] 


थ 











फुल्कणे 





छ 





क् 
कनन्क 


८ हू 


0] 


कुक, 


ह इस प्रकार, 
इस प्रकार, 0,077 + 7 - 0.0] 0.077 -- 7_ 
; ह् 0,0] ह 


दशमलवों का गुणन (गुणा) और भाग 


(५) 3.व2 --- 8 


-: (3 इकाइयां + 2 सौवें) -:- 8 
(300 सौवें + 2 सौवें) -:- 8 


।॥ 


- (3]2 सौवें) --- 8 
- (39 सौवें) 
- 0.39 


इस प्रकार, 3.]2 -- 8 5 0.39 


(श) 42.675 <- 3 


| 


8] 


2675 हजारवें -;- 3 


ज़््प 


4225 हजारवें 
4.225 


इस प्रकार, |2.675 -:- 3 5८ 4,225 


विकल्प रूप में: 


(।2 इकाइयां + 675 हजारवें )-:-3 


(2 इकाइयां -:- 3) 
+ (675 हजारवें -:- 3) 


4,225 


इस प्रकार, |2,675 --- 3 5 4.225 


(2 इकाइयां + 675 हजारवें) -- 3 
(2000 हजारवें + 675 हजारवें) -- 3 


(।2675 -:- 3) हजारवें 


4 इकाइयां + 225 हजारवें 


3.2+ 8« ज्छ +8. 


3]2 | 


बल >> ९ >> 


00 8 


हे (ह 3/2] शत 


। शी 
< _-->->-» | 32 »< ह 
ठ्ठ | ह 
। «32 
तृछ 8 
>>» 39 
00 


_ 39 
न्प्क् 
0.39 


इस प्रकार, 3.2+ 8 5 0.39 


75 
000 रे 
2675 रे 
000 


2.675 + 3 ८ 


हट 
स्ल 


० दा 





दे | ४ 
ठठ 


डे 





न्प्द“ ऊर 


5 रहा < 4.225 


000 


42235 
000 


चर 5 4.225 


इस प्रकार, 2.675+ 3 <4.225. 


] 
, 2675 | शत 


] ढ] 
ठ्ठ | 2675 »< द् 


2675 





इस प्रकार, 
3.42 -२ 8 
50.39 


42.675 -53 





इस प्रकार, 
2.675 -- 3 
+ 4,225 


]]2 


आओ गणित सीखें न 


अब हम दशमलव को पर्ण संख्या से भाग की आवश्यकता वाले कुछ और उदाहरणों पर विचार करें। 
भागफल ज्ञात करने के लिए हम संक्षिप्त विधि का प्रयोग करते हैं। 


() 25.375 -:- 25 () 88.88 -- 22... (४) 38,007 -:- 9 
() ।25.375 -: 25 (0) 88.88 <- 22 . (#) 38.007 -- 9 
5.0]5 4.04 ह 4.223 





25 /]2533: /25 375 22 / 88.88 9, 38.007 
रा 


हे 2905 | हो 8 | 




















३ ः .. 2.0 
0 8 
88 र ह 20 
88 [6 
0 27 
27 
मा यु इस प्रकार, 88.88 - 22 5 4.04 0 
इस प्रकार, 25.375 -- 25 5 5.0] ह . इस प्रकार, 38.007 -- 9 5 4.223 
उपरोक्त को दष्टि में रखते हए, किसी दशमलव को पूर्ण संख्या से भाग करने के लिए हम निम्न चरणों में 


कार्य करते हैं 


() 
(0) 


(॥॥) 


हम (दशमलव बिन्द्‌ पर ध्यान दिए बिना) भाग की क्रिया बैसे ही करते हैं जैसे कि पूर्ण संख्याओं के 

भाग की क्रिया। 

सब से पहले हम भाज्य के पर्ण संख्या वाले भाग को भाग करते हैं। उसके बाद हम भाग फल में 

इकाइओं के स्थान के दाई ओर दशमलव बिन्द रखते हैं, और तब भाज्य के दशमलब संख्या वाले 
भाग को भाग करने के लिए अग्रसर होते हैं। 

यदि भाज्य का पूर्ण संख्या वाला भाग शन्य है तो हम भागफल में इकाई के स्थान पर 0 रख कर शुरु 

करते हैं। तब हम भागफल में इकाई के स्थान के 0 के दाई ओर दशमलव बिन्दु रखते हैं और 


. दशमलव बिन्दु के दाई ओर भाज्य के प्रत्येक अंक के लिए एक 0 तब तक लिखते जाते हैं जब तक कि 


(५) 


अंकों से मिल कर ऐसी संख्या नहीं बन जाती जो भाजक से अधिक हैं। 

यदि भाज्य का पूर्ण संख्या वाला भाग भाजक से कम है, तब हम भागफल में इकाई के स्थान में 0 लिख 
कर शुरु करते है। उसके बाद हम भागफल में इकाई के स्थान के 0 के दाईं ओर एक दंशमलव बिन्दु 
लगाते हैं। यदि भाज्य के पूर्ण संख्या वाले भाग और दशमलब संख्या वाले भाग के पहले अंक से मिल 
कर बनी संख्या भाजक से कम है, तो इस दशमलव बिन्दु के दाई ओर हम एक शुन्य (0) रखते हैं। 
यदि भाज्य के पूर्ण संख्या वाले भाग और दशमलव वाले भाग के पहले दो अंकों से मिलकर बनी संख्या 


भी भाजक से कम है, तो हम एक के स्थान पर दो शून्य (0) रखते हैं तथा, यदि आवश्यकता पड़े, तो 
यह क्रम जारी रहता है। 


दशमलवों का गुणन (गुणा) और भाग 


(४) यदि अन्तिम शेष शून्य नहीं है तो हम भाज्य के दाईं और उतने डी शुन्य लगाते चले जाते हैं जितने कि 


443 


भाग की प्रक्रिया में अन्तिम शेष को शून्य तक लाने के लिए आवश्यक हों। 


निम्न उदाहरणों का अध्ययन कीजिए 


समभलने में और सहायता मिलेगी। 


उदाहरण ]6. 25.086 को 26 से 
भाग कीजिए। 
; ह्न १ ह - 


26/ #कक्छ 
५ 
20 | 
208 
.. 28 
26 
26 
_26_ 
0 
इस प्रकार, [25.086 -:-. 26 
- 4.8|| 


उदाहरण 8. 0.92 को ]2 से 

| भाग कीजिए। 
हल: | 
0.06 


2/ 0.9 92 
हि ! 


इस प्रकार, 0,]92 -- |2 + 0.06 


। उनसे आपको दशमलव को पूर्ण संख्या से भाग देने की प्रक्रिया को 


उदाहरण ]7. 3,024 को 36 से 
भाग कीजिए। 
हल: 
0.084 
० 3,024 
हि 
30 
0 
302 
_288+ 
।44 
44 _ 
बल 
इस प्रकार, 3,024 -:- 36 
< 0,084 


उदाहरण 9, 4.23 को ॥5 से 
भाग कीजिए। 
हल 
0,282 _ 
| ० की 4,230 + शून्य जोडिए 





अन्तिम शेष 'शुन्य से अलग है। 
रे अतः, हम भाज्य के दाई ओर उतने ही 
30 शून्य लगाते चले जाते हैं जितने 
_30 कि अन्तिम शेष को शून्य तक लाने के 
__0 लिए आवश्यक हैं। 
इस प्रकार, 4,23 -- 5 5 0,282 


4 


आओ गणित सीखें 


उदाहरण 20: 3.84 मी. लम्बे एक रिबन के 4 बराबर के टुकड़े किए गए हैं। प्रत्येक क टकड़े की लम्बाई 


हल: 





कितनी है? 


रिबन की लम्बाई : 3.84 मी. 
रिबन के किए गए टुकडों की संख्या : 4 
प्रत्येक टुकड़े की लम्बाई : (3.84 -- 4) मी. 


0.96 
4 / 3.84. 54 
2260 
386 
| 
24 
24 
0 


इस प्रकार रिबन के प्रत्येक टुकड़े की लम्बाई 0.96 मी. है। 


भागफल ज्ञात कीजिए : 

(की) 2.]--3 (ख) 3.9 -+ 3 ... [ग) .4.8-+6 : 

(घ) 2.8 -+- 4 (ड) 4.27 - 7 च) 55.49 -- 9. 
(छ) 6.05 -+ 25 (ज) 24.66 -:- ।2 (फ) .008 - 4 
(ज) ॥5 -+ 2 (2) 9.2-6. (6) 8.06 -- 24 


हक. 25 -- 5 5 75, तो, बिना वास्तव में भाग की क्रिया किए, प्रत्येक का भागफंल ज्ञात 
एः 


(क) ॥.25 - ।5 (ख) .25 -:- 5 


(ग) 0,25 -- 5 (घ) 2.5 -- 5 


दशमलवों का गुणन (गुणा) और भाग ... ]5 
ख. वशमलव को 0, 00, 000, आदि से भाग कीजिए : 
हम निम्न पर विचार करें जिनमें भाजक 0, |00, ।000, आदि है : 


() . 5.5 -- 0 «. [() 430,75 -:- ॥00 (॥) 256,4 -- 000 : 
3 नौ 40 |.55 430.75 -- 00 4.3075  256.4 --000 . |.2564 


है / 45.50 . हक 430.7500 308 0 ह 256.4000 
0||... [00 || 














| 08 

55] 256 4/ |! 

हे । 
_50 ह.208 / 6 
50 56 40! । 

50 50 004! 

हर 6400। 
6000; 

ना 0 
(5.5 -:- 0 5 .55. 2 कल 
- .55 श, 

) 

इस प्रकार, | इस प्रकार, 

430.75 -;- 00 [256.4 -:- 000 

- 4,3075 - ].2564 


भागफल और भजनफल में दशमलव बिन्दओं की स्थिति पर ध्यान दीजिए 
हम क्या देखते हैं ? 


हमें ज्ञात होता है कि किसी वशमलब को 0, 00, 000 आदि से जाग करते समय, हमें भागफल 
भाज्य के वशमभलव बिन्दु को उतने ही स्थान बाईं ओर हटाने से प्राप्त होता है 'जतने कि भाजक में शून्य हैं। 


इस प्रकार, हमें ह ' | 
(). 4.]7 -+- [0 5 .47 (॥)  243.7 --- 00 5 2,437 
(॥). 323.8 -- 000 < 0.3238 (०) 8.5 -- 0 5 0.85 
(५) 6.42 -- 00 5 0.0642 (श) 0.6 -+ 0 50.06 
( 


(शा) 0.5 --- 00 5 0.05 शा) 84,84 -- 00 5 0.8484. 


हे ॒ । आओ गणित सीदें 


टिप्पणी: यदि भाज्य में दशमलव बिन्दु के बाईं ओर कोई अंक नहीं है (हैं) तो हम भागफल प्राप्त 
न, करने के लिए श॒न्यों की आवश्यक संख्या प्रारंभ में लगा देते हैं। । 
3 [ऊपर उदाहरण (५) और (५!) पर विशेष ध्यान दीजिए ] 
उद्यहरण 2: 3.6 को ।00 से भाग कीजिए। 
हल.::. ... क्योंकि यहां भाजक में दो शून्य हैं, इसलिए हम भाज्य में दशमलव बिन्द को दो स्थान 
के . बाईं ओर हटाते हैं। क्‍ 
इस प्रकार, हमें 3.6 -:- 00 5 0.036 प्राप्त हीता है। 


“उदाहरण 22: ।7.5 को 000 से भाग कीजिए। 


हल: यहां भाजक में तीन शन्य हैं। अत: हम भाज्य में दशमलव बिन्द को तीन स्थान बाई ओर 


हटाते हैं। 
इस प्रकार, हमें 7.5 -- ।000 5 0.075प्राप्त होता है । 






भागफल ज्ञात कीजिए: ह 
8.  3.6 -- 0 2. 2]6.4 -- 00 3, 0.2 -- 0 
4... 836.7 -- 000 5. 425.5 -:- 40 6. 82.6 -- 00 
7. 0.85 --- 0 8, 0.8 -- 0 9, [.4 -;- 000 


अब हम निम्न पर विचार करें जिनमें भाजक [0 या 00 या 000 का गणन है 


()) ।8.24 को 20 से भाग कीजिए। 
हम [8.24 को 20 से दो विधियों से भाग दे सकते हैं। 








2प्रब्क्क ह _8,24 _ 8.24 
20/ [8.240 ह (४ बीज व0%2 
!8 2 “उम्र: मं श 8., 24 8 
[80'। 0. 2 
। त 
9 । - ,824 » -- 
_.824 
श 2 

:0,92 . 





इस प्रकार, 8,24 --- 20 5 0,92 इस प्रकार, 8,24 -- 20 5 0,92 


दशमलवों का गुणन (गुणा) और भाग ! ॥]7 


() 65.5 को 50 से भाग कीजिए। 








न का ु _ 65.5 
9 कक - 6555-50. 5 न्‍्जू- 

50 | । 65.5 
5.5 | [05%5 
_5.0,_ 0008 
50 पृ 5 
50 । 

0 ८6,399 *-7 

। 0. हर 
० 6.55 
इस प्रकार, 65.5 --- 50 - [.3| दा 
- |.3| 


इस प्रद्र, 65.5 .! ५0 5 ।.3| 


(70) 8.48 को 400 से भाग कीजिए। 


235 8.48 :-400 हट 
400/8 489 8.48/00 ५00 
4 |! ७ आदी 
2 हा ला 
. 646।| + 0048 * 
_800 || 
480 द कि .2 8 
400, | 4 
800) कि 
800 | 3 /700 हि 
0 





इस प्रकार, 8,48६ --- ७१) + 0 02! 7 


इस प्रकार, 8.48 -- 400 5 0.02॥2 


गो | आओ गणित सीदें 


(५) 25.4 को 3000 से भाग कीजिए। 


५ 0 24:/4 
0.00838 25.4 +- 3000- 7666 


3000/25.|4 000 


25.[4 
000 





] 
| आना 
उे 


[ 
+ 0.025]4 * -- 
उ 


_ 0.025]4 
० 





- 0.00838 





इस प्रकार, 25.4 -- 3000 5 0,00838 
इस प्रकार, 25.4 --- 3000 < 0.00838 


, उपरोक्त में हम क्या देखते हैं? 
: हम देखते हैं कि किसी दशमलव को |0 00 अथवा |000 के किसी गणज से भाग करने के लिए, हम 


पहले दशमलव बिन्दु को उतने स्थान बाई ओर सरकाते हैं जितनी कि भाजक में शून्य हैं तथा फिर परिणामी 
दशमलव को ,(जक के दूसरे गुणनखण्ड से भाग करते हैं। 





भागफल ज्ञात कीजिए : 
।. 36.84 -- 40 2... 3555] .. 3. 94.24 -:- 80 
4, 3.75 -- 500 5. 320.46 -- 200 6, 865.2 -- 2000 : 


7, 864.6 -:- 80 8, 650.3 --- 7000 9. 0.08 -- 40 


दशभलवों का गुणन (गुणा) और भाग ह पंप 


ग, दशमलव का दशमलव से भाग 
हम निम्न में प्रत्येक का भागफल ज्ञात करें : 





(0) 0.4 <- 0.2 5 7: ही: 9007 हक 
0.2 0.8 
0.4 0 _ (.28 0 
0.2... ॥0 0.8. 0 
ह _ (.4 ० 8 
2 8 
< 04 - ].6 
इस प्रकार, 04 --- 0.2:0.7 इस प्रकार, [,28 -- 0.8 5 ।,6 
60) 45.625 -- .255 २०2०. 
.25 
_ 5.625 [ [00 
5.25. |0 . 29 
--------+-+++-> 25 / 562.5 
की ट 
3|2 
5 .[|2:5 ह 250 
। 625 
इस प्रकार, ]5.625 -- .25 5 2.5 625 
ह न 
ह ५ ७ * कर्क 
॥ 395 53006 « 2402 
| [.25 
_ 337.5  000 ह 
[.[25.. 000 ा 29780 
हु () 
- 300 ह 


इस प्रकार, 337.5 -- |.] 25 5 300 


(भ) आओ गणित सीलें 


उपर्युवत प्रत्येक उदाहरण में, हमने पहले भाजक को पूर्ण संख्या में बदला। इस प्रयोजन के लिए हमने 
प्राजक में दशमलब स्थानों की संख्या के अनुसार, भाज्य और भाजक को [0 या 00 या 000 से गणा 
किया। | रा 
:. जसलिए, एक दशमलव को दूसरे दशमलव से भाग करने के लिए... द 
0) भाजक में दशमलब स्थानों की संख्या के अनुसार भाज्य और भाजक को ॥0 या 00 या 000 
आदि, से गुणा कर, भाजक को पूर्ण संख्या में बदलते हैं, और उच्चके बाद _ क्‍ 
00) बदले हुए भाज्य (दिए गए भाज्य और 0या 00या 000, आदि के गुणनफल) को पूर्ण संखय 





शवाहरण 23: 8.64 को 0.24 से भाग कीजिए। 
हि 


जप 


8.04 -:- 0,24 ८ 3:04 
0.24 
8.64 ५ 00 


0.24 00 रे 


8६ "पाना ४ छी / | |“ 
-" है 
22, फ््कणा 


८ ३36 ]44. 
इस प्रकार 8,064 --- 0.24 ८ 36 हे 


परष्हशण 24: 25,925 को 0,425 से भाग कीजिए | 
ण्ञ् ' 
25,925 
0.425 
_ 25,925 _ [000 हर 
0425  000 कप 
ह -----+*/ /25925.... 
2490 80022 है 2550| 


425 ह ' 426 
< 6] हि 425 


शा 


9 


20,925 --- 0,425. 


है 





इस प्रकार 25,925 .. 0.425 - 6 


दशमलवों का गुणन (गुणा) और भाग [2 





भागफल ज्ञात कीजिए : ह 

3. 0.5 -- 0.25 2. 45.]5 -:- 0.75 3... 4,23 --+ 2.5 
'4,. 4.4 -+- .2 5. 36.96 -:- 0,028 6. 0.75 -:- 0.25 

7. 0.027 --- 0.03 86. 0.993 --- 0.33] 9. 60.65 -- 0.2]5 


घ. पूर्ण संख्या को दशमलव से भाग 


. आइए अब हम उस अवस्था में भागफल ज्ञात करना सीखें जब भाज्य एक पूर्ण संख्या है और भाजक 
एकदशमलब है।.... | 


निम्न -का अध्ययन कीजिए : 


6) 65-:-0.2 - -0. - _0. , !0 


- --- “ 30 
इस प्रकार, 6 -:- 0.2 * 30 
34 _ ३4 , 00 


4.25 _ 4.25 _ 00 
_ 3400 
425 
> 8 
इस प्रकार, 34 -:- 4.25 5 8 ह 


की अ8456:57 विद नल नम 


(00) 34 -- 4.25 + 


_ 3456000 
44 


24000 
इस प्रकार, 3456 -- 0,.44 < 24000 


उपर्युक्त प्रत्येक उदाहरण में, हमने पहले भाजक को पूर्ण संख्या में बदला । इस प्रयोजन के लिए हमने 


भाजक में दशमलव स्थानों की संख्या के अनुसार, भाज्य और भाजक को 0 या 00 या 000 से गणा 
किया। 


22 ह आओ गणित सीखें 


इसलिए, एक पूर्ण संब्या की एक दशभलव से भाग करने के लिए, 
() हम, भाजक में दशमलब स्थानों की संख्या के अनुसार, भाज्य और भाजक को ।0या 00 या 000 


से गृणा कर, भाजक को पूर्ण संख्या में बदलते हैं, और उसके बाद... 
(४) बदले हुए भाज्य (दिए गए भाज्य और 0 या 00 या 000 के गुणनफल ) को पूर्ण संख्या भाजक से 


भाग करते हैं। 
उदाहरण 25: 36 को 0.45 से भाग कीजिए। 
हमें : 6 हे 
36 --- 0.45 - _260 320 , 00 _ 3000 _ 80 


0.45 0.45. ]00 45 
इस प्रकार 36 -:- 0.45 5 80 


उवाहरण 26: 3। को 0,775 से भाग कीजिए। 
५35 3]! _3] !000 _ 3000 








37%: 3: ह - 2000 _ 0 
0.75. 0.75 _ [000 75 *? 
इस प्रकार 3] -- 0,775 - 40 
भागफल ज्ञात कीजिए : 
8.  2] -- 0.42 2. 822 -- .644 है. अत 55 व तो 


इ- पूर्ण संख्या को पूर्ण संख्या से भाग (भागफल दशमलव में) 
हम निम्न पर विचार करें : 
(क) 5-- |0 5: 0.5 (ख) 3--4 - 0, 


7 ; 
(0/ 5.0 
) 4/ 3.00 8 8/5.000. 


| 
0। 0 


जे शाह 

0 0। 50 / | 

50 | 48 | । 
_0_ 20 का 

20 [6 | 
इस प्रकार, 5 :. |0 5 0.5 बा कट 
इस प्रकार, 3 -:- 4 - 0.75 40 

0 


इस प्रकार, 5 -. 8 ५ 0.625 


दशमलवों का गुणन (गुणा) और भाग ]24 
उपर्यक्त प्रत्येक उदाहरण में, हमने भाज्य के दाईं ओर उतने ही शून्य रखे या संलग्न किये हैं जितने कि 


उत्तको भाजक का गुणज बनाने के लिए आवश्यक हैं । दशमलव के रूप में भागफल प्राप्त करने के लिए, हम 
भाग की क्रिया उसी प्रकार करते हैं जिस प्रकोर कि दशमलव को पूर्ण संख्या से भाग करने के लिए। 





उदाहरण 27 :. ।8 को 90 से भाग कीजए।. उदाहरण 28 : 42 को 525 से भाग कीजिए। 
हल रे ५. न हल 5 * ह 
.._0.2 हर 
90 /8.0. 525 /20 
0! ऐ) । 
पे बढ 
80 ह 0! 
5 4200 
इस प्रकार 8 -:- 90 5 0.2 का 








| इस प्रकार 42 -:- 525 5 0.08 
भाग कीजिए : 

|. 33 को |32 से 2. 200 को 500 से 3. 48 को 300 से 
थे, भिन्‍नात्मक संख्या का दशमलब में रूपान्तरण 


पिछले खण्ड में आपने यह सीखा कि भागफल में, दशमलव का प्रयोग करने के लिए एक पूर्ण संख्या को 
दूपरी पूर्ण संख्या से किस प्रकार भाग किया जाता है। किसी भिन्‍नात्मक संख्या को दशमलव में बदलने के 
लिए हम उसी प्रक्रिया का प्रयोग करते हैं। 

. 3 5 ] 


हम भिन्न > यू * हे ह पर विचार करें। 
हर 47354, 
या है 0 
0। ध्ाएफ शा 
कं 30| 
00_ की: 
स्च्न्नम _+ 20 
ध् अ हु 20 





इस प्रकार ञ्र - 0.5 इस प्रकार प्र 50.75... 0 





िद आओ गणित सीखें 


5 हा क्‍ 
मर १5+86 0,625 ५ 0.25 
8/5.08 8208 
"का मनन 
50! 0, | 
।। के 
48। | 8:। 
20' छा 
6। 6। 
40 40 
40 40 
0 __0 
इस प्रकार, कण - 0.625 इस प्रकार, रू - 0.25 


उपरोक्त उदाहरणों में, हमने भाज्य के दाई ओर उतने ही शून्य लगाए जितने कि उनको भाजक का ' 
गुणज बनाने के लिए आवश्यक थे। इस प्रकार, किसी भिन्‍नात्मक संख्या को दशमलव में बदलने के लिए 


हम वैसे ही भाग करते हैं जैसे कि एक पूर्ण संख्या को दूसरी पूर्ण संख्या से भाग (जिसमें भाग दशमलव हो) 
करते हैं। 


उदाहरण 29 : उदाहरण 30 : 


| में वर्दी में 
36 हो दशमलब में वदलिए। ् को दशमलब में बदलिए। 
हल : ५५० 
हत ४]! -.- 20 _0,55 फू 5| -- 0 हज 
20/ .00 0/ 5.0 
_0 ।। 590 ] 
] | (0 
_!00। 40 
हा 
00 ्ा 
। 0) 
[] ननन+ दा. 
इस प्रकार 26 + 0.55 इस प्रकार | +5.] 


दशमलबों का गुणन (गुणा) और भाग 


उदाहरण 3 : 
हर को दशमलव में बदलिए। 
हल: 
ह -]3 -- 5 2.6 


गा 
|| 


[3 
इस प्रकार हज : 2,0 


उदाहरण 33 : 
[6 ध्प को दशमलव में बदलिए। 
हल: 


हम जानते है कि ।6-- - 4. 
| द7ऊ 
्प +8]-- 5 ]6.2 


. आग 
. 3 । 
_30 

( 

0 

इस प्रकार ।6- ->]6.2 . 0. 


' क। 
इस प्रकार 4 उठ 5 4.05 0 


25 
उदाहरण ३2 : 


दूँ को दशमलव में बदलिए। 


हल : 
23 


उन 23 -- है 2,875 


“7 ]6 6 | 
70, । 
_64./. 
60 
56! 

। 40 

_ 40_ 

0 


8 





इस प्रकार >> 2 875 
$ 
उदाहरण 34 : 


[ में 
4 56 को दशमलव में बदलिए। 
हल 








26 


आओ गणित सीखें 





]. 


2. 


3. 


भागफल ज्ञात कीजिए : 
(क) 27 -- 08 (ख) 24 -+ 6 (ग) 3 -+ 24 


निम्न में प्रत्येक को दशमलव में बदलिए : 
9 3 ह; 30. मम, 
(क) 4 (ख) दर (ग) हज (घ) दा (ड) हर 


निम्न में से प्रत्येक को दशमलव में बदलिए : 





]. 


3. 


(की, ] ] 7 
क) 3-- (खे) 0-- (ग) 3-- (घ) 2-- 
(क) के 5 ले) पट 0 38 0) 2 
39 ] ] 
ड) 40-- - (छ) 5-- 
[0 2 जा, आम 
शणनफल ज्ञात कीजिए : 
(क) 5.78 » 3 (ख) 7.205 « 5 (ग) 0.2 « 09 
मौखिक गुणनफल ज्ञात कीजिए : 
(क) 57.23 » 00 (ख) ].493 ५ 0 (ग) 24.3] » 000 
मौखिक भागफल ज्ञात कीजिए : डा 
(क) 25.67 --00 (ख) 0,065--0 (ग) 88.8 --000 | 
यदि 286 « । - 346 और 286 -- ]] - 26, तो निम्न में से प्रत्येक का मान ज्ञात कीजिए : 
(क) 2.86 -:- ।] (ख) 2.86 » 0.| (ग) 286 -:- .] 
(घ) 286 « 0, (ड) 2.86 -:- 0.0! (च) 28.6 « 0.00]] 


निम्न में प्रत्येक का गुणनफल या भागफल ज्ञात कीजिए : 


(क) ].78 --- 20 (ख) 0.49 -:- 700 (ग) 0.8 -:- 50 
(घ) .76 « 400 (ड) 9.78 « 30 (च) 28.6 -- 2000 


दशमलवों का गुणन (गुणा) और भाग | द ]27 


प्रत्येक भिन्‍न को दशमलव में बदलिए : 


(कहा. (बीह. (गोद. (थी 


कैम 


+ 5 


निम्न में से किन में भांगफल 36 प्राप्त होगा? । | 
(क) 0.26 -- 06. (ख) 0.26 -- 0.06 (ग) 0.26 -:- 0.006(घ) 26 --- 0.6. 


यदि एक पुस्तक की 5 प्रतियों के दाम 48.50 रु० हैं, तो पुस्तक की एक प्रति के दाम क्या हैं? 
एक टिन में |6,5 लिटर तेल आता है। 33.5 लिटर तेल के लिए कितने टिनों की आवश्यकता है? 


एक एक्सप्रेत गाड़ी 94.5 किमी, की दरी 0 घंटे में तय करती है।यदि प्रत्येक घंटे में बराबर दरी 
तय करती है तो वह एक घंटे में कितनी दरी तय करती है? 


यदि | किग्रा. दध में 0,267 किग्रा. चर्बी है, तो 0.5 किग्रा. दध में कितनी चर्बी है? 


गा छोटी बोतल में 0,750 किग्रा. जैम (मुरब्बा) आता है। इस प्रकार की 20 बोतलों में कितना जैम 
भा? 


यदि 25 हैण्ड पम्प लगाने के दाम 5780 रु० हैं तो एक हैण्ड पम्प लगाने का क्‍या दाम है? 


एक कमीज में ,8 मी. कपड़ा लगता है। 27 मी. लम्बे कपड़े में से इस्र प्रकार की कितनी कमीजें 
बनेंगी? ३ 





दो या दो से अधिक दशमलबों का योगफल हमेशा प्रत्येक दशमलब से अधिक होता है। क्या दो या 
दो से अधिक दशमलवों का गणनफल प्रत्येक दशमलव से अधिक होता है? 


यदि 0.!] लगभग -- के बराबर है, तो 0.222 और 0.555 के लगभग मान कया है? 


संख्यात्मक व्यंजकों का सरलीकरण 


पिछले एककों में हमने पूर्ण संख्याओं, भिन्‍नात्मक संख्याओं या दशमलवों के लिए चार आधार-भूत 
संक्रियाओं, अर्थात योग, घटाव, गुणन और भाग की संक्रियाओं को सम्पन्न करना सीखा। तथापि, हमने एक 
बार में इनमें से केवल एक संक्रिया को सम्पन्न किया। कई अवसरों पर हमारा ऐसे संख्यात्मक व्यंजकों से 
सामना होता है जिनमें दो या दो से अधिक संक्रियाएं एक साथ आती हैं। इस प्रकार के व्यंजक को सरल बनाने 
के लिए हम कुछ रुढ़ियों का अनुसरण करते हैं। इस एकक में हम इन रुढ़ियों के विषय में सीखेंगे। हम उन 
संख्यात्मक व्यंजकों को सरल करना या हल करना भी सीखेंगे जिनमें दो या दो से अधिक संक्रियाएं आती हैं । 


हम एक संख्यात्मक व्यंजक पर विचार करें और उसको सरल करें। 


9-- 6-- 3 * 2+ 


पहली विधि 
9-. 6 -- 3» 2 +|53-- 3४ 2+ ! 
-]»2+] 
52+] 
5३3 
बूसरी विधि 
9-- 6 -+- 3 ४2+|[59-- 6--- 3» 3 
-59--06-: 9 
हे 6 
वा 
59-22. 
3 
527-2 _ 28 
3... 3३ 
तीसरी विधि 
9 -- 6 -+- 3 * 2+ [59 --- 2४ 2 + [ 
४9-4+ | 
ध््ष रॉ ] 
56 - 


(हम 9 में से 6 घटाते हैं।) 
(हम 3 को 3 से भाग करते हैं।) 
(हम | को 2 से गुणा करते हैं।) 

(हम 2 और । को जोड़ते हैं।) 


(हम 2 और ] को जोड़ते हैं।) 
(हम 3 को 3 से गुणा करते हैं।) 
(हम 6 को 9 से भाग करते हैं।) 
(क्योंकि 7-5) 

39 3 
(हम 9 में से-4- घटते हैं। ) 


(हम 6 को 3 से भाग करते हैं।) 
(हम 2 को 2 से गुणा करते हैं।) 
(हम 9 में से 4 घटाते हैं।) 

(हम 5 और | को जोड़ते हैं.।) 
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हम क्या देखते हैं? 


हमें ज्ञात होता है कि दिए गए संल्यात्मक व्यंजक को तीन अलग-अलग विश्नियों से सरल करने से, तीन 
अलग- अलग परिणाम प्राप्त होते हैं। | 


हम एक और संड्यात्मके व्यंजक पर विचार करें और उसको तीन अलग-अलग विधियों से सरल करें। 


है +ई-+ -३ 
पहली विधि ह 
अप हक (हम + और को जोड़ते हैं।) 
न हैं“ (हम छोड़ते भाग करते है।) 
«8 _ ; 
673 
«3-पु 
«१२०६ (हम 3 में से पु घटाते हैं।) 
०2९ मा 
पूतती विधि 
4++- ०१ ++ (हम 2 में से व घटते हैं।) 
ब्ठर+ ० (हम | को हू से भाग करते हैं।) 
न्ु+ डे हि 
. अबकी या 5 
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प्रा 
छा 
क्नत 
(५ 


++ |> 
।अ म 


(हम न को रे से भाग करते हैं।) 


(५3 [>> 
न 
| 
जा ॥ तल] 
4] 
त 
। 
॥ 
(3 
हि घ 
५४ 
# 


॥ 
कनन 
मैं है ७ 


९० (»०|।० (»०]१० 


+ 


+ 
| 
! 


हे 
2! 
७3 | +-++ 


॥ 


० [+-+ 


। 


(हम पर और न को जोड़ते हैं।) 


॥ 


5 ]न्य 


दम कल + जय के (हम बु में से हा घटाते हैं।) 


हम क्या देखते हैं? 
हमें पुनः ज्ञात होता है कि दिए गए संख्यात्मक व्यंजक को तीम अलग-अलग विधियों से सरल करने 
पर, हमें तीन अलग-अलग परिणाम प्राप्त होते हैं। 


फ़पर के दो उदाहरणों से हमें ज्ञात होता है कि जिस क्रम से आधार-भूत संक्रियाएं सम्पन्न की जाती हैं 
इसका बहूत मद्नल्व है। अतः किसी दिए गए संख्यात्मक व्यंजक को सरल करने पर एकमात्र सही उत्तर 
प्राप्त करने के लिए, हमें किस क्रम से संक्रियाओं को सम्पन्न किया जाए उसके विषय में कछ रुढ़िओं का 
अनुसरण करना आवश्यक है। 

अब हम निम्न संख्यात्मक व्यंजकों पर विचार करें : 


() 9+3-4 
9 +3-- 4 5 23-4 (हम 9 और 3 को जोड़ते हैं।) 


नह .._ (हम 9 और 3 को जोड़ते हैं।) 
इस प्रकार, 9 + 3-45 8 * ध 


() 60+2*%54--8. 


6+2*<4--8:6+8--8 (हम 2 की 4 से गुणा करते हैं।) 


5 |: 
56 
इस प्रकार, 6+ 2» 4 --8:6 


(हम 6 और 8 को जोड़ते हैं।) 
(हम [4 में से 8 घटाते हैं।) 


तंध्यात्मक व्यंजकीं का सरलीकरण हा (३) 


वी) आ 006 532 53 







30 + 6 - 3--2 « $ 5 30 + 2 हि (हम ८ को 3 मे भाग को हैं 
+ 30 + 2 -- 0 
कै क4 हतत भी (हम ३0 और 2 का ज ) 


5 22 .. (हम 32 में से 0 घटले #।॥ 


इस प्रकार, 30 + 6--3--2» 5 5 22 
हम क्या देखते हैं? 


हमें ज्ञात होता है कि ईसें प्रकार के संख्यात्मक व्यंजक को हल या सरल करने के लिए जिसमें दो या दो 
से अधिक संक्रियाएं एक साथ हों, हम संक्रियाओं को क़मानसार ढंग से एक विशेष क़म -भाग , गणन, योग 
और घटाव-में सम्पन्न करते हैं। 


शरण ], शसंह्यात्मक ब्यजबः |2 8 ७ ६+ 32» 2? की सरल कीजिए , 





हल : 
हा अ  क आआ 20 2 2] हिम 8 को 4 से भाग करते हैं। ) 
कै. नस 3) ... हिम 3 को 2 से गुणा करते हैं।) 
है कक आह 
- ]8--2 (हस ]2 और 6 को जोड़ते हैं।) 
0 (हम ]8 में से 2 को घटाते हैं।) 
इस प्रकार, |2 -- 8 -- 4 + 3 ५» 25 6 
उहरण 2, |5 - 2 ५» 5 + 9 को सरल कीजिए। 
हल 
85 - 2 ४ 6 +9: [5 -- [0 +9 (हम 2 को 5 से गणा करते हैं।) 
। ४ |5+9+-++ 0 
८ 24 -- 0 (हम 5 और 9 को जोड़ते हैं।) 
८ |4 ह (हम 24 में से |0 को घटाते हैं।) 
इस प्रकार, [5 -/- 2 5 +9 - [4 । 
उक्हरुण 3, 2 ५4 + 6 -+ 2 को सरल कीजिए। 
!2 » 4+ 6 -+252 ४4 +3 ... [हम 6 की 2? से भाग करते है। | , 
द +48+ 3 हि (हम |2 को 4 से गणा करते ६ै। 
' 55। ॒ (हम 48 और 5 को जोड़ते हैं।) 


इस प्रकार, |2 »4 +6--- 25 5! 
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उदाहरण 4. ।5 « ॥0 <- 5 - 4 को सरल कीजिए। - 
हल : 


|5 » [0- 5-4:[5 222 -4 (हम 0 को 5 से भाग करतें हैं) 
+ 30 -- 4 «(हम |5 को 2 से गुणा करतें हैं) 


+ 26 (हम 30 में से 4 को घटाते हैं) 
इस प्रकार, 5 » ॥0 + 5 -- 45 26 हैः 


उबाहरण 5. 2 » [0 -- 3+ 5 --- 3 को सरल कीजिए। 


हल; 
2*«5 ]0 -- 3+5 + 3:52» [0 -- 3फ:5 (हम ॥5 को 3 से भाग करतें हैं). 
20 -- 3+ 5 (हम 2 को ।0 से गुणा करतें हैं) 
-20+5 --3 (हम 20 और 5 को जोड़ते हैं) 
3 व । द द 
$# 22 (हम 25 में से 3 को घटाते हैं) 
इस प्रकार, 2 « 0 -- 3+ ।5 -- 3 5 22 
0760 05 6 पु | 
उदाहरण: 6. 5 2-+ 36 + | यु यू को सरल कीजिए। 
हल : 
] .[ ..] (| 2] 25 5 5 
४50 8 7 कदर पा अंक पक 
2 25 45 (हम. 8 को - से भाग करतें हैं) 
दाह 4 ५ 4 
2. ॥00 5 
व की तप 
2] 5 5 00 _0_ 5 
हर कु (7475) 
| 2+ 0 4 
हा लय (हम “ और का को जोढ़ते हैं) 
3] 5 


दिये ००० न्कान ++म नमन. 


4 4 
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_3]-5 .._ (हम 3] ५4 में से 5९4 को घटते हैं।) 
हर ँ 
न 20, 
त्ञ्ः । 
रह 
+ रु या6- 
दाल २६, मल मल अली आय क। 
इस प्रकार, 5. + 3₹ * धर: त्रुत छू 
है 8० बुं हु “तु 
द [6+ है “व. 5 * हु को सरल कीजिए। 
हल : 
5.3 [][ +]_3 5.3 [[4 3 
जि बुत 0 वह हु तए 5 5 
के बे ( 5 3 
वह: जय 0 अप जे हम -दू7 को -ट्रूए से भाग करते हैं।) 
_3 20 4.3 
आह कक 7 हा 
_3.-5 ६१4.3 
आय मद 
35 /»3 ] 3 करेते 
शक नो -प- को -:- से गुणा करेते हैं। 
कुक कया (हम -ठ की :ठ्र से हैं।) 
3.5 3 ह 
हत्रद 4 
«०१553 (हम -;- और -:- को जोड़ते हैं।) 
हाब 5 2: .. 65 ४ 
हर 2 
ह्द्वाव 
_28-9 
5ननठाा (हम' -->- में से ---- को. घटाते हैं।) 
न 204 | 
. यद्नग ।ठ 
हक 0 ] 7 
इस -+- +। न प्री अर +- ख्ण्ण्न्ा जड़ अमन 
0200 7 3 अं अ 2 
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उवाहरण: 8. 0.0] +2 « |.00 -- 02 -- 0.5 को सरल कीजिए। 


हल ; । 
00॥ # 7 ५70 5053-05: 830 क 2 # है, | २ कै 
(हम ।.02 को 0.2 से भाग करते हैं) 


॥ 


0.0॥ + !0.2 -- 0.5 
(हम 2 और 5.! को गुणा करतें हैं) 


0.2। -- 0.5 क्‍ 
(हम 0.0। और [0.2 को जोड़ते हैं) 


9.7! (हम 0.2। में से 0.5 को घटाते हैं) 
इस प्रकार, 0.0] + 2 « ।.02 -- 0.2 -- 0.5 + 9.7] ु 





निम्न में से प्रत्येक की सरल कीजिए : 





[८ 45 + (5 +- 3 2, 20 -- 72 » 2 

। है] ..- 4 + 3-5 3» / 5. ही कक 25४ 5-4 
|| | ६ ) ही नि ५ कक ८ #। 

+ शा जी 20 मर आर ७ 2 0, #,३४ & ई हीय 2. मै “- 2 
न 40 ञ कि कि 

7 2.2 -- 0.2 +* 0,0७५ + ८.0५ ५... ठ, 8६ -+ 0४४ + है, 5 

टिप्स में से प्रत्येक को सरल दीजिए : 

[, जेति ---- 6 + 0 >/“ रे! 2. 70 -“- |2 5 2+ 6 - 3 


। सा 

3. 4 5» 9] --- ् 3 ज् न के... # 3 ««97,.5 + 4 » 2.5 

5... ॥.! « 0.] + 3.0 - .0] है पके हक 72 के 
2 


हे 


5 ञैँ 


8.5 « 2.2 - 2 » 2, + 0.8 0 65 वे ४ के 


0, . (४--0-4 + 0.5 « 3 0. 3 +2_ , प्र -जु+2 


ह एकक सात 
तंद्याओं का निकटन 


एकक एक में हमने दस करोड़ तक की संख्याएं सीखीं। हमने दो पूर्ण संख्याओं का योगफल, अन्तर, 
गणनफल और भागफल ज्ञात करना भी सीखा। . | 
_ हमारा, दैनिक जीवन में ऐसी अनेक परिस्थितिओं से सामना होता है जिनमें संख्याओं के प्रयोग की 
आवश्यकता होती है। कभी -कभी, कितने से संबंधित प्रश्न का उत्तर देते समय हम बिल्कल ठीक संख्या 
हहीं बताते। कुछ विशेष परिस्थितिओं में हम संख्याओं का उनके निकटतग दहांई, सैकड़े, हजार, आदि के 
अनसार निकटन करते हैं। 

मात लीजिए, किसी सकल में विद्यार्थियों की संख्या ।88 है। यदि कोई पछता है ' सकल में विद्यार्थियों की 
गंद्या कितनी है ?', तब हम कहेंगे "लगभग एक हजार दो सौ। ” इस उदाहरण में हमने 88 का 
निकटतम सैकड़ों में निकटन किया है। 

अब हम दिल्‍ली की 98 | की जनसंख्या पर विचार करें। 98। में दिल्‍ली की ठीक-ठीक जनसंख्या 
220 406 थी। किन्तु यदि कोई पूछता है  98] में दिल्‍ली की जनसंख्या कितनी थी ?'', तो हम कह 
पकते है, बासठ लाख '। इसे उदाहरण में हमने 62 20 406 का निकटतम लाख, में निकटन किया है। 

इस एकक में हम संख्याओं का निकटन सींखेंगे 

] संख्याओं का निकटतम दहाई, सैकड़ा या हजार में निकटन 


हम संख्याओं का निकेटतम दहाई में निकटन कर सकते 
हम निम्न संख्याओं पर विचार करें 
32, 38, 43, 47, 08, 3, 9, 624, ।988 


32, 40 की अपेक्षा 30 के अधिक निकट है। अतः, हम उसका 30 में निकटन करते हैं। 
38, 30 की अपेक्षा 40 के अधिक निकट है। अतः, हम उसका 40 में निकटन करते हैं। 
43, 50 की अपेक्षा 40 के अधिक निकट है। अतः, हम उसका 40 में निकटन करते हैं। 


47, 40 की अपेक्षा 50 के अधिक निकट है। अतः, हम उसका 50 में लिकटन करते है। 
. 08, 00 की थॉक्षा [0 के अधिक निकट हैं। अतः, हम उसका !0 में निकेट्न करते हैं। 


[3, 20 की अपेक्षा ]0 के अधिक निकट है। अतः, हम उसका ]]0 में निकटन करते #। 


प्‌ 


9, ]]0 की अपेक्षा [20 के अधिक निकट है। अतः, हम उसका 20 में मिकटन करते £! 
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624, 630 की अपेक्षा [620 के अधिक निकट है। अतेः, हम उसका |620 में निकटन करते हैं। 


988, ।980 की अपेक्षा 990 के अधिक निकट है।|अतः, हम उसका 990 में निकटन करते हैं। 


हम क्या देखते हैं? । 
हमें ज्ञात होता है कि जब हम किसी दी गई संख्या का निकटतम बहाई के लिए निकेटन करते हैं, तब हम 


उसका निकटन दस के ऐसे गणन में करते हैं जो उसके निकटतम हैं। 


इस प्रकार, 
88 का निकटन 90 में किया जाता है 
97 का निकटन [00 में किया जाता है 
648 का निकटन 650 में किया जाता है 
996 का निकटन |000 में किया जाता है 

] 842 का निकटन [840 में किया जाता है 

7 557 का निकटन 7560 में किया जाता है 


आइए अब हम निम्न संख्याओं पर विचार करें : 
45, 85, 95, 85, ]725, 2995 


हम देखते हैं कि 45, 40 और 50 के बीचों बीच है। 45 का निकटन साधारणतया 50 में किया जाता है। 


इसी प्रकार, 
85, 80 और 90 के बीचों बीच है। ह मे 
अतः, 85 का निकटन साधारणेतया 90 में किया जाता है। 
95,90 और [00 के बीचों बीच है। 
अतः, 95 का निकटन साधारणतया 00 में किया जाता है। 
85, ।80 और |90 के बीचों बीच है। 
अतः, |85 का निकटन साधारणतया ।90 में किया जाता है। 
+ 725, |720 और | 730 के बीचों बीच है। 
अतः | 725 का निकटन साधारणतया | 730 में किया जाता है। 
2 995, 2 990 और 3 000 के बीचों बीच है। 
अतः, 2 995 का मिकटन साधारणतया 3 000 में किया जाता है 


हम क्या वेखते हैं! 

हमें शात होता है कि जब हम किसी दी गई संख्या का निकटतम बहाई के लिए निकटन करते हैं, भौर 
बवि वी गई संख्या बस के दो निरन्तर गुणजं के बीचों बीच है, तब हम उस संख्या का निकेटन 
साधारणतया दस के ऐसे निकटतम गुणज में करते हैं जो दी गई संख्या से अधिक है। 





संध्याओं का निकटन क्‍ ६४ 


इस प्रकार 
65 का निकटन 70 में किया जाता है 
95 का निकटन 00 में किया जाता है 
' ]75 का निकटन 80 में किया जाता है 
395 का निकटन 400 में किया जाता है 
995 का निकटन 000 में किया जाता है 
9 995 का निकटन 0000 में किया जाता है 


तीचे दी गयी प्रत्येक संख्या को देखिए। प्रत्येक संख्या का निकटन उसके निकटतम दहाई के लिए किया गयाह 
है। प्रत्येक उदाहरण में, संख्यांक में इकाई के स्थान वाले अंक पर ध्यान दीजिए 


75 -., 80 45 -+50 | 95-.. 00 
76 -- 80 46 --50 ]68 -+ 70 
77 -..80 47->50 374-+ 370 
78 --.80 48 -+50 | 422-+] 420 
79 --. 80 ]49 -+ 50 7 00--7 000 
8 ->80 5]-+50 699 - 700 
82-80 52--.50 694-+ 690 
83 --80: 53--50 33-+ 30 
84->80 54--50 27-- 30 
85 -«90 855--60 : 97--.. 200 
हम क्या देखते हैं? 










ला अंक 5, 6, 7, 8 या 9 हो, तो दी गई' 


हैँ जो उससे अधिक है, और 





बाला अंक , 2, 3. या 4हो वो दी गई संख्या । 
दूसरे शब्दों में किसी दी गई संख्या का निकटतम दहाई के लिए निकटन करने के लिए, हम इकाई के स्थान 
वाले अंक को देखते हैं। यदि इकाई के स्थान वाला अंक 5, 6, 7, 8 या 9 हो, तो हम दी गई संख्या के निकटन के 
लिए दहाई वाले अंक को एक बढ़ा देते हैं तथा इकाई के स्थान को शून्य में बदल देते हैं। यदि इकाई के स्थान. 
वाला अंक , 2, 3 या 4 हो तो हम दी गई संख्या के निकटन के लिए दहाई के स्थान वाले अंक को बिना बदले 
हुए, इकाई के स्थान वाले अंक को शून्य में बदल देते हैं। । 
उदाहरण के लिए, हम नीचे दी गई संख्याओं का निम्न भांति निकटन करते हैं 





85-»90 (इकाई के स्थान वाला अंक 5 है। अतः, संख्या के निकटन के लिए हम दहाई के स्थान 
| ..बाले अंक, अर्थात 8, को 9 में और इकाई के स्थान वाले अंक को 0 में बदलते हैं।) 
84-+80. (इकाई के स्थान वाला अंक 4 है। अत:, संख्या केनिकटन के लिएं हम दहाई के स्थान 


वाले अंक, अर्थात 8, को बिना बदले इकाई के स्थान वाले अंक को 0 में बदलते हैं। ) 


न 


5४ आओ गणित सीखें 


इस प्रकार, में 
. 57 का निकटन 60 में किया जाता है. 2766 का तिकटन 2 770 में किया जाता है 
[82 का निकटन. ]80 में किया जाता है. 3 453 का निकटन 3 450 में किया जाता है 
इसी प्रकार ५ हे 
ह 45 0६ 47, 48, 49, 5।, 52, 53, और 54 का निकटन 50 में होगा, और 
85, 86, 87, 88, 89, 9), 92, 93, और 94 का निकटन 90 में होगा, और 
65, )66, ! | 68, ।69,7, ।72, !73, और ।74 का निकटन' [70 में होगा, 


हम 
१, । «9 हो 





!, द निम्न में से प्रत्येक का निकटन निकटतम वहाई में कीजिए: 


(क्ी72 (ख) 87 (ग)9॥ (घ) 68 (3)46 (च) 03। (छ) 749 


2, निकटतम दहाई में निकटन की दृष्टि से, बताइए किन-किन संख्याओं का निम्न में निकटन किया जा 
सकता है! 


(क) 60. 55, 56, 57, 58, 59, 6, 62, 63, 64 (ख) 40 

(ग) ।20 (घ) 990 

(ड) 800 _(च) 2000 
5) 3500 _(ज) 900 _ 





कभी -कभी धम संख्याओं का निकटन निकटतम सैंकड़े में भी करते हैं। हम निम्न | 
विचार करें : | 
24, )02, 7580, 8620 


[24, 200 की अपेक्षा 00 के अधिक निकट है। अतः, हम इसका निकटन 00 में करते हैं। 
62, 00 की अपेक्षा 200 के अधिक निकट है। अतः, हम इसका निकटन 200 में करते हैं। 
7580, 7500 की अपेक्षा 7600 के अधिक निकट है। अतः, हम इसका निकटन 7600 में करते हैं। 
8620, 8700 की अपेक्षा 8600 के अधिक निकट है। अतः, हम इसका निकटन 8600 में करते हैं। 
हम क्या देखते हैं? ; 
हमें ज्ञात होता है कि जेब हम किसी संख्या को विकृटन विकठतम जैंकड़े में करते हैं, तब हम उसका 
निकटन सौ के ऐसे गुणज में करते हैं जो उसके निकटतम हैं। | । 
इस प्रकार ह 


92 का निकटन 00 में किया जाता है. 6 290 का निकटन 6 300 में किया जाता है 


53[ का निकटन 500 में किया जाता है )5 440 का निकटन 5 400 में किया जाता है 
856 का निकटन 900 में किया जाता है 


अब हम निम्न संख्याओं पर विचार करें : 





छ्याओं का निकटन 
संघ्याओं का 39 


450, | 050, 7 550, ॥0 250 


हम जानते हैं कि 450, 400 और 500 के बीचोंबीच है। 
अतः, 450 का निकटन साधारणतया 500 में किया जाता है। 


इसी प्रकार, 
050, 000 और ।।00 के बीचोबीच है। 

अतः, ]050 का निकटन साधारणतया ]00 में किया जाता है। 
7550, 7500 और 7600 के बीचोंबीच है। 

अतः, 7550 का निकटन साधारणतया 7600 में किया जाता है। 
0250, ।0200 और ।0300 के बीचोंबीच है। 

अतः, 0250 का निकटन साधारतया ॥0300 में किया जाता है। 


हम क्‍या देखते हैं? 


: हमें ज्ञात होता कि जब हम किसी दी गई संछा का निकटन निकटतम सैकड़े में करते हैं, और यदि 
बी गई संख्या सौ के दो क्रमागत गणजों के बीचोबीच है, तब हम उस संख्या का निकटन साधारणतया - 
निकटतमः शणन में करते हैं जो दी गई संख्या से अधिक है। 





इस प्रकार, 
)50 का निकटन 200 में किया जाता है 
950 का निकटन ।000 में किया जाता है 
450 का निकटन ।500 में किया जाता है 


5850 का निकटन 5900 में किया जाता है 
9950 का निकटन |0000 में किया जाता है 


अब, नीचे दी गई प्रत्येक संख्या को देखिए। प्रत्येक संख्या का निकटन निकटतम रौकड़े में किया गया 
है। प्रत्येक उदाहरण में, संख्याक में दहा् के स्थान वाले अंक पर ध्यान दीजिए: 


256 -+300 3।8 ->300 , ] 65। ->»] 700 | 77 -»] 700 
067 .-.+ 300 325 --300 | 662-+»] 700 | 729 -+] 700 
279 ... 300 332 -»300 |] 674-«। 700 [738 -+] 700 
284 ---300 340 ->300 |। 686 -+। 700 | 745 -.] 700 
29] -+300 350 --«400 ] 695 -»। 700 | 750 -»।! 800 
303 --- 300 | 703 -+] 700 

हम क्या देखते हैं? 


हमें ज्ञात होता है कि किसी दी गई संख्या का निकटतम सैंकड़े में निकटन करते समय 
पंख्यांक में बहाई के स्थान वाला अंक 5, 6, 7, 8 या 9 हो तो हम वी गई संख्या का निकटन सौ के 
गणज में करते हैं जो उस संख्या से अधिक है, और ु 
में बहाई के स्थान वाला अंक, 0, , 2, 3 या 4 हो तो वी गई संख्या का निकटन 
तम गुणज में करते हैं जो उस संख्या से कम है। 









आओ गणित सीढ्ें 
40 । णित सौदे 


दसरे शब्दों, में किसी दी गई संख्या का निकटतम सैंकड़े में निकटन करने के लिए, हम दहाई के स्थान वाले 
अंक पर निगाह डालते हैं। यदि दहाई के स्थान वाला अंक 5, 6, 7, 8 या 9 हो, तो हम दी गई संख्या का 
निकटन सौ के उस निकटतम गुणज में करते हैं जो उस संख्या से अधिक है । यदि दहाई के स्थान वाला अंक 4 
3, 2, | या 0 हो, तो हम दी गईं संख्या के निकटन के लिए, सैकड़े के स्थान वाले अंक को बिना बदले हुए, 
इकाई और दहाई के स्थानों वाले अंकों को 0 में बदल देते हैं। 


उदाहरण के लिए, हम निम्न संख्याओं का निकटतम सैकड़े में निकटन निम्न भांति करते हैं: 


685 -+700 (दहाई के स्थान वाला अंक 8 है। अतःसंख़्या के निकटन के लिए हम सैकड़े के स्थान 
वाले अंक, अर्थात्‌ 6 को 7 में और दहाई तथा इकाई के स्थानों वाले अंकों को 0 में 
बदलते हैं।) | पु 

632-,600.._ (हाई के स्थान वाला अंक 3 है। अतः संख्या के निकटन के लिए हम, सैंकड़े के 
स्थान वाले अंक, अर्थात्‌ 6 को बिना बदले हुए, दहाई तथा इकाई के स्थानों वाले 
अंको को 0 में बदलते हैं।) 

इस प्रकार, 
2]5 का निकटन 200 में किया जाता है 
849 का निकटन 800 में किया जाता है 
] 799 का निकटन . | 800 में किया जाता है 
2 95] का निकटन .3 000 में किया जाता है 
4 509 का निकटन 4 500 में किया जाता है 
इसी प्रकार , ५ है 
450 से 499 तक की और 50| से 549 तक की संख्याओं का निकटन 500 में किया जाएगा, 
950 से 999 तक की तथा 00। से 049 तक की संख्याओं का निकटन ]000 में किया जाएगा, और 
9950 से 9999 तक की तथा |000। से 0049 तक की संख्याओं का निकटन [0000 में किया जाएगा। 





|. निम्न में प्रत्येक का 'निकटतम सैकड़े में निकटन, कीजिए : 29० 


(क) 2। (ख) 749 (ग) 035 (घ) 8670 (ड). 9865 

(च) 0909. (छ) |43/. (ज) 8584 (झ) 99। (ञ) 6006 

2. निकटतम सैकड़े में निकटन की दृष्टि से, बताइए किन संख्याओं का निम्न में निकटन किया जा सकता है? 
(क) 900 / * ' 850 से 899 तक की और 90] से 949 तक की संख्याएं 


(ख) 700. (ग) 4300 । 
- (घ) 500 (ड) 50000 (च) 62200 


कं 





संख्याओं का निकटन | 


कभी-कभी हम संख्याओं का निकटन निकटतम हजार में करते हैं। हम निम्न संख्याओं पर विचार करें: 
8942, 2745, [5430, 20399, 25950 
8942, 8000 की अपेक्षा. ' 9000 के अधिक निकट है। अतः, हम इसका निकटन 9000 में करते हैं। 
2745, 2000 की अपेक्षा 3000 के अधिक निकट है। अत हम इसका निकटन |3000 में करते हैं। 
[5430, 6000 की अपेक्षा 5000 के अधिक निकट है। अतः, हम इसका निकटन 5000 में करते हैं। 
20399, 2000 की अपेक्षा 20000 के अधिक निकट है। अत:, हम इसका निकटन 20000 में करते हैं। 
25950, 25000 की अपेक्षा 26000 के अधिक निकट है। अतः, हम इसका निकटन 26000 में करते हैं। 
.. हम क्या देखते हैं? 
हमें ज्ञात होता है कि जब हम किसी संख्या का जिकटन निकटतम हजार में करते हैं, तब हम उसका 
निकटन हजार के ऐसे गणज में करते हैं जो उसके विकटतम है। 
इस प्रकार, 
[450 का निकटल 000 में किया जाता है. 
850| का निकटन 9000 में किया जाता है 
0399 का निकटन 0000 में किया जाता है 
23875 का निकटन 24000 में किया जाता है 
अब हम निम्न संख्याओं पर विचार करें : 
8500, 7500, ।500, 22500 
हम जानते हैं कि (500, 000 और 2000 के बीचोंबीच है। अतः, 500 का तिकटन साधारणतया 
2000 में किया जाता है। | 
इस प्रकार, | | हे 
7500, 7000 और 8000 के बीचोंबीच है। अतः, 7500 का निकटन साधारणतया 8000 में किया जाता 
है। 
500, 000 और !2000 के बीचोंबीच है। अतः, !500 का निकटन साधारणतया 2000 में किया 
जाता है। 
22500, 22000 और 23000 के बीचोंबीच है। अतः, 22500 का निकटन साधारणतया 23000 में 
किया जाता है। 
हम क्‍या देखते हैं? 
हमें ज्ञात होता है कि जब हम किसी दी गई संख्या का निकटन निकटतम हजार में करते हैं, और येदि दी 
भई संख्या हजार के दो क्रमागत गणजों के बीचोंबीच है, तब हम उस संडया का निकटन सांधारणतया 
हजार कैप निकटतम गृणज में करते हैं जो उस संख्या से बड़ा है। 


4500 का तिकटन 5000 में किया जाता है। 









[42 


9500 का निकटन |0000 में किया जाता है 
8500 का निकटन 9000 में किया जाता है 
24500 का निकटन 25000 में किया जाता है 


आओ गणित सीखें 


अब हम नीचे दी गई प्रत्येक संख्या पर विचार करें। उनमें से प्रत्येक का निकटन निकटतम हजार में किया 
गया है। प्रत्येक उदाहरण में, संख्यांक में सैकड़े के स्थान वाले अंक पर ध्यान दीजिए : 


3500 --4000 

3700 --4000 

3900 -+4000 

4]00-+4000 

420) --० 40000 

4500) -->5000 
हम क्या देखते हैं ? 


[4500-+5000 
4600-»5000 
4800 -->5000 
5200 ->5000 
5300 -*5000 
5500 ->6000 


हमें ज्ञात होता हे कि किसी दी गई संख्या का निकटतम हजार में निकटन करते समय, 
() यदि संख्यांक में सैकड़े के स्थान वाला अंक 5, 6, 7, 8या 9 हो तो हम दी गई संख्या को निंकटन 
हजार के उस निकटतम गणज में करते हैं जो उस संख्या से अधिक है, और 
॥) यदि संख्यांक में सैकडे के स्थान वाला अंक ॥, , 2, 3 या 4 हो तो हम दी गई संख्या का निकटन 


हजार के उस गणज में करते हैं जो उस संख्या से कम है । 


दूसरे शब्दों में, किसी दी गई संख्या का निकटतम हजार में निकटन करने के लिए, हम सैकड़े के स्थान 
वाले अंक पर निगाह डालते हैं। यदि वह अंक 5, 6, 7, 8 या 9 हो, तो हम दी गई संख्या के सिकटन के 
लिए हजार के स्थान बाले अंक को एक बढ़ा देते हैं तथा सैकड़े, दहाई और इकाई के स्थान के अंकों को 
शुन्य में बदल देते हैं। यदि सैकड़े के स्थान वाला अंक 4, 3, 2, ] या 0 हो, तो हम दी गई संख्या के निकटन 
के लिए, हजार के स्थान वाले अंक को बिना बदले हुए, इकाई, दहाई और सैकड़े के स्थान वाले अंकों को 0 


में बदन देने हैं 


उदाहरण के लिए, हम निम्न संख्याओं का निकटतम हजार में निकटन निम्न भांति करते हैं: 
4980-> 5000 (सैकड़े के स्थान वाला अंक 9 है। अतः, संख्या के निकटन के लिए, हम हजार के 
स्थान वाले अंक, अर्थात्‌ 4 को 5 में, और इकाई, दहाई और सैकड़े के स्थानों वाले 


अंकों को 0 में बदलते हैं।) 


4299 4000 (सैकड़े के स्थान वाला अंक 2 है। अतः, संख्या के निकटन के लिए, हम हजार के 
स्थान वाले अंक, अर्थात्‌ 4 को बिना बदले हुए, इकाई, दहाई तथा सैकड़े के 


स्थानों वाले अंकों को 0 में बदलते हैं।) 


इस प्रकार, 

8585 का निकटन 9000 में किया जाता है 
7200 का लिकटन 7000 में किया जाता है. 
- 23900 का निकटन 24000 में किया जाता है 


संख्याओं का निकटन न 


62499 का निकटन 62000 में किया जाता है 

इसी प्रकार, | हे 
6500 से 6999 तक की और 700] से 7499 तक की संख्याओं का निकटन 7000 में किया जाएगा 
[2500 से ।2999 तक की तथा 300] से 3499 तक की संख्याओं का निकटल 3000 में किया जाएगा 
और 


20500 से 20999 तक की तथा 200। और 2499 तक की संख्याओं का निकटन2000 में 
किया जाएगा। 





, निम्न में प्रत्येक का निकटतम हजार में निकटन कीजिए : 


(क) 8920 (ख) 90॥0. » (ग) 3333 (घ) 9990 

(छ) 2]450 (च) 25500 (&) 30499 (ज) 6950] 
2, निकटतभ हजार में निकटन की दृष्टि से, किन संख्याओं का निम्न में निकटन किया जा सकता है? 
.. (क) 0000 9500 से 9999 तक की और 000] से 0499 तक की संध्याएं 

खि) 9000 (गं) 28000 

(घ) 50000 (ड) 95000 


॥, बड़ी संस्थाओं का निकटन । 
आपने यह सीख लिया है कि किसी दी गई संख्या का निकटन निकटतभ, दह्ाई, सैंकड़े और हजार में किस 
प्रकार किया जाता है। इसी प्रक्रिया का अनसरण कर, हम बड़ी संख्याओं का निकटन निकटतम दहाई 
सैंकड़ा, हजार, लाख, दस लाख, करोड़, दस करोड़ आदि में कर सकते 

आइए हम निम्न संख्याओं का निकटतम दस हज़ार में निकटन करें 
36 79 34 769 79 860 7999 


इन संख्याओं का निकटतम दस हजार में निकटन हम निम्न भांति करते हैं 

3679 -- 40000 (हजार के समान वाला अंक 6 है। अतः, संख्या के निकटन के लिए, हम दस हजार 
के स्थान वाले अंक, अर्थात्‌ 3,को 4 में और बाकी अंकों को 0 में बदलते हैं। ) 

34769 --- 30000 (हजार के स्थान वाला अंक 4 है। अतः, हम दस हज़ार के स्थान वाले अंक, अर्थात्‌ 
3, को बिना बदले हुए, बाकी अंकों को 0 में बदलते हैं।) 

79860 --80000 (हजार के स्थान वाला अंक 9 है। अतः संख्या के निकटन के लिए, हम दस हजार 
के स्थान वाले अंक, अर्थात्‌ 7,को 8 में और बाकी अंकों को 0 में बदलते हैं ।) 

7999 “70000. (हजार के स्थान वाला अंक | है। अतः, हम दस हजार के स्थान वाले अंक, अथांत्‌ 

7,को बिना बदले हुए, बाकी अंकों को 0 में बदलते हैं।) 

इसी प्रकार, ह 

64500 का निकटन 60000 में किया जाता है 


3 आओ गणित सीखें 


85000 का निकटन 90000 में किया जाता है 
92640 का निकटन 90000 में किया जाता है 
56755 का निकटन 60000 में किया जाता है 
अब हम निम्न संख्याओं का निकटतम लाख में निकटन करें : 
595750. 548632 
हम इन संख्याओं का निकटतम लाख में निकटन निम्न भांति करते हैं: 
595750->»600000 (दस हजार के स्थान वाला अंक 9 है। अतः, संख्या के निकटन केलिए, हम लाख 
के स्थान वाले अंक, अर्थात 5, को 6 में और बाकी अंकों को 0 में बदलते हैं।) 
548632-+500000 (दस हजार के स्थान वाला अंक 4 है। अतः, हम लाख के स्थान वाले अंक, 
अर्थात 5, को बिना बदले हुए, बाकी अंकों को 0 में बदलते हैं।) 


इसी प्रकार, 
748392 का निकटन _700000 में किया जाता है 
86523 का निकटन 900000 में किया जाता है 
622479 का. निकटन 6200000 में किया जाता है 
3596305 का निकटन 3600000 में किया जाता है 


. निम्न में प्रत्येक का निकटन निकटतम दस हजार में कीजिए: 
(क) 43525 (ख) 66750. (ग) 88888 (घ) 9435 
(ड) 2!987 (च) 52675 (छ) 74999 (ज) 2600 
2. निम्न में प्रत्येक का निकटन निकटतम लाख तक कीजिए: 
(क) 535475. (ख) 484320... (ग) 784300 
(घ) [49532।  (ड) 2550000 (ये) 8995495 
(छ) 96874... (ज) 065250.. (झ) 3433333 
अब हम निम्न संख्याओं का निकटन निकेटतम दस लाख में के: 777 
5435876.. 5892364.... 
हम इन संख्याओं का निक्रटतम दस लाख में निकटन निम्न भांति करते हैं; 


5435876--5000000 (लाख के स्थान वाला अंक 4 है। अतः, हम दस लाख के स्थान वाले अंक, 


अर्थात 5, को बिना बदले हुए, बाकी अंकों को 0 में बदलते हैं। 
$892364-»6000000 (लाख के स्थान वाला अंक 8 है। अत॑:, संख्या के निकटन के लिए, व 


इसी प्रकार, के स्थान वाले अंक, अर्थात 5, को 6 में और बाकी अंकों को.0 में बदलते हैं।) 


7324860 का निकटन 7000000 में किया जाता है 
]79256 का निकटन 2000000 में किया जाता है 


संख्याओं का निकटन | हक 


945300 का निकटन 000000 में किया जाता है 
964567 का निकटन ]0000000 में किया जाता है 
हम निम्न संख्याओं पर विचार करें। हम उनका निकटतम करोड़ में निकटन करें : 
654379]0 62539872 
हम इन संख्याओं का निकटतम करोड़ में निकटन निम्न भांति करते हैं : 


6543790-+70000000 (दस लाख के स्थान वाला अंक 5 है। अतः, संख्या के निकटन के लिए, 


हम करोड़ के स्थान वाले अंक, अर्थति 6,को 7 में और बाकी अंकों 
को 0 में बदलते हैं।) 


62539872->60000000 (दस लाख के स्थान वाला अंक 2 है। अतः, हम करोड़ के स्थान वाले 
अंक, अर्थात 6, को बिना बदले हुए, बाकी अंकों को 0 में बदलते हैं।) 


हे 


इसी प्रकार, 
9 45 32 750 का निकटन 9 00 00 000 में किया जाता है 
9 94 02 865 का निकटन 0 00 00 000 में किया जाता है 
4 32 9 876 का निकटन 4 00 00 000 में किया जाता है 
8 75 5 550 का निकटन 9 00 00 000 में किया जाता है 





' [, निम्न में प्रत्येक का निकटन निकटतम दस लाख में कीजिए: 
(क) 35 54 320 (ख) 24 56 980 (ग) 6 90 550 
(घ) 74 60 500 (ड) 95 00 430 (च) 82 38 440 
2, निम्न में प्रत्येक का निकटन निकटतम करोड़ में कीजिए: 
(के) 5 54 35 200 (ख) 9 0 42 500. (ग) 68 5] 84 692 
(घ) 08 6203.. (ड) 6 78 89 50. (च) 7.74 93 30 


/नपल८फपरलाधषपक 








गा, दशमलवों का निकठन 


हमने किसी दी गई संख्या का निकटतम दहाई, सैकड़ा, हज़ार, दस हज़ार, लाख, दस लाख,.कंरोड़ 
आदि में निकटन करना सीख लिया है। अब हम दशमलव का निकटतम पूर्ण संख्या, दसवां और सौवां में 
निकटन करना सीखेंगे। 
हम निम्न दशमलवों पर विचार करें : 
2.4 2.8 0.6. 5.3 


2.4, 3 की अपेक्षा 2 के अधिक निकट हैं। अतः, हम उसका 2 में निकटन करते हैं। 
2.8, 2 की अपेक्षा 3 के अधिक निकट हैं। अतः, हम उसका 3 में निकटन करते हैं। 
[0.6, 0की अपेक्षा ] के अधिक निकट हैं। अतः, हम उसका |] में निकटन करते हैं। 
[5.4, 6की अपेक्षा 5 के अधिक निकट हैं। अतः, हम उसका 5 में निकटन करते हैं। 





गा | आओ गणित सीखें 


आप क्या देखते हैं? 

हमें ज्ञात होता है कि जब हम एक दशमलव स्थान वाले दशमलब का निः 
दशमलवब का निकटन निकटतम पूर्ण संख्या में करते हैं। 

अब हम निम्न दशमलवों पर विचार करें : 

85.5. 7.5 20.5. 30.5 । 

हम जानते हैं कि 5.5, |5 और 6 के बीचोंबीच में है। अतः 5,5 का निकटन साधारणतया [6 में 
किया जाता है। 

इसी प्रकार | 

[7.5, ।7 और [8 के बीचोंबीच में है। अतः, ]7.5 का निकटन साधारणतया ]8 में किया जाता 

है। 

20.5, 20 और 2 के बीचोंबीच में है। अतः, 20.5 का निकटन साधारणतया 2। में किया जाता 

है। ह 

40.5, 30 और 3| के बीचोंबीच में है। अतः, 30.5 का निकटन साधारणतया 3। में किया जाता 

है। 


हम क्या देखते हैं? 
.... हमें ज्ञात होता है कियदि दशमलब में दसवें के स्थान का अंक 5 है, तो हम दशमलव का निकटन उस 
निकटलतम पूर्णसंस्या में करते हें जो कि दिए गए दशमसलव से अधिक है। 

अब निम्न दशमलवों पर दुष्टि डालिए। उनमें से प्रत्येक का निकटन निकटतम पूर्ण संख्या में किया गया 
है। प्रत्येक दशमलव में दसवें के स्थान के अंक पर ध्यान दीजिए | | 





कठन करते हैं, तब 





3,$-->4 4, [-+4 9.5-+0 ]0, |--»] 0 

3,6--4 4, 2->4 9,6-+0 |0,2-- 0 

3.7-4 4.3-*4 9,7-+]0 0,3--) 0 

3,8-»4 4,4->4 9,8-]0 [0,4--+] 0 

3.,9-+4 , 4.5 9.,9-+[0 |0.5-+] | 
हम क्‍या देखते हैं? 


हमें ज्ञात होता है किकिसी एक दशमलव स्थान वाले दशमलव का निकटतम पर्ण संख्या में निकटन करते 
समय, .. मा 
() यदिदिए गा दशमलव में दसवां के स्थान का अंक 5, 6, 7, 8या 9 है तो हम दशमलव का निकटन 
उस निकटतम पूर्ण संख्या में करते हैं जो दिए गए दशमलव से अधिक है, और 
() यदि दिए गए दशमलव में दसवां के स्थान का अंक 4, 3, 2 या | है तो हम दशमलव का निकटन 
उस निकटतम पूर्ण संख्या में करते हैं जो दिए गए दशमलब से कम है। 


इस प्रकार, हम निम्न दशमलवों का निकटन निम्न भांति कर सकते हैं : 


रे 3का निकठन 8,0 (दसवों के स्थान वाला अंक 3 है। अतः, इकाई के स्थान वाले अंक, अर्थात 
में किया गया है 8, को बिना बदले 3 के स्थान पर 0 रखते हैं।) न्‍ 


संख्याओं का निकटन 847 


8.6 का निकटन 9.0 न्‍ 
में किया गया है .. [(दसवों के स्थान वाला अंक 6 है। अतः, दशमलव के निकटन के लिए, हम 


इकाई के स्थान वाले अंक, अर्थात्‌ 8, को 9 में और दसवों के स्थान वाले अंक 
को 0 में बदलते हैं।) 


किसी दिये गए दशमलब का निकटतम पूर्ण संख्या में निकटन करने के लिए, हम उस स्थान के ठीक दाईं 
ओर वाले अंक पर दृष्टि डालते हैं जिसका हमें निकटन करना है । यदि वह अंक (अर्थात्‌ दसषों के स्थान वाला 
अंक) 5, 6, 7, 8 या तो 9 हो, तो हम दशमलव का निकटन उस निकटतम पूर्ण संख्या में करते हैं जो दिए गए 
दशमलव से अधिक है। यदि वह अंक (अर्थात्‌ दसवों के स्थान वाला अंक ) 4, 3, 2 या | हो तो हम 
दशमलव के निकटन के लिए, उस स्थान के अंक को जिसका हमें निकटन करना है बिना बदले हुए दसवें के 
स्थान वाले अंक को 0 में बदलते हैं । 
इस प्रकार, 
8.2 का निकटन |8 में किया जाता है 
]6,5 का निकटन ]7 में किया जाता है 
29.6 का निकटन 30 में किया जाता है 
30.2 का निकटन 30 में किया जाता है 





). निम्न में प्रत्येक दशमलव का निकटन निकटतम पूर्ण संख्या में कीजिए :. 
(क) 7.9 (ख) 3.6 (ग) 4.3 (घ) 5.5 
(छ) 7.। (च) 6.4 (छ) 2.8 (ज) 6.6 
(झ) 0.2 (ल) 25.5. (2) 32.4 (5) 42.8 
2, निकटतम पूर्ण संख्या में निकटन की दृष्टि से, बताइए किन दशमलवों का निम्न में निकटन किया जा 
सकता है? 
(क) [.0... 40.5, 0.6, 0.7., 0.8, 0.9, ॥4,4, ॥.2, ॥.3, ॥8.4 
(ख) 8.0... (ग) 20.0 
_(घ)450 (ड) 720 ल्‍ क्‍ 
. अब हम उन दशमलवों पर विचार करें जिन में दो दशमलव स्थान हैं। हम दशमलब के दशमलवब वाले ._ 
भाग का निकटन निकटतम दसवें में करते हैं। 


निम्न दशमलवों पर विचार कीजिए 
7.29 77.43 87,670. 92.34 


7].29, 7.2 की अपेक्षा 7!.3 के अधिक निकट है। अतः, उसका निकटन 7.3 में किया जाता है। 
: 7.43, 7.5 की अपेक्षा 7].4 के अधिक निकट है। अतः, उसका निकटन 7.4 में किया जाता है। 
87.67, 87.6 की अपेक्षा 87.7 के अधिक निकट है। अतः, उसका निकटन 87.7 में किया जाता है। 
92.34, 92.4 की अपेक्षा 92.3 के अधिक निकट है। अतः, उसका निकटन 92.3 में किया जाता है। 
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हम क्‍या देखते है ? 
हमें ज्ञात होता है कि जब हम दो दशपलव स्थान वाले दशमलव का निकटन झग्ले हैं. तब हम दशमलवब 


वाले भाग का निकटन निकटतम दसव में करते है। 


अब हम निम्न दशमलवों पर विचार करें : 


7.75 8.65 [8,।5. 0.05 
हम जानते हैं कि 7.75, 7.7 और 7.8 के बीचोंबीच में है। अत:, 7.75 का निकटन साधारणतया 


8 में किया जाता है। 


इसी प्रकार 
९.65. 8.6 और 8.7 के बीचोंबीच में है। अतः, 8.65 का निकटन साधारणतया 8.7 में किया 
जाता है। 
8.5, 8.] और 8.2 के बीचोंबीच में है। अतः, 8.!5 का निकटन साधारणतया [8.2 में 
किया जाता है। 


0.05. 0.0 और 0.[ के बीचोंबीच में है। अतः, [0.05 का निकटन साधारणतया [0.] में 
किया जाता है। 


हम क्या देखते हैं? 
हमें ज्ञात होता है कि यदि दशमलब में सौवों के स्थान वाला अंक 5 है, तो हम दशमलव के दशमलव वाले 
भाग का निकटन उस निकदतम दसवें में करते हैं जो दिए गए दशमलव के दसवें से अधिक है। 
अब निम्न दशमलवों पर दृष्टि डालिए। उनमें से प्रत्येक का निकटन निकटतम दसवें में किया गया 
है। प्रत्येक दशमलव में सौवे के स्थान वाले अंक पर ध्यान कीजिए। 


7,75-»7.8 7.8-+7.8 0.35-»0.4 ]0.4|--0.4 
7,76-+7.8 7.82-.7.8 0.36-+0.4.... ]0,42-»0,4 हा 
7.77-+7.8 7,83-+7.8 [0.37-+0.4 0.43->0.4 
7778-28 7,84-»7.8 0.38->]0.4 0.44->0,4 
7,79-+7.8 7.85-...7.9 0.39-+]0.4.... 0.45->0.5 

हम क्‍या देखते हैं? 


हमें ज्ञात होता है कि दो दशमलव स्थानों वाले दशमलव का निकटतम दसवें में निकटन करते समय 


() यदि सौवों के स्थान वाला अंक 5, 6, 7, 8 या 9 है, तो हम वशमलव के दशमलव वाले भाग का 
निकटन उस निकटतम दसवें में करते हैं जो दशमलव के दसवें से अधिक है, और 

(0) यदि सौवों के स्थान वाला अंक 4, 3, 2 था । है, तो हम दशमलव के दशमलव बाले भाग का 
निकटन उस निकटतम दसवे में करते हैं जो दिए गए दशमलब के दसवें से कंम है। 


लि प्रकार हम निम्न दशमलबीं के दशमलव वाले भागों का निकटन,, निकटतम दसवें में, निम्न प्रकार कर 
सकते हैं 


संख्याओं का निकटन [49 


6.85-»6.9  (सौवों के स्थान वाला अंक 5 है। अतः, दशमलव के निकटन के लिए, हम 
दसवों के स्थान वाले अंक, अर्थात्‌ 8, को 9 में बदलते हैं । 

स्‍2.34------>2.3 (सौवों के स्थान वाला अंक 4 है। अतः, हम दसवों के स्थान वाले अंक, अर्थात्‌ 3 
को जैसे का तैसा रख देते हैं और सौवों के स्थान वाले अंक को हटा देते हैं।) 


तीन दशमलव स्थानों वाले दशमलव का निकटतम सौबें में निकटन करने के लिए भी हम इसी प्रक्रिया का 
अनुसरण करते हैं। 
हम निम्न दशमलचघों पर विचार करें : 
]6,872 25.467. 9.953 3].785 
]6,872---->6.87 (हजारवों के स्थान वाला अंक 2 है। अतः, हम सौवों के स्थान वाले अंक, अर्थात 
7, को जैसे का तैसा रख देते हैं और हजारवों के स्थान वाले अंक को हटा देते हैं । ) 
25.467----->25.47 (हजारबों के स्थान वाला अंक 7 है। अतः, दशमलव के निकटन के लिए, हम 
सौवों के स्थान वाले अंक, अर्थात 6 को 7 में बदलते हैं।) 
9,953-->9.95 (हजारवों के स्थान वाला अंक 3 है। अतः, हम 5 को जैसे का तैसा रख देते हैं और 
3 को हटा देते हैं।) 
3].785-..........3.7 9 हजारबों के स्थान वाला अंक 5 है। अतः, दशमलव के निकटन के लिए हम 8 को 
। 9 में बदलते हैं। 





|, निम्न दशमलवों में प्रयेक को, उसके दशमलव वाले भाग का निकटतम दसवें में निकटन करने के 
बाद, लिखिए: 
(क) 54.87 (ख) 92.64 _(ग) 04.32 (घ) 08.78 
(ड) [7,66 (च) 22.22 (छ) 38.83 (ज) 66.66... 

2, निम्न दशमलवबों में प्रत्येक को, उसके दशमलव वाले भाग का निकटतम सौबें में निकटत करने के 
बाद, लिखिए: 
(क) 7.654.. (ख) 8.632 (ग) 6.758 (घ) 0.07 
(ड) 00:009 (च्‌) 99.999 (छ) 25,295 (ज) 6.0 





|. निम्न में प्रत्येक का निकटन निकटतम दहाई में कीजिए : 
(क) 24 (ख) 66 (ग) 75 (घ) 0.2 (ड) 29 (च) 385 (छ) 562 
2. निम्न में प्रत्येक का निकटन निकटतम सैकड़े में कीजिए 
(क) 08 (ख) 76 (ग) 550 (घ) 898 (ड) 968 (च) 040 (छ) 2850 


850 


आओ गणित सीखें 
निम्न में प्रत्येक का निकटन निकटतम हज़ार में कीजिए : 
(क) 00 (ख) 2090 (ग) 8550 (घ) 285 . 
(ड) 22650 (च) 65782 (छ) 7067] (ज) 98232 


निम्न में प्रत्येक का निकटन निकटतम दस हजार में कीजिए 

(क) [2856 (ख) 2823 (ग) 49765 (घ) 57345 (च) 92582 

निम्न में प्रत्येक का निकटन निकटतम लाख में कीजिए 

(क) 585 604 (ख) ]4 42 364 (ग) 27 52 354 

(घ) 68 4 ]04  (ड) 9 99 90 (च) 63 75 70 . 

निम्न में प्रत्येक का निक्रटन नत्िकटतम दस लाख में कीजिए 

(क) 56 35 440. (व) 75 56 30॥। (ग) 82 40 869. (घ) 94 56 5 25 
निम्न में प्रत्येक का निकटन निकटतम करोड़ में कीजिए : | 

(क) 684 32 75.. (ख) 2 45 67 66 (ग) 940 30 0.. (घ) 28 56 75 


निम्न में प्रत्येक का निकटन निकटतम पूर्ण संख्या में कीजिए : 

(क) 5.4 (ख) 7.9  (ग) 35.7 (घ) 49.9 (ड) 02.6 

निम्न दशमलवबों में प्रत्येक को, उसके दशमलव वाले भाग का निकटतम दसवें में निकटन करने के 
बाद, लिखिए 

(क) 6.54 (ख) 22.46 (ग) 35.67 (घ) 44.44 (ड) 75.46 


, निम्न दशमलबों में प्रत्येक को, उसके दशमलब वाले भाग का निकंटतम सौवें में निकटन करने के 


बाद, लिखिए ह 
(क) 8.454. (ख) 08.678 (ग) 20.439. (घ) 40.287.. (ड) 96,575 
(च) 08.29 (छ) 25.32।  (ज) 604.008 . (झ) 99.725.. (जय) 66.532 








|. निम्न में कौन से संबृत (बन्द) दक हैं? 


(क) (ख) (ग।. [(घ) (ड) (च) 
2 निम्न में कौन से सरल संवृत वक् हैं ! 


> हक 


८ कक 


) मिम्न में कौन से ऐसे सरल संवृत वक़ हैं जो केवल रेखा खण्डों से बने' हैं! 
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4. निम्न में प्रत्येक रेखा खण्ड की लम्बाई ज्ञात कीजिए। 


अल  आआ ध्यणओ 0 जज 
आकृति 4 
5. निम्न लम्बाई के रेखा खण्ड बनाइए। | 
(क) 4 सेमी. (ख) 5.5सेमी. (ग) 2.7 सेमी. (घ) 3.6 सेमी, 


[.वृत्त - एक समंतल आकृति 


नीचे दी गई आकृतियों को देखिऐ 


(2 2(2/४<९2 


() (॥) (0५४) 
आकात 5 


इनमें से किन आर्कातओं को चड़ी, रुपये का सिक्के, कैरम की गोट, आदि जैसी, आस-पास की वस्तओं की 
सहायता से खींचा जा सकता है ? आकृति 5 (॥) और आकृति 5(॥)को उपरोक्त किसी भी वस्तु की सहायता 
से खींचा जा सकता है। इसके लिए, हम (किसी टेबिल या कठोर समतल पृष्ठ पर रखे) कागज के ऊपर बस्तु 


को रखते हैं, वस्तु के किनारे के साथ-साथ चारों ओर पेंसिल चलाते हैं और आकृति 5 (॥) और आकृति 
5(॥) में दशाई गईं जैसी आकृति प्राप्त करते हैं। 


इस प्रकार से प्राप्त आर्कात कल्षकहलाती है। 





आकृति 60) 


. आकृति 60) 





[।. अधिक से अधिक ऐसी वस्तुएं एकत्रित कीजिए 
जिन की सहायता से वृत्त खींचा जा सकता है। 
वस्तुओं की सहायता से विभिन्‍न आकार के वृत्त 
खींचिए 

2, जमीन में एक खूंटी गाड़िए। रस्सी के एक टकड़े 
के एक सिरे को उससे बांधिए और दसरे सिरे को 
जमीन को छ॒ती हुई एक छोटी नोंकदार छड़ी के 
साथ, कसकर हाथ में पकड़िए। खंटी के चारों 
ओर का एक चक्कर लगाइए । चलती हुई छड़ी... आप 
से कौन-सा वक्र जमीन पर बनता है ? आप देखेंगे _ ह रे 
कि यह एक वूँते है। 

3, लकड़ी की एक ऐसी आयताकार पट्टी लीजिए जिसमें तीन या चार सूराख हों। पट्टी को ज॑माने के लिए 
एक सिरे पर एक पिन लगाइए। किसी एक सराख में पेंसिल डालकर उसको चारों ओर घुमाइए। पेंसिल 
से बना वक़् एक वृत्त है। 
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. इसी प्रकार, दूसरे सुराखों में पेंसिल डालकर आप कुछ और वृत्त खींच सकते हैं। 


, दाईं ओर दर्शा गए परकार (कम्पास) के चित्र को 
देखिए। यह उपकरण प्रत्येक ज्यामिति बॉक्स में पाया 
जाता है। परकार की सहायता से हम वृत खींच सकते 
हैं। 


परकार की सहायता से वक़ खींचने के लिए, निम्न 

चरणों को पूरा करिए: 

चरण | : परकार की पेंसिल पकड़ने वाली भुजा में 
एक नुकीली पेंसिल कसकर लगाइए। 
यदि आवश्यकता हो तो पेंसिल की पेंच... 
की सहायता से कसिए। 

चरण 2: एक कागज पर एक बिन्दु, मान लीजिए | 
क, अंकित कीजिए ह 

चरण 3 : परकार की भजाओं को खोलिए और सुई आकृति 9 
जैसे सिरे को बिन्द क॑ पर रखिए। 

चरण 4 : परकार को ऊपरी सिरे पर पकड़ते हुए, 
पेंसिल की नोक को घुमाइए। इस प्रकार 
खींची गई आकृति वृत्त है। 





परकार 








!. निम्न में कौन-सी आकतियां वत्त हैं? 
कक (2 ( )(&9 <> () 
(ग) (०) (७). (घा 
आकृति || 


2. तीन ऐसी वस्तुएं एकत्रित कीजिए जिनकी सहायता से वृत्त खींचा जा सकता है। 
3. कौन से सिक्‍कों की सहायता से वत्त खींचा जा सकता है। 
4. परकार की सहायता से विभिन्‍न आकार के चार वृत्त खींचए 


5008 
| [. वृत्त के तत्व 
(क) केन्द्र : हमने यह सीखा है कि वृत्त खींचने के लिए हम परकार के सुई जैसे सिरे को किसी बिन्दु, मान 


लीजिए क, पर रखते हैं और पेंसिल की नोक को घुमाते हैं। इस बिन्द (यहां पर क) को वृत्त का 





कहा जाता है। 





आकृति ।2 


(व) त्रिज्या : वृत्त के केन्द्र, मान लीजिए क, को वृत्त पर किसी बिन्दु, मान लीजिए ब, से मिलाइए। हमें 
क्या प्राप्त होता है? हमें एक रेखा खण्ड क ब प्राप्त होता है। यह रेखा-खण्ड वृत्त की त्रिज्या 


कहलाता है। ु 
रा ;; 5 ब 
१ 5 
न हर हि 


घ 
5 सब: गाता दया 


। आकृति [3 
इस प्रकार केन्द्र को वृत्त पर किसी भी बिन्दु से मिलाने वाला रेखा खण्ड वृत्त की त्रिज्या कहलाता है। 


]56 :. आओ गणित सीदें 


अब हम क केन्द्र को लेकर एक वृत्त खींचें और उस 
पर चार बिन्दु, मान लीजिए ख,ग, घ. और च अंकित । 
करें। क ख, क ग, क घ और क च को मिलाइए। 
क्या प्रत्येक रेखा खण्ड, क ख, क ग, कध और क ि 
च, वृत्त की त्रिज्या है? निस्सन्देह, वे त्रिज्या हैं। 
किसी वृत्त की कितनी त्रिज्याएं खींची जा सकती..." 
हैं? 
क्या सभी त्रिज्याओं की लम्बाई बराबर है?' 


च 
हम किसी वत्त की तिज्याएं बड़ी संख्या में खींच 

सकते हैं और सभी जिज्याओं की लम्बाई बराबर आकृति 4 

होती. है। 


(ग)ब्यास : वह रेखा खण्ड जो किसी वृत्त के केन्द्र से होकर गुजरता है और जिसके दोनों सिरे वृत्त पर समाप्त 
होते हैं, उस वृत्त का व्यास कहलाता है। 


आकृति )5 में, ख ग॒ वृत्त का व्यास है। दाईं ओर की आकृति में च छ, जझ और ट ठ वृत्त के व्यास हैं। 


| 


आकृति [6 





एक वृत्त खींचिए। वृत्त के जितने व्यास खींचे जा सकते हैं खींचिए। खींचे गए व्यासों की लम्बाई 
नापिए। एक वृत्त में हम कितने व्यास खींच सकते हैं? क्या सभी व्यासों की लम्बाई बराबर है? 


हम किसी वृत्त के व्यास बड़ी संख्या में खींच सकते हैं और सभी व्यासों की लम्बाई बराबर 
होती है। 


ब्त्त 


हि > 


, हम विभिन्‍न आकार के तीन वृत्त खींचें। 
प्रत्येक वृत्त में (जैसा कि आकृति ]7 में दर्शाया 


गया है) एक त्रिज्या और एक व्यास खींचिए। 
तीनों वृत्तों में त्रिज्योओं और व्यासों की 


लम्बाइयां ज्ञात कीजिए और उन लम्बाइयों को 


निम्न सारणी में लिखिए: 0) 
() 


00. आकृति 7 
त्रिज्या की लम्बाई | व्यास की लम्बाई | त्रिज्या की लम्बाई और 
व्यास की लम्बाई का संबंध 


हम क्या देखते हैं? 
हमें ज्ञात होता है कि वृत्त के व्यास की लम्बाई, वृत्त की त्रिज्या की लम्बाई से दुगुनी होती है। 
इस प्रकार, किसी वृत्ते में 

व्यास की लम्बाई ८ 2 » त्रिज्या की लम्बाई 















ॉँ 
(घ) जीवा : अब हम एक ऐसे रेखा खण्ड क ख पर _ 

विचार करेंगे जिसके सिरे क और ख वृत्त पर. 
समाप्त होते हैं किन्तु जिसके लिए आवश्यक 
नहीं कि वृत्त का केन्द्र उस पर स्थित है। क ख 
जैसा रेखा खण्ड, वृत्त की जीवा कहलाता है। 


. आकृति 8 


।5४ आओ गणित सीढलें 


आर्कात 9 में, सभी रेखा खण्ड कख,ग घ, च छ, ज झ, और त थ, वृत्त की जीवाएं हैं। 





]. एक वबत्त खींचए। उसमें जितनी अधिक से अधिक जीवाएं खींच सकते हैं,ख्वींचिए | खींची गई जीवा ओं 
की लम्बाई ज्ञात कीजए। किसी वत्त की हम कितनी जीवाएं खींच सकते हैं? क्या सभी जीवाओं की 
लम्बाई बराबर है? 


हम किसी वृत्त की जीवाएं बड़ी संख्या में खींच सकते हैं। यह आवश्यक नहीं कि किसी वृत्त की 
सभी जीयाओं की लम्बाई एक समान हो। 


2. हम एक वृत्त खींचें और उस पर एक बिन्दु, मान 

लीजिए क, अंकित करें। ऐसी अधिक से अधिक _ 

जीवाएं खींचिए जिनका एक सिरा बिन्दु क है। 

क्या हमें कोई ऐसी जीवा प्राप्त होती है जिसमें 

वृत्त का केन्द्र स्थित है और जिसंका एक सिरा 

बिन्दु क है? 

हम ऐसी जीवाएं बड़ी संख्या में खींच सकते हैं हा 

जिनका एक सिरा बिन्दु क है। इनमें से केवल एक आकृति 20 
जीवा, जीवा क ख, ऐसी है जिस पर वृत्त का केन्द्र गन 
स्थित है। 


अब हम वृत्त में ऊपर खींचे गए, जीवा क ख सहित, 
सभी जींबाँओं की लम्बाई ज्ञात करें। 


हमें क्या ज्ञात होता है? द 
हमें ज्ञात होता है कि जीवा क ख, जो कि वृत्तका.._ 42 
व्यास भी है, वृत्त की सबसे लम्बी जीवा है। 2-77 


इस प्रकार हम कह सकते हैं कि व्यास बचत की के 
' सबसे लम्बी जीया होता है। । आकृति 2] 


वृत्त 


(ड) चाप और अर्धवृत्त : वत्त का कोई भी भाग वृत्त 
का बाप कहलाता है। हम किसी चाप का 
नामांकन चाप के तीन बिन्दुओं की सहायता से 
करते हैं-दो बिन्दु दोनों सिरों पर और एक बिन्दु 
उन दोनों के बीच में। आकृति 22 में क ख ग और 
चछज वृत्त के दो चाप हैं। 


| 


वृत्त का आधा अर्धबृत्त कहलाता है। 
इस प्रकार, आकृति 23 में ट ठड एक अर्धवृत 
है। 


क्‍या अर्धवृत्त एक चाप होता है? निस्सन्देह 
वह चाप होता है। 






।,. एक ही आकार के दो चांदे लीजिए। उनको 
कागज के पन्‍ने पर इस प्रकार रखिए जैसा कि 
आकृति 24 में दर्शाया गया है। दोनों चांदों के 
वक़ किनारों से लगा कर पेंसिल चलाइए। यह 
अनुरेखित वक्र क्‍या है ? 
यह अनुरेखित वक़ वृत्त है। 





59 


60 | आओ गणित सीखें 


2. इसके बाद, केवल एक चांदा लीजिए और उसको 
कागज के पन्‍ने पर इस प्रकार रखिए जैसा कि 
आकृति 25 में दर्शाया गया है। चांदे के बक्र 
किनारे से लगाकर पेंसिल चलाइए। कौन-सा 
वक़ अंकित होता है? 


यह अंकित बक़ अधवृत्त है। आकंतिं 35 





उपर्यक्त दो क्रियाओं से, हम इस निष्कर्ष पर पहंचते हैं कि अर्धवत्त एक वृत्त का आधा होता है। 
(च) वत्त की परिधि : याद कीजिए कि हमने वर्ग और आयत के परिमाप की परिभाषा किस प्रकार की थी। 

कसी वर्ग (या, आयत) का एक चक्कर लगाने के लिए जितनी दूरी तय करने की आवश्यकता होती है 
वह वर्ग (या, आयत) का परिमाप कहलाती है। हम किसी वर्ग या आयत का परिमाप उसकी चारों 
भुजाओं की लम्बाई को जोड़कर ज्ञात करते हैं। 

क्या हम इसी प्रकार किसी वृत्त की लम्बाई भी ज्ञात कर सकते हैं? 

हम बत्त की लम्बाई पैमाने की सहायता से ज्ञात नहीं कर सकते। .निस्‍्सन्देह, हम उसकी सब्निकट 
लम्बाई धागे की सहायता से ज्ञात कर सकते हैं। 





कल 9 4., 
५ (हो, ॥ 05 


एक गत्ता, एक धागा और कछ पिनें लीजिए। 
गत्ते पर एक वृत्त खींचिए। वृत्त पर पिनें इस 
प्रकार लगाइए जैसा कि दाईं ओर की आकृति में 
दिखाया गया है। 

धागे के एक सिरे को एक पिन से बांधिए। 
धागे को वृत्त पर पिनों के साथ-साथ लपेटिए। 
और उस पिन तक ले जाइए जिसके साथ धागे 
का एक सिरा बांधा गया था। धागे को उस स्थान 
पर काटिए जहां वह पहली पिन को छुता है। 

_ लपेदे गए धागे की लम्बाई ज्ञात कीजिए। 

लपेटे गए धागे की लम्बाई वृत्त की लम्बाई ४ हे 

का सन्निकट माप है। आकृति 26 





बत्त की लम्बाई उसकी परिधि कहलाता है। 
टिप्पणी: किसी वृत्त के दो अर्धवृत्तों की लम्बाई बराबर होती है। 


वृत्त ह (6] 


2. एक वृत्त खींचए और उसका एक व्यास खींचिए। वृत्त की परिधि और व्यास की लम्बाई ज्ञात कीजिए। 
इस बात की जांच कीजिए कि वृत्त की परिधि उसके व्यास की लम्बाई के तीन गुने से थोड़ी अधिक होती 
है। | 





|. दाईं ओर की आकृति में, वृत्त के केन्द्र का नामांकन कीजिए। 


() क्‌ 
आकृति 27 
2. दाई ओर की आकृति में निम्न का नामांकन कीजिए : 
(0) वृत्त की सभी त्रिज्याएं, () वृत्त के सभी व्यास, और बॉ 
(॥) वृत्त के सभी जीवा 
ख 
हट 
ड़ 
घ 
आकृति 28 


3. आकृति 29 में, कौन से रेखा खण्ड 
() वृत्त की त्रिज्याएं है? () वृत्त के व्यास हैं? 
() वृत्त के जीवा हैं? 





आकुति 29 


आओ गणित सीदछें 


. एक ऐसे वृत्त पर जिसका केन्द्र ट है,क ख़ ग घ चार 
बिन्दु हैं। केवल इन चार बिन्दुओं को जीवाओं के सिरे 
बनाकर कितने जीवा खींचे जा सकते हैं? 


इन चापों में वृत्त के व्यास कितने हैं ? उनके 
नाम बताइए। 





आर्कृत 30 


. निम्न में से कौन से कथन सही हैं 
(क) व्यास किसी वृत्त की सबसे लम्बी जीवा होती है। 
_(छ) यदि हम वृत्त पर किन्‍्हीं दो बिन्दुओं को मिलाएं, तो हमें वृत्त का व्यास प्राप्त होता है। 
(ग) वृत्त के व्यास में उसका केन्द्र स्थित होता है। 
(घ) 
) 


शव 


घ) वृत की त्रिज्या की लम्बाई वृत्त के व्यास की लम्बाई की दुगुनी होती है। 
(ड) अर्धव्यास एक चाप होता है। 

(च) किसी वृत्त की लम्बाई उसकी परिधि कहलाती है। 

(छ) किसी वृत्त का केन्द्र उसके सभी व्यासों में स्थित नहीं होता है। 

आकृति 3 में, उन बिन्दुओं के नाम बताइए जो बत्त पर हैं। 





आकृति 3| 

, यदि एक वृत्त की त्रिज्या 3 सेमी, लम्बी है, तो उसके व्यास की लम्बाई क्‍या होगी? 

. यदि किसी वृत्त का व्यास [2 सेमी. लम्बा है, तों उसकी त्रिज्या की लम्बाई क्‍या होगी ? 
(निम्न दोनों प्रश्नों में प्रत्येक के लिए चार संभावित उत्तर दिए गए हैं।) इनमें से केवल एक 
सही है। सही उत्तर का चयन कीजिए।) 


. एक वृत्त का व्यास 4 से मी, है। उसको परिधि लगभग निम्न के बराबर है 
(क) 7 सेमी. (ख) 44 सेमी. (ग) 40 सेमी. (घ) 28 सेमी. 


वृत्त 63 


0. एक वृत्त की त्रिज्या 7 से.मी. है। उसके अर्धवृत्त की लम्बाई लगभग निम्न है 
+8| 44 सेमी. (ख) 2 सेमी. (ग) 20 सेमी. (घ) 2] से.मी 


गा. वृत्त का आरेखण 


अब हम किसी दी गई त्रिज्या का वृत्त खींचना सीखेंगे। दी गई, मान लीजिए ५ से.मी., तिज्या का वृत्त 
खींचने के लिए, निम्न चरणों को पूरा कीजिए : 


चरण ]: परकार को इस प्रकार खोलिए कि सुई जैसा नुकीला सिरा और पेंसिल की नोक एक दूसरे 
से 4 से.मी. दूर हो। (आकृति 32 देखिए) 

चरण 2: कागज पर कोई सुविधाजनक बिन्दु क चुनिए। 

चरण 3 : सुई जैसे नोंक के सिरे को बिन्दु क पर रखिए और, परकार को ऊपर से पकड़कर, पेन्सिल 


की नोंक को घमाड़ए। हमें “गंधिव्त वत्त प्राप्त हों.। है . 





() () (॥) 


आकुति 32 





परकार की सहायता से निम्न त्रिज्या के वृत्त खींचए : 

(क) 4 सेमी. (ख) 6.5 सेमी. (ग) 3.5 सेमी. (घ) 5 सेमी ु 

2. 4 से मी. त्रिज्या का एक वृत्त खींचिए। उस वृत्त का व्यास खींचिए। इस बात की जांच कीजिए कि 
व्यास की लम्बाई 8 से.मी. है। 


व64 ह गो आओ गणित सीदें 


| [९. वृत्तों से पैटर्न व डिजाइन । 
हम वृत्तों की सहायता से अनेक पैटर्न/डिजाइन बना सकते हैं। इस प्रकार के कुछ डिजाइन नीचे दर्शाए 
गए हैं। . 









| के 3 


उपर्युक्त प्रत्येक डिजाइन निम्न चरणों के क्रमिक पालन द्वारा प्राप्त किया गया है 





घ॑ आकृति 33 (क) 

0) (7) (!) । 6). 
एक.वृत्त और उसके सघ,स क, स॑ ग और व्यासों को डिजाइन में 
दो व्यास क ख और सख के मध्य बिन्दु मिटा दीजिए। रंग भरिए। 
गघ खींचिए जिसका ट, ठ, ड और ढ ज्ञात 
केन्द्र स है। कीजिए। ट ठ5 ड और 

ढ को केन्द्र मान कर 

चार वृत्त खींचिए 

(जिनमें प्रत्येक का 

व्यास स घ के बराबर 
हो)। 





वृत्त 


0) | (0) 









खींचिए 
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(॥) (५) 





एक वृत्त खींचएख।वृत्त पर बराबर दूरी प्रत्येक बिन्दु को डिजाइन में 
। पर छः: बिन्द अंकित केन्द्र मान कर और रंग भरिए। 
कीजिए। (परकार को वृत्त की त्रिज्या के 
वृत्त की त्रिज्या के बराबर त्रिज्या लेकर 
बराबर खोलिए, किसी चाप खींचिए। 
भी बिन्दुसे आरंभ. 
कीजिए और छः: बिन्दु 
अंकित कीजिए।) 

() (क आकृति 33 (ग) हा) (५) 
बिन्दुस को केन्द्र. एक व्यास खींचिए क और ख को केन्द्र - डिजाइन में 
मानकर एक वृत्त और उस पर दो बिन्दु _ मान कर और वृत्त को. रंग भरिए। 
खींचिए। क और ख इस प्रकार त्रिज्या के आधे के 

अंकित कीजिए कि बराबर त्रिज्या लेकर. : 

ह दो अर्धवृत्त खींचिए 
पट । 
क्र खकक 

0) ).. कृति (9) (५) 
एक वर्ग क ख गघ॒ दो कर्ण खींचिए जो कखग और घको कर्णों और बिन्दुओं के 
खींचिए। एक दूसरे को स केन्द्र मान कर और नामों को मिटाइए। 
पर काटते हों। स उसी त्रिज्या को डिजाइन में रंग 
को केन्द्र मानकर, वर्ग लेकर, चार चाप भरिए। 
की भुजाओं को छूता खींचिए। 
हुआ, एक वृत्त है 
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]. अपने आस-पास में उन वस्तुओं की पहचान कीजिए जिनकी सहायता से वृत्त खींचा जा सकता है। 


2, परकार की सहायता से एक वृत्त खींचिए। उसके केन्द्र का नाम स रखिए। निम्न को खींचिए' 
(क) एक त्रिज्या स ट (ख) एक व्यास क ख (ग) एंक जीवा ट 5 
(घ) एक चाप लय खीजिए (ड) एक अर्घवृत्त क गख 


3. एक वत्त की कितनी जीवाएं खींची जा सकती हैं? 
(क) 2 (ख) 3 (ग) 8 (घ) चाहे जितनी 


4. निम्न में से प्रत्येक कथन को सही बनाने के लिए रिक्त स्थानों को भरिए: 


(क) किसी वृत्त की जीवाओं में, व्यास ----- लम्बा होता है। 

(ख) किसी वृत्त की सभी त्रिज्याओं की लम्बाई ----- होती है। 

(ग) किसी वृत्त का केन्द्र हमेशा अपने ----- में स्थित होता है। 

(ध) किसी वृत्त के ----- अर्धवृत्त होते हैं। 

(ड) वृत्त पर के किन्हीं दो बिन्दुओं को मिलाने से, हमें ----- प्राप्त होती है। 


5, निम्न त्रिज्या के वृत्त खींचिए : 
(क) 3 सेमी. (ख) 4.5 सेमी, (ग) 5.6 सेमी, (घ) 6 सेमी. 


6, 6से.मी. लम्बा एक रेखा खण्ड क ख लीजिए। क और ख को केन्द्र मातकर और क्रम शः 2 से.मी. और 4 
से.मी. की त्रिज्याएं लेकर दो वृत्त खींचिए। क्या दोनों वृत्त एक दूसरे को छते हैं? 


7. केवल व॒त्तों की सहायता से एक डिज़ाइन खींचिए। 


मनन 


!. कागज का एक पन्‍ता लीजिए। उस पर एक वृत्त खींचिए। वक़ के साथ-साथ कागज को काटिए। 

आपको क्या प्राप्त होता है? क्या यह एक वत्त है? 

2. कागज का एक पन्‍ना लीजिए। उस पर चाँदा रखखिए। चाँदे के वक्र और सीधे किनारे के साथ-साथ 
पेंसिल चलाइए। कागज को चित्र के सहारे काटिए। हमें क्या प्राप्त होता है? क्या यह एक अर्धवृत्त है! 


है: कक नो 
कोण न डक 
[. रेखा, किरण और तल 


(क) रेखा 


हम अपने आस पास पाए जानेवाली कछ ऐसी वस्तुओं की पहचान करें जिनके सीधे किनारे होते हैं। 
पुस्तक, पैमाना, स्लेट, नोट बुक, कैरम बोर्ड आदि इस प्रकार की सभी वस्तओं के सीधे किनारे होते हैं। 

क्या इन वस्तुओं के किनारे की सहायता से हम रेखा खण्ड खींच सकते हैं? 

आकृति । में पैमाने के किनारे की सहायता से एक रेखा खण्ड खींचा गया है। 





आकृति ! 


यदि हम यह कल्पना करें कि किनारे को दोनों ओर असीमित (अन्तहीन रूप में) बढ़ाया गया है। तो विस्तृत 
किनारे से ऐसा रेखा खण्ड बनेगा जो दोनों ओर असीमित रूप से विस्तृत है। 
एक रेखा खण्ड जो दोनों ओर असीमित (अन्तहीन) रूप में प्रसारित है, रेखा कहलाता 
क्या हम एक कागज के पन्‍ने या अन्य किसी भी समतल पृष्ठं पर रेखा खींच सकते हैं? 
हम ऐसी रेखा नहीं खींच सकते किन्तु किसी भी कागज के दुकड़े या अन्य किसी 
प्र रेह शेख बारा बर्शा सकते हैं। 
आइए, यह देखा जाय कि हम रेखा को आरेख के द्वारा किस प्रकार द्योतित करते हैं। उसके लिए हम निम्न 
चरणों का पालन करते हैं। 


चरण ]: हम किसी भी लम्बाई का एक रेखा खण्ड खींचते हैं (आकृति 20) देखिए)। 












: आकृति 20) 
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हे ।/ 0! 
चरण 2 : हम रेखा खण्ड के दोनों ओर तीर का चिह्न ह 
लगाते हैं आकृति 2(॥) देखिए । कल लक बडा च्च 
आकृति 26) 
आकृति 2 (|) रेबा को द्योतित करता है। जबकि आकृति 20) रेखा खण्ड को द्योतित करता है। 
आइए अब हम निम्न प्रश्नों के उत्तर दें 
!. क्या रेखा खण्ड रेखा का एक भाग होता है? हाँ, रेखा खण्ड रेखा का एक भाग होता है। 
2. क्या रेखा का कीई अन्त-बिन्दु होता है ? नहीं, रेखा का कोई अन्त बिन्दु नहीं होता है। 
3. क्या हम कसी रेखा की लम्बाई ज्ञात कर नहीं, हम किसी रेखा की लम्बाई ज्ञात नहीं कर सकते 
सकते हैं ? क्योंकि वह दोनों ओर असीमित रूप से बढ़ी होती है। 


हम याद करें कि हम किसी रेखा-ख़ण्ड का किस प्रकार नामांकन करते हैं। उदाहरण के लिए, आकृति _ 

304) में रेखा खण्ड को 'रेखा खण्ड क ख' नामांकित किया गया है और आकृति 30) में रेखा खण्ड को 
'रेखा खण्ड ग घ' नामांकित किया गया है। 

क _ख़ग घर 

6) . आकृति ३ (॥) क्‍ क्‍ 

आकृति 4 ()) में, एक रेखा आरेख द्वारा दर्शाई गई है। उस रेखा का नामांकन हम किस प्रकार कर सकते. 

हैं? हम रेखा का नामांकन अन्तः-बिन्दुओं की सहायता से नहीं कर सकते, क्योंकि, जैसा कि हम जानते हैं, 

रेखा के कोई सीमा बिन्द नहीं होते। 


हम रेखा पर कहीं भी दो बिन्दु, उदाहरण के लिए क और ख, अंकित करते हैं और रेखा का नामांकन _ 
'रेखा क ख' करते हैं।(आकृति 4 (४) देखिए) 














5 अर नली वा 2: 2 लत. 
() आकृति 4 (0) 
एक रेखा खण्ड और रेथा के अन्तर को स्पष्ट करने के लिए, हम निम्न का अध्ययन करते हैं 
रेखा खण्ड रेखा. 

!. हम कागज पर एक रेखा... .हम कागज पर रेखा नहीं 

खण्ड खींच सकते हैं। खींच सकते किनत उसे आरेख 

5 के द्वारा द्योतित कर सकते हैं। 

2. किसी रेखा खण्ड की एक 2. रेखा की कोई निश्चित लम्बाई 

निश्चित लम्बाई होती है। नहीं होती। 
3. रेखा खण्ड के दो अन्तः . 3. रेखा के कोई अन्तः 

बिन्दु होते हैं। बिन्दु नहीं होते हैं। 
4. क ----- ख” एक रेखा खण्ड 4. क एक रेखा क ख को 


क ख को द्योतित करता है। द्योतित करता है। 


पस्सलरिग टि ट । 
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द (ब) किरण 


हम कांगज पंर एक 'रेखा क ख” आकृति 5 () की भांति च्योतित करें। 
पक ख | क स ख क सस ख़ 
"+-+..--२..__-_ल.हह00++ कर 3४५ ०» फ बिन े>+ डे... 3 औचवन्‍नीयोतीोोीा ता. 
आकृति 5 


... हम 'रेखा क, ख' पर, क और ख बिन्दुओं के बीच कहीं पर बिन्दुस अंकित करें (आकृति 5 (॥) देखिए) 
बिन्दुस रेखा क ख को दो भागों में विभाजित करता है । बिन्द स सहित प्रत्येक भाग किश्ण कहलाता है । 


. दूसरे शब्दों में एक रेखा का वह भाग जो एक बिन्बु से केवल एक विशा की ओर असीमित रूप से 
.विस्तरित होता है। एक किरण कहलाता है। वह बिन्दु उस किरण का अच्त: बिन्दु कहलाता है। यह 
. बांत स्पष्ट है कि एक किरण का केवल एक अन्त बिन्दु होता है। | 


. ; हम किरण का नामांकन दो. अक्षरों से करते हैं। पहला अक्षर अन्त: बिन्दु को दर्शाता है और दूसरा 
: अक्षरकिरण के किसी भी अन्य बिन्दु को दर्शाता है। इस प्रकार (आकृति 5 (॥॥) में दर्शाई गई दो किरणैं 
. किरण स क' और 'किरण स ख' नामांकित की जाती हैं। 


.. क्‍या हम किरंण की छम्ब्ाई ज्ञात कर सकते हैं? नहीं हम किरण की लम्बाई ज्ञात नहीं कर सकते क्योंकि 
बह एक दिशा में असीमित रूप से विस्तारित होती है। 


क्या हम कांगज के टकड़े पर एक किरण खींच सकते हैं नहीं हम कागज पर किरण नहीं खींच सकते 


आइए, हम देखें कि हम किरंण को आरेख द्वारा किस प्रकार द्योतित करते हैं। 


इसके लिए, हम निम्न दो चरणों का पालन करते हैं : 
चरण : हम किसी भी लम्बाई का एक रेखा 








खड लीचते हैं (आकृति 6 ()) देखिए ) आकृति 60) 
रण 2: हम एक ओर तीर का चिन्ह लगाते हैं 
(आकृति 6 (॥) देखिए) ै (आकृति 660) 


आकृति 660) एक किरण को दर्शाती है जब कि आकृति 60) एक रेखा खण्ड को दर्शाती है। 
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रेखा खण्ड, रेखा और किरण के अन्तर को स्पष्ट करने के लिए, हम निम्न का अध्ययन करते हैं; 


ह रेखा खण्ड रेखा किरण 
[. हम कागज पर रेखा खण्ड ]. हम कागज पर कोई रेखा . हम किरण नहीं खींच 
खींच सकते हैं। नहीं खींच सकते किन्तु सकते किन्तु उसे आरेख 


उसे द्योतित कर सकते हैं। द्वारा द्योतित कर सकते हैं। 


2, किसी रेखा खण्ड की एक 2. रेखा की कोई निश्चित. 2. किरण की कोई निश्चित 
निश्चितं लम्बाई होती है। लम्बाई नहीं होती। लम्बाई नहीं होती। 

3. किसी रेखा खण्ड के दो. 3. रेखा के कोई अन्तः बिन्दु 3. किसी किरण का केवल 
अन्तः बिन्दु होते हैं। नहीं होते। एक अन्तः बिन्दु होता है। 

4. क-++-+ ख' एक रेखा 4, 'क>»ख” एक रेखा क ख. 4. क-्ख' एक किरण क ख 
खण्ड क ख को द्योतित को द्योतित करता है। . को द्योतित करता है। 
करता है। 


टिप्पणी ; हम निम्न रेखा खण्ड का नामांकन दोनों प्रकार से कर सकते हैं : 
'रेखा खण्ड क ख' और रेखा खण्ड ख क॑ 
'क ख 
इसी प्रकार निम्न रेखा का नामांकन हम दोनों प्रकार से कर सकते हैं : 
'रेखा क ख' और रेखा ख क' 





क .. ख 
किन्तु निम्न किरण का नामांकन हम किरण क ख' और 'किरण ख क' दोनों प्रकार से नहीं कर सकते। 
इसका नामांकन केवल एक ही प्रकार से किया जा सकता है, अर्थात किरण क ख' 





क ख 
(ग) तल 

दाई ओर दर्शाई गई स्लेट की आकृति को देखिए। 

स्‍लेट का समतल पृष्ट होता है। यदि हम यह कल्पना 

करें कि इसका समतल पृष्ठ चारों दिशाओं में 
असीमित (अन्त हीन) रूप में बढ़ा दिया गया है तो इस 


प्रकार प्राप्त विस्तृत समतल पृष्ठ को तल कहा जाता 
है। 





कोण 


तल को भी किसी कागज पर नहीं खींचा जा सकता। इसबी कोई सीमाए नहीं होती। 
जो कूछ हम कारज पर शीचते था वशति हैं, वह तल का केवल एक भाग होता है, स्वयं तल नहीं। 
मेज का फलक, नोट-बुक का पृष्ठ, ब्लेक बोर्ड का फलक, आदि सभी तल के भाग के उदाहरण हैं।। 





।, कालम [ और कालम | में दी गई प्रविष्टिओं का मेल मिलाइए। 


कालम कालम |] 
|. एक रेखा की !. कागज पर नहीं खींचा जा सकता 
2, किसी किरण का 2. एक निश्चित लम्बाई होती है 
3, किसी रेखा को 3. रेखा का भाग होता है 
4.- रेखाखण्ड एक 4. दो अन्त: बिन्दु होते हैं 
5. किसी रेखाखण्ड की 5. तल के एक भाग को द्योतित करती है 
6. किसी कमरे की एक दीवार 6. कोई निश्चित लम्बाई नहीं होती 
7. के ख्े॑ एक 7. केवल एक अन्त बिन्दु होता है 
8. एक रेखाखण्ड के 8. किरण को द्योतित करता है। 


2. निम्न में से किन के दो अन्त-बिन्द होते हैं? 
(क) रेखा (ख) किरण (ग) रेखाखण्ड (घ) तल . 

3. निम्न में से किन को कागज के टुकड़े पर खींचा जा सकता है? 
(क) रेखा (ख) किरण (ग) रेखाखण्ड (घ) तल 

4. निम्न में से किन की निश्चित लम्बाई होती है? 
(क) रेखा (ख) किरण (ग) रेखा खण्ड 


ए.कोण की संकल्पना 
निम्न आकृतिओं को देखिए : 


से कि (न 
क 0५) | 0 0 सौक) (0) क॒. 0२) (४) 


आकृति 8 
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प्रत्येक आकृति दो किरणों से बनी है जिनमें से एक का अन्तः बिन्दु स है और दूसरी का अन्तः बिन्दुक है। 
आकृति 8 (|) और 8(२९) में, दो अन्तःबिन्दु स और क संपाती हैं। 





0५) ( 


पुनः, निम्न आकृतियों को देखिए: 
का 77 2 | 
आजम मम आम ख “ न न 32 ऊआंघ] खग खग 
कर 0) ता 0) की घ “मम 


आकृति 9 


प्रत्येक आकृति दो रेखा खण्ड से बनी है जिनमें से एक के अन्तः-बिन्दु क और ख और दूसरे के अन्तः-बिन्दु 
ग और घ हैं। आकृति 9(॥) और 9(९) में, दो अन्त: बिन्दु एक स्थान पर पड़े हैं। 


उश्वयनिष्ठ अन्त बिल बाले दो रेखा खष्ड भी एक कोण बनाते हैं। | 
0 वस्तएं, जैसे कि घड़ी की दो सुइयां, डिवाइडर की दो भुजाएं, कैंची के दो फल आदि कौण का संकेत 
। 





0) (ता) (॥) 
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कोण बनाने वाली दो किरणों या दो रेखा खण्डों का उभयनिष्ठ बिन्द कोण का 'शींष कहलाता है। दो 


किरणें या रेखा खण्ड कोण की धुजाएँ (या णा्र्ब)कहलाते हैं । आकृति ।| के प्रत्येक भाग में एक कोण बनता 
है। स शीर्ष है और किरणें या रेंखा खण्ड स क और स ख कोण की भुजाएं हैं। 





आकति |] 


किसी कोण के नामांकन के लिए, हम वर्ण माला के 
अक्षरों का प्रयोग करते हैं। दाईं ओर दर्शाए गए कोण 
का नामांकन हम कोण क ख ग अथवा 'कोणग ख क 
करते हैं। इस बात पर ध्यान दीजिए कि कोण के शीर्ष 


को दशाने वाला अक्षर हमेशा बीच में लिखा जाता है। 
हम 'कोण' शब्द के लिखने के लिए चिह्न // का प्रयोग , आकृति 2, 
करते हैं। चिह्न / का प्रयोग करते हुए हम 'कोण क ख क 


ग/को '/क ख ग' लिख सकते हैं। इसी प्रकार 'कोण ग कं 
वक को “ ग ख क' लिखा जाता है। 
अनेक बार, हम किसी कोण का नामांकन कोण के 
अन्दर, शीर्ष के निकट (आकृति 3 देखिए), कोई /7 
संख्या लिख कर करते हैं। हम / क ख ग' को /]' 
लिखते हैं और उसे 'कोण ।' पढ़ते हैं। | आकृति ]3 


दिप्पणी : जब कभी उभयनिष्ठ अन्त:बिन्दु वाली 
दो किरणें या कोण खींचे जाते हैं, तो दो 
कोण बनते हैं-एक अन्तःकोण, अर्थात 
८]तथा दूसरा बाह्यकोण, अर्थात्‌/(2। अब ः 
से आगे, हम अन्तःकोण, अर्थात/] के [*ईट 
: प्रकार के कोणों, को दो किरणों या रेखा 
खण्डों से बनने वाला कोण मानेंगे। आकृति 4 
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!. निम्न में से कौन-सी आकुतियां कोण को द्योतित करती हैं? 


“ 


() (0) (५) (५) (भी) 
आकृति 5 


2. निम्न में से कौन-सी आर्कात कोण को द्योतित करती है? 


(८ 


0) () () (५) (भे (५) 


आकृति ]6 
3. निम्न आकृति में दर्शाए गए प्रत्येक कोण के शीर्ष और भुजाओं का नामांकन कीजिए : 





ट है && 
7 
छ श के ८. रे 
0 जे 0)... के 0 ज॑ (५०५) 


आकृति 7 
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4. निम्न आकृतिओं में कोणों का नामांकन कीजिए : 





ही 





(॥॥) 





आकृति [|8 


5. तीन असरेख बिन्दु क, ख और ग अंकित कीजिए। //क ख ग खींचिए। इस प्रकार बने कोण के शीर्ष 
और भुजाओं का नामांकन कीजिए। 


6. निम्न आकृतिओं मे से प्रत्येक में कितने कोण बनते हैं? 





गा! शक (0 ४ 
आकृति 9 ह 
7. निम्न लिखित कोण खींचिए : 

(क) /कखग (ख) (अबस (ग) 8. (घो ॥4 


8. दाई ओर की आकृति में छः कोण बने हैं। <- 
सभी छ: कोणों का नामांकन कीजिए। स्‌ ढ़ 
व॒ 


आकृति 20 . 
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. मर कोण का मापन 


हम याद करें हम रेखा खण्ड को किस प्रकार नापते हैं। हम मात्रक 'रेखा खण्ड' ८-- से मापते हैं और । 
यह ज्ञात करते हैं कि दिए गए रेखा खण्ड में इस प्रकार के कितने मात्रक रेखा ख़ण्ड अन्तर्विष्ट हैं। .._ 
उदाहरण के लिए, आकृति 2! में दिए गए रेखा खण्ड को देखिए जा 


आकृति 2] | 
इस रेखा खण्ड में क्योंकि छः मात्रक रेखा खण्ड अन्तर्विष्ट हैं, इसलिए हम कहते हैं कि इसकी लम्बाई 
मात्रक रेखा खण्ड की लम्बाई की छः गुनी है। क्‍योंकि मात्रक रेखा खण्ड मात्रक की लम्बाई | से.मी. है, हम 
कहते हैं कि दिए गए रेखा खण्ड का साप (या लम्बाई) 6 सेमी. है। . 
इस प्रकार किसी कोण के मापन के लिए हम उसके माप की तुलना मात्रक कोण से करते हैं और यह ज्ञात 
करते है कि दिए गए कोण में इस प्रकार के कितने मात्रक कोण अन्‍्तर्विष्ट हैं। 
हम मात्रक कोण की परिभाषा निम्न प्रकार करते हैं 
हम दो विपरीत किरणें (अर्थात एक रेखा बनाने 
वाली) बींचते हैं जिनका एक ही अन्त: बिन्द है। ये दो 
किरणें जो कोण बनाती हैं उसको हम अन्त: कोण 
कहते हैं। मात्रक कोण प्राप्त करने के लिए इस. ऋजु 
कोण को 80 समान भागों मे विभाजित करने की 
परम्परा है। 
प्रत्येक भाग एक मात्रक कोण को द्योतित करता है। 
मात्रक कोण का माप एक अंश (डिग्री) कहलाता है। 
दाईं ओर की आकृति में, कस ख एक ऋजु कोण है. (५ 
8 स जा सख का 80वां भाग है। (ग़सक 
ख (मात्रक कोण) का माप | अंश है, जिसे ९ लिखा 
होता है। आकृति. 22 
अंश के लिए जो चिह्न प्रयोग होता है। वह '” है और उसको कोण के अंशों की संख्या को दर्शाने वाले 
संख्यांक के ऊपर दाईं ओर लिखा जाता है। 
किसी कोण में अंशों की संख्या ज्ञात करने के लिए, 
'हम शांबा (प्रोट्रेक्टर)नाम के एक उपकरण का प्रयोग 
करते हैं। ह 
... चांद प्रत्येक ज्यामिति बॉक्स मे पाया जाता है। दाईं 
ओर चांदा. की एक आकृति दी गयी है। आकृति को #- 
ध्यानपूर्वक देखने से हमें ज्ञात होता है कि ऋजु कोण के 
80 प्रभाग हैं जिनको 0 से 80 तक अंकित किया अंधारजआ की 
गया है। प्रत्येक प्रभाग |"द्योतित करता है। 0 और. जा. आकुतिं 23 चांदा 
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[80 के चिहनों को मिलाने वाला रेखा खण्ड चांदा की आधार रेखा कहलाता है। आधार रेखा का मध्य 
बिन्दु चांदा का कैच कहलाता है। .' हे हे पक कम पा ॥ 


किसी कोण को चांदे से मापने के लिए, निम्न चरणों कापालन कीजिए: 
चरण [ ; चांदे के केन्द्र को कोण के शीर्ष पर रखिए है ग जहा पे हि 


_ और चांदे को इस प्रकार बैठाइए कि मर इर् 
. उसकी आधार रेखा कोण की एक भुजा 


के ऊपर पड़े। (आकृति 24 देखिए) 






चरण 2: भीतरी या बाहरी (अर्थात दक्षिणावर्त्त या 
वामावर्त्त) मापक्रम पर निगाह डालिए 
जो 0० से आरंभ होता है। 


आकृति 24 () 


चरण 3 : चांदे पर उस चिह्न को पढ़िए जिस पर होकर चांदे के मापक्रम से कोण की दूसरी भुजा 
गुजरती है। 


आकृति 24 में, /क ख ग का माप 65" है। हम इसको (कु ख ग 5 65" लिखते हैं। 


देखिए कि कोण च छ ज, ट ठ ड और क ख ग का मापन किस प्रकार किया जाता. है। 
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यहां पर, [चुछज<+ 700, [टठड -450 और (कुखग ॥।200 








निम्न कोणों के माप चांदे की सहायता से ज्ञात कीजिए: 


4 


। के. 0५ हु 
है .... आकृति 26 







- (श॥) 
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2, एक कोण बनाइए। उसके माप का अनुमान लगाइए। चांदे की सहायता से कोण को माप कर अपने 
अनमान की जांच कीजिए 


3. ऋजु कोण का माप कितना होता है? 


५, कोणों के प्रकार | 
अंशीय माप के आधार पर, कोणों का वर्गीकरण न्‍्यून कोण, समकोण और अधिक कोण में निम्न प्रकार 
किया जा सकता है 
।. बह कोण जिसका भाष 0१ और 90? के बीच में होता है, न्यूब कोण कहलाता है। 
2. बह कोण जिसका भाष 90० होता है, जम कौण कहलाता है। 
3, बह कोण जिसका. माप 900 और 800 के बीच होता है, आऔधिक ऋण कहलाता है। 





त 
थ डर 
आकृति 27 आकृति 28 आकृति 29 
दिष्षणी : 0० और 80० माप के कोण, क्रमश: 'शून्य कोण' तथा 'ऋजु कोण' कहलाते हैं। इन दोनों 
कोणों को निरर्थक कोण समझा जाता है। 
हम यह जानते हैं कि वस्तु की सहायता से वर्ग और आयत किस प्रकार बनाते हैं। हम एक वर्ग और एक 
आयत खींचें। » 


वर्ग की चार भुजाओं से कितने कोण बनते हैं? . 4 

आयत की चार भुजाओं से कितने कोण बनते हैं? 

वर्ग के सभी चार कोणों को मापिए और देखिए कि प्रत्येक कोण समकोण है। ह 

इसी प्रकार, आयत के सभी चार कोणों को नापिए और देखिए कि प्रत्येक कोण समकोण है। 

जर्ग था आयत में सभी कोण समकोण होते हैं! 

दैनिक जीवन में ऐसे अनेक उदाहरण मिलते हैं जो कोणों के विभिन्‍न प्रकारों को दशतत हैं। कैंची को 
विभिन्‍न स्थितिओं में खोलना, कागज के मोड़ने से बनी चुनटें, घड़ी की दो सुइओं की विभिन्‍न स्थितियां, आदि 
इसी प्रकार के कछ उदाहरण हैं। 
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..]. क्लागज के एक टकड़े पर सेट स्कवायर रखिए। त्रिभुज की आकृति प्राप्त करने के लिए पेंसिल को सेट 
... स्कवायर के किनारे किनारे चलाइए। तिभुज के कोणों को माप्रिए और इस बात की जांच कीजिए कि 
५०“ उनके माप 300, 600, और 900 ग्रा 45, 900 और 45" है। ..' 

:: 2: नोटबुक का एक पृष्ठ लीजिए। उसके किनारों से बनने वाले चार कोणों को मापिए। इस बात की जांच 
.. .. कीजिए कि प्रत्येक कोण का माप.90९ है। | | 











निम्न कोणां का न्यन कोण, समकोण या अधिक कोण में वर्गीकरण कीजिए 





लिन 


_ 


आकृति 30 





९४. कोणों की तुलना 
हम याद करें कि हम दो रेखा खण्डों की तलना किस प्रकार करते हैं। 





5 सेमी. ..... सेमी, 
आकृति 3| 


फीण 8] 


ऊपर के दो रेखा खण्ड़ों में कौन-सा अधिक लम्बा है? 

रेखा खण्ड गघ रेखा खण्ड कख की अपेक्षा अधिक लम्बा है, क्योंकि रेखा खण्ड गध की लम्बाई 5 से.मी. 
है जबकि रेखा खण्ड क ख की लम्बाई 4 से.मी. है। 

बन ?ला खण्ड जिसकी लम्बाई इसरे रेखा खण्ड की सम्बाई से अधिक है, ० :झ जग्वा रेखा खण 
होता है 

इसी प्रकार, हम दो कोणों की तुलना करते हैं। नीचे दिए गए दो कोणों को देखिए 


क्ः * च्च 





ग््छ # हर 
आकृति 32 


ऊपर केदो कोणों में से किसका अंशीय माप अधिक है? कोण क ख ग का अंशीय माप अधिक है, क्योंकि 
(कि खग का मान 70" है जबकि /च छ ज॑ का मान 500 है। 


बह कोण जिसका अंशीय माप बल्रे कोण के अंशीय माप से अधिक है,बडा कोण होता है 
क्या उपरोक्त से आप निम्न निष्कर्ष निकाल सकते हैं? 


!. एक न्यून कोण से एक समकोण बड़ा होता है। 
2, एक अधिक कोण एक समकोण से बड़ा होता है। 
3, एक अधिक कोण एक न्यूनकोण से बड़ा होता है। 








हम दो कोणों की तलना उनको बिता मापे भी कर सकते हैं। जिस विधि का हम प्रयोग करते हैं वह अक्स 


करते की विधि कहलाती है। 
मान लीजिए दो कोण /_ कस ख॑ और /_चछ ज की तुशता क्नी है। इसके लिए हम निम्भ चरणों का 
पालन करते 


. 82 । आओ गणित सीलें . 


चरण |: दोनों में से एक कोण, माना /क स ख, पर अक्स करने का कागज रखिए 

चरण 2 : अक्स करने के कागज पर इस कोण की प्रतिलिपि उतारिए 

चरण 3: अकक्‍्स किए गए कोण कंस खकों कोण च छ ज पर इस प्रकार रखिए कि स, छ के ऊपर पढ़े 
और भुजा स ख भुजा छ ज पर पड़े। । 

चरण 4: भजा छ च को ध्यान में रखकर भजा स क की स्थिति ज्ञात कीजिए। 


यदि भुजा स क भजा छ च, से नीचे स्थित है, तो हम कहते हैं कि |(कस ख, /चछ ज से छोटा है। 
यदि भूजा स क भजा छ च से ऊपर स्थित है, तो हम कहते हैं क (कस ख, (च छ ज से बड़ा है। 


तथापि, यदि भुजा स क भुजी छ च है रश्थ-साथ स्थित है, तो हम कहते हैं कि (कस ख और /चछज 
बराबर (या सर्वांगसम) हैं। 


टिप्पणी: - हम दो कोणों की तुलना केवल उनको देखकर कर र/कते हैं। किन्तु यह तभी संभव है जब 
कि दो कोणों के अंशीय मापों का अन्तर सार्थक है। 





।.. कोणों को मापकर ज्ञात कीजिएं कि कोणों के प्रत्येक जोड़े में कौन-सा कोण छोटा है। 


2 < ८ 


(0॥) 
द आकृति 34 ह 
2. अक्स करने की विधि की सहायता से ज्ञात कीजिए कि कोणों के प्रत्येक जोड़े में कौन -सा कोण बड़ा है। 


26 


को ( 6) ) . /ञ) (0 
आकृति 35 





() (क) द ता) 


कीण 


ए.कोण की रचना करना 
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यहां, अब हम यह सीखेंगे कि किसी दिए गए माप, मान लीजिए 600, के कोण की रचना कैसे की जाए। 
600" का कोण बनाने के लिए हम निम्न चरणों का पालन करते हैं: 


चरण | : 


चरण 2 : 


- पड़े (आकृति 37 देखिए)। 


चरण 3: 


चरण 4 ; 


शरण 5 ; 


चरण 6; 


चोंदे के केन्द्र को ख पर राखिए और चांदे 


एक कागज पर अन्त बिन्द्‌ ख के साथ 
एक किरण ख ग खींचिए (आकृति 36 
देखिए)। 


को 20 इस प्रकार समायोजित कीजिए कि. 
इसकी आधार रखा किरण ख ग के ऊपर 


आन्तरिक या बाह्य मापक्रम (स्केल) 


पर निगाह डालिए जिसका 0? किरण ख के अ के 
ग पर पड़ता है। इस उदाहरण में ' €& शक ड 8५ 
आन्तरिक मापक़म को देखना है। # 7 
एक बिन्दु, मान लीजिए क, कागज पर & %$ 

आन्तरिक माप के 600 के सामने अंकित ( 


कीजिए (आकृति 38 देखिए) 


चांदे को उठा लीजिए (आकृति 39 
देखिए)। 


किरण ख क खींचिए। /कुखग 
वांछित कोण है जिसका माप 60 है 
(आकृति 40 देखिए)।.. 








[84 ह आओ गणित सीखें 


हम एक और कोण, मान लीजिए 700 की रचना किरण ख ग पर करते हैं। 
मान लीजिए किरण ख ग नीचे दर्शाई गई दिशा में है 


खं गा 


आकृति 4| 








इस उदाहरण में, हम चंद को इस एग्गर रखते हैं 
कि चांदे का केन्द्र ख पर प्रड़ता है और उसकी आधार 
रेखा किरण ख ग॒ पर पड़ती है (आकृति 42 देखिए)। 


अब हम उस मापक्रम पर निगाह डालते हैं जिसका 
0" ख ग पर पड़ता है। यहां पर हम बाह्य मापक्रम 
देखते हैं। हम एक बिन्दु, मान लीजिए क, कागज पर 
बाह्य मापक्रम के 700 के सामने अंकित करते हैं। 
(आकृति 43 देखिए)। 





चांदे को उठा लेने के बाद किरण ख क खींचने पर, 
हमें वांछित कोण प्राप्त होता है जिसका माप 70" है 
(आकृति 44 देखिए)। 





आकृति 44 


कोण 85 


अब निम्न आकृतिओं का अध्ययन कीजिए और ज्ञात कीजिए कि विभिन्‍न स्थितिओं में होने पर किरण 
खण पर एक माप, मान लीजिए !200, के कोण की रचना कैसे की गई है। 


छः 


. आकृति 45. 





चांदे की सहायता से, निम्न मापों के कोणों की रचना कीजिए : 
[,. 400 2, 800 3. 900 4. ]00 5. 500 





| रिक्त स्थानों को भरिए : | 
(क) किरण का “ अन्‍्त-बिन्दु होता है। 
(ख) कागज पर रेखा खींचना संभव 
(ग) कोण का >> शीर्ष और ++- 
घ) कोण जिसका माप 600 है कोण होता है। 


) | 
व 
(ड) 3 बजे घड़ी की घंटे की सुई और मिनट की सुई 
) 
) 
) 





हे 





भुजाएं होती हैं। 





माप का कोण बनाती हैं । 








(बच) समकोण से छोटा कोण कोण होता है। 





(छ) रेखा खण्ड की एक _... लम्बाई होती है। 
(ज) किरण की कोई ----- लम्बाई नहीं होती है। 
. (झ) अक्स करने की विधि द्वारा.दो कोणों की 


की जा सकती है। 
(ञ) वर्ग के प्रत्येक कोण.का माप -- 








होता है। 
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आओ गणित पहें 
आकृति 46 में दर्शाए गए कोण के शीर्ष और दो भुजाओं का नामांकन कीजिए। 


ख 


/! जं 


आकृति 46 
47 में दर्शाए गए कोण का नामांकन कीजिए : 





र्‌ लें 
आकृति 47 
निम्न कोणों को मापिए और सब से बड़ा कोण ज्ञात कीजिए : 


८. >ट८  ४ 


९) (५) 
हु आकृति 48 
निम्त मापों के कोणों की रचना कीजिए । 
(क) 300 _(ख) 90" (ग) !500  (घ) 75० 
जैसा कि आकृति 49 में दर्शाया गया है, एक किरण क ख खींचिए। क पर 30० माप के एक कोण की 
रचना कीजिए क । 


आकृति 49... 


कोण । ५ [7 


7. बताइए कि निम्न कथन सत्य हैं या असत्य : 
(क) किरण की कोई निश्चित लम्बाई नहीं होती। 
(खि) किसी रेखा के दो अंत बिन्दु होते हैं। ट 
(ग) कोण जिसका माप 900 से अधिक होता है, अधिक कोण होता है। | 
(घ) एक उभयनिष्ठ अंतः बिन्दु की दो संपाती किरणें 00 माप का कोण बनाती हैं। 
(ड) चांदे की सहायता से 00 और |800 के बीच किसी भी माप का कोण बनाया जा सकता है। 





[. दो सेट स्क्‍्वायरों की सहायता से क्या आप 75? माप का कोण बना सकते हैं? 


त्रिभज 


किसी दी हुई रेखा पर, हम कितने बिन्द अंकित कर 
सकते हैं ? किसी दी गई रखा पर हम जितने बिन्द चाहें 


अंकित कर सकते हैं। आकृति । में, रेखा प फ पर कई 


बिन्दु, अर्थात्‌ क, ख, ग, घ, थे, छ---अकित किए गए 
हैं। 

जो बिन्दु एक ही रेखा पर होते हैं संरेशी जि, 
कहलाते हैं। इस प्रकार, आकृति ! में, बिन्द क, ख, गे 


घ॒, च, छ :-- क्योंकि वे सभी एक ही रेखा पर हैं, सरेखी 
बिव्द हैं। 


जो बिन्द एक ही रेखा पर नहीं होते वे अर्त॑रेली 





जिए॥ कहलाते हैं। आकृति 2 में क्या विन्द क, ख, ग 


और घ एक ही रेखा पर हैं? नहीं, बिन्दु क और ग उस. 


रेखा पर नहीं हैं जिस पर बिन्दु ख और घ स्थित है। 
अतः, हम कहते हैं कि बिन्दु क, ख, ग और घ॑ 
अर्धरेजी जिन्द हैं क्योंकि वे एक ही रेखा पर नहीं हैं। 


मनकों को बिन्दु मानते हुए, हम यह कह सकते हैं 
कि नुकीली छड़ वाले गिनतारे की एक छड़ में होने 
वाले बिन्द्‌ सरेखी हैं (आकृति 3 देखिए)। 


यदि तीन या उससे अधिक बिन्दु दिए गए हों तो हम 
- यह कैसे ज्ञात करेंगे कि वे संरेखी हैं था नहीं ? 


यह ज्ञात करने के लिए कि तीन या अधिक बिन्द 
संरेखी हैं या नहीं, हम किन्‍्हीं दो बिन्दरओं को मिलाने 
बाला रेखा खण्ड खींचते हैं और रेखा खण्ड को दोसों 
दिशाओं में बढ़ाते हैं। तब हम इस बात की जांच करते 
हैं कि अन्य सभी बिन्दु खींची गई रेखा पर हैं या नहीं। 
यदि सभी बिन्दु एक ही रेखा पर हैं, तो हम कहते हैं कि 
दिए गए बिन्दु संरेखी हैं। आकृति (4() देखिए) 
अन्यथा, बिन्दु असरेखी है (आकृति 4(॥)) देखिए) 


[.संरेखी बिन्दु 


पक झखनग छा घछजणा भा फ 


तक ककनन-+०क-- “एल कक यय73+“““»----००७----$०--००७०+% कटी कल 


आकतिं | 


औ--------+_/++++१--_+-#---+ 





गिनतारा 
आकृति 3 


3 () 


यु 
कर्ण 


स्जं # 
चड 


सब्र 
(॥) 
आकृति 4 
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. एक रेखाखण्ड खींचिए। उस पर चार बिन्दु क, ख, ग और घ अंकित कीजिए। क्या चारों बिन्द सरेखी 
हैं? 

2. एक कागज पर पाँच बिन्दु इस प्रकार अंकित कीजिए कि वे असंरेखी बिन्दु हों। 

3. बताइए कि दिए गए बिन्दु सरेखी हैं या असंरेखी। 


ब्ग पे हे क॒ 
७ हर ग ख़ 
ग 
छः रह ् 
] _] 
पर ख सा ड़ 
कं 2 हे 
() 0) (0) 
आकृति 5 


4. तीन बिन्दु कर, ख, और ग इस प्रकार अंकित कीजिए कि क ख ८ 4 सेमी. , खग 53 सेमी. और क, ख 
वथा ग॑ सरेखी हों। 


].विभ्वुज की विशेषताएँ 
निम्न आकृतियों को देखिए। इनमें से कौन सी आकृतियां त्रिभूज हैं? 


[ ]।।[( )/७०]। [४ 


0 (0) (शा) 
आकृति6 


आकृति 6 (५), 6 (४) और 6 (५४) की आकृतियां त्रिभुज' हैं। 
हम त्रिभज को अन्य समतल आकृतिओं से कैसे अलग करते हैं? 
द् रेखा खण्डों से बनता है। 
यदि तीन असंरेखी बिन्दु दिए गए हों तो क्या हम एक त्रिभुज खींच सकते हैं ? यदि दिए गए तीन बिन्दु 
सरेखी हों तो क्या तब भी हम' एक त्रिभज खींच सकते 
हम एक त्रिभज तभी खींच सकते हैं जब दिए हुए तीन बिन्द असरेखी हों। 





]90 आओ. गणित सौदे 


आयताकार आकृति का एक कागज लीजिए। उसे एक विकर्ण के सहारे मोड़िए। आपको कौन-ती 
' आकृतियां प्राप्त होती हैं? उनका वर्णन कीजिए 
2. 'ज्यामिति बाक्स से सेट स्कवायर निकालिए। उसे एक कागज के पन्‍ने पर रखिए। सैट स्कवायर 
के तीनों किनारों के साथ-साथ पेंसिल चलाइए। आपकी कौन-सी आकृति प्राप्त होती है? 


उसका वर्णन कीजिए 
अब आकृति 7 को देखिए और निम्न- प्रश्नों का उत्तर दीजिए 


(0) त्रिभुज क ख ग में कितने रेखाखण्ड हैं? 
(४) बत्रिभुज कख ग में कितने शीर्ष हैं? | ह ह 
(४) त्रिभुज क ख ग में कितने कोण हैं? कक 
() त्रिभुज कख ग में क ख, खग और ग क तीन 
रेखा खण्ड हैं। गा 
() इसके तीन शीर्ष, अर्थात्‌ क ख और ग हैं। .ख गम ग 
(॥) इसके तीन कोण, अर्थात्‌ // कखग,/ खगक 
और /. गक ख हैं। आकृति 7 


इस प्रकार, एक जिभज के तीन रेखाखण्ड, तीन 'शीर्ष और तीन कोण होते हैं। 
इस. बात पर ध्यान दीजिए कि त्रिभुज के तीन रेखाखण्ड त्रिभूज की तीन भजाएं भी कहलाते हैं। 


आकृति 7 में दर्शाए गए त्रिभुज को त्रिभुज क ख ग के नाम से पुकार ते और उसको /, कछ गण लिखते हैं 


टिप्पणी :/0क़ ख ग को /, ख ग कया/५ग क ख के रूप में भी दर्शाया जाता है। यह तीनों नाम एक ही 
त्रिभुज क ख ग के लिए आते हैं। 





. निम्न उदाहरणों में से किस में हम इस प्रकार का त्रिभुज खींच सकते हैं जिसमें तीन बिन्दु शीर्ष हों? 





0) (0) ह ह (॥) (२) 


आकृति 
2... एक तिभूज में कितनी भुजाएं कितने शीर्ष और कितने कोण होते हैं? 


त्रिभुज ह ह 9| 


3. दाईं ओर दी गई आकृति में निम्न को नामांकित ्् 
(क) त्रिभुज के शीर्ष 
(ख) त्रिभुज की भुजाएं 
(ग) त्रिभुज के कोण 





फ 
ा,त्रिभुज के गुणधर्म आकृति 9 


!. एक कागज के टुकड़े पर तीन या चार त्रिभूज खींचिए। प्रत्येक त्रिभूज की भजाओं को मापिए। निम्न 
सारणी के खानों को भरिए 


त्रिमज| पहली भजा की लम्बाई | दसरी भजा की लम्बाई 


तीसरी भुजा की लम्बाई। 





उपरोक्त सारणी से हमें ज्ञात होता है कि । जज] 


(0) पहली भुजा की लम्बाई +, दूसरी भुजा की लम्बाई >तीसरी भुजा की लम्बाई 
(0) दूसरी भुजा की लम्बाई + तीसरी भुजा की लम्बाई >पहली भुजा की लम्बाई 
(॥)) तीसरी भुजा की लम्बाई + पहली भुजा की लम्बाई >दूसरी भुजा की लम्बाई 
इस प्रकार, हम निष्कर्ष निकालते हैं कि 
किसी जिभुज की किन्‍हीं भी दो भुजाओं की लम्बाइयों का योगफल उसकी तीसरी भजा की लम्बाई 
से अधिक होता है 
2, पुनः, कागज के एक टुकड़े पर या नोट बुक में तीन या चार त्रिभुज खींचए। उनको /५. क ख ग, ,५चछ ज॑ 


2टठ ड और 5 त थ द नाम दीजिए। प्रत्येक त्रिभुज के सभी कोणों को मापिए। निम्न सारणी 
के खानों में मापों को लिखिए 


नह 


तीन मांपों का योगफल 
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हम क्या देखते हैं? कै 
हमें ज्ञात होता है कि प्रत्येक उदाहरण में, वीन कोणों के मापों का योगफल ॥800 है। 


यदि किसी त्रिभज के तीन कोणों के मापों का योगफल 800से कम या आधिक आता है, तो संभव है चांदे के 
चिहनों को पढ़ने में गलती हुई है। योगफल हमेशा [800 होना चाहिए। ... हि 
उपरोक्त कथन की जाँच करने के लिए, निम्न क्रिया करिए : 
चरण [: एक कागज के टुकड़े पर एक त्रिभुज 
खींचिए (आकृति 0()) देखिए)। 
चरण 2: त्रिभुज के तीन कोणों को भुजाओं पर 
काटकर अलग-अलग कीजिए (आकृति 


हो 





[0(॥) देखिए)। 
चरण 3: तीन कर्तित कोणों की एक दसरे के निकट | । (र्‌ 
इस प्रकार रखिए कि /[, 2 से लगा 0 
3 ख़ 
हआ हा आर (2 | से लगा हआ हो कील. 
(॥) 
(आर्कृति ।00॥) देखिए) आकृति 0 


हमें ज्ञात होता है कि /| और (3 की बाह्य भुजाएं एक रेखा में हैं। यह इस बात को दर्शाता है कि /क 
स ख ८ 800 (क्यों ?), अर्थात्‌ [[+ /2+ /35।800 


अत: हम इस निष्कर्ष पर पहचते हैं कि 
किसी जिभज की तीनों कोणों के भाषों का बोगफल 80" होता है 


उदाहरण ], एक त्रिभुज के दो कोणों के माप 500" और 700 हैं। त्रिभुज के तीसरे कोण का माप ज्ञात 


कीजिए । 

हल : त्रिभुज के तीनों कोणों के मापों का योगफल : ]800 
दो कोणों के मापों का योगफल :50 + 700 + 5 ]200 
इस प्रकार, तीसरे कोण का माप : ]800 -- [200 5 600 





[. एक त्रिभूज क ख ग खींचिए। उसकी भुजाओं को मापिए। इस बात की जांच कीजिए कि किसी भी एक 
भुजा की लम्बाई बाकी दो भुजाओं की लम्बाइयों के योगफल से कम है। 
2. किसी त्रिभुज के तीनों कोणों के मापों का योगफल क्या होता है? 
3. तीन रैखाबण्डों क ख, खग और ग क की लम्बाइयां क्रमश: निम्न प्रकार हैं : 
(क) 5 सेमी. , 4 सेमी. और 3 सेमी. 
(ख) 2 सेमी., 5 सेमी, और 8 सेमी. 
(ग) 8 सेमी., 4 सेमी. और 4 सेमी. 
(घ) 0 सेमी. , ।0 सेमी, और ]0 सेमी. 


उपरोक्त उदाहरणों में से किन में त्रिभुज की रचना संभव है? 


विभुज हर | ह ]93 


4. निम्न में से कौन से तीन कोण त्रिभुज के तीन कोणों के माप नहीं हो सक्ते ? 
क) ८क - 60", ८2 ख - 90", ८ग -- 30० 
ख) ८क +- 50", 2 ख -- 50", ८ग _- 50० 
ग) ८क -> 90९, ८ख -- 90", ८ग >-- 20९ 
घ) <क - ]0९, ८ख -5 90", ८“ग - 307" 
च) ८क 55 20"*, ८ख +-- 30", ८“म -- 30" 


5, निम्न त्रिभुजों में प्रत्येक त्रिभुज के तीसरे कोण का माप ज्ञात कीजिए: 


(७) 
[५. त्रिभुजों का वर्गीकरण 


हम त्रिभजों को वर्गीकरण दो प्रकार से करते हैं-एक भजाओं के आधार पर और दूसरा कोणों के आधार 
पर। 


न मन मान. तरीया- 0 .ढट०_- 
ब्याह... 
दि. मी क' 


(क) भुजाओं के आधार पर त्रिभुजों का वर्गीकरण 
आइए हम निम्न त्रिभुजों की भुजाओं को मापें: 


(॥) 





फ गाल । क़ः 3 / - 
पे आकृति।3 कर 
(3) () ह (॥) | 
सभी भुजाएं भिन्‍न दो भूजाएं समान. सभी तीनों भुजाएं समान 


लम्बाई की हैं। लम्बाई की हैं। लम्बाई की हैं। 
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[. यदि किसी त़िभज की तीनों भजाएं भिन्‍न भिन्‍न लम्बाई की हैं, तो वह त्रिभुज विषमबाहु तिभुज 
कहलाता है। आकृति !3 (): का त्रिभुज विषमबाहू है। 

2. यदि किसी त्रिभज की कम से कम दो भुजाएं एक ही लम्बाई की हैं,तो वह तिभुज समद्विबाह्‌ ज़िश्वज 
कहलाता है। आकति 3() का त्रिभज समद्विबाह है। 

3. यदि किसी त्रिभज की सभी तीन भजाएं एक ही लम्बाई की हैं, तो वह त्रिभुज समबाह तजिभज 
कहलाता है। आकृति [3(॥) का त्रिभुज समशाहु है। 


ऊपर दी गई समबाह और समद्विबाह त्रिभजों की परिभाषाओं से क्या हम यह निष्कर्ष निकाल सकते हैं कि 
अपनाए जिनज समाहिवाह जिनज' भी होता 


अपनी नोट-बुक में कुछ त्रिभुज खींचिए। उनकी भुजाओं को मापिए और उनका वर्गीकरण (क) 
विषमबाह त्रिभुजों, (ख) समद्विबाह्‌ त्रिभुजों और (ग) समबाह्‌ त्रिभुजों में कीजिए। 
(ख) कोणों के अनुसार त्रिभुजों का वर्गीकरण 

हम निम्न त्रिभुजों के कोणों को मापें : 


8 ७. 


आकृति ।4. 
कोणों को नापने पर हमें निम्न ज्ञात होता है : 


4 च 


आकृति 5 





सभी न्यूनकोण एक अधिक कोण एक समकोण 
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[. जिस त्रिभुज के सभी कोण न्यून कोण होते हैं वह ब्यूब कोण जिभ्ज कहलाता है। 
. आकृति 5 () में दिया गया त्रिभज न्‍्यूनकोण त्रिभज है। 
2. जिस त्रिभुज का एक कोण अधिक कोण है वह अधिक कोण जिभज कहलाता है। 
आकृति 5 (9) में दिया गया त्रिभुज अधिक कोण त्रिभज है। 
% जिस त्रिभुज का एक कोण समकोण होता है वह समकोण जिभज कहलाता है। 
आकृति 5 (॥0) में दिया गया त्रिभुज समकोण त्रिभज है। 


याद कीजिए कि त्रिभुज के सभी कोणों के मापों का योगफल ]800 होता है, और निम्न का उत्तर दीजिए : 
।. क्या किसी त्रिभुज में दो समकोण हो सकते हैं? 
5 कया किसी त्रिभुज में दो अधिक कोण हो सकते हैं? 
. 3, क्या किसी त्रिभुज में एक अधिक कोण और एक समकोण हो सकता है? 





. अपनी नोट बुक में कछ त्रिभज खींचिए। उनके कोणों को मापिए और उनका वर्गीकरण निम्न में कीजिए : 
(क) न्यूनकोण त्रिभुज (ख) अधिक कोण त्रिभुज (ग) समकोण त्रिभज। 





निम्न त्रिभजों में से प्रत्येक के विषय में बताइए कि वह विषमबाह है, समद्विबाहु है अथवा समबाह्‌ है। 
2.9 सेमी... 





3 सेमी 3 सेमी 
() (0) हे (५) 
2. निम्न त्रिभुजों में से प्रत्येक के विषय में बताइए कि वह न्‍्यनकोण त्रिभज है, समकोण त्रिभज है अथवा 
अधिक कोण त्रिभज है। 


रट्ं 05: 


() 





हे आओ गणित सीखें 





आकृति 8 
4. नीचे तीन समबाह त्रिभज दिए गए हैं। क्या उनमें से कोई अधिक कोण त्रिभुज या समकोण त्रि भुज है ; 
इससे आप क्‍या निष्कर्ष निकालते हैं? 


(0) । कर () 
आकृति 9 


5. नीचे तीन न्यून कोण त्रिभुज दिए गए हैं। इनमें से विषमबाह, समद्विबाह और समबाह त्रिभजों को 
पहचानिए 





3.2 से, मी. 3 से,मी, 
0) (0) 


है, . आकृति 20 
6. एक इस प्रकार का समद्विबाहु त्रिभुज खींचिए जो समबाहु न हो। सा 
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।. यहां पर दी गई आंकृति में, निम्न को नामांकित कीजिए: 
() त्रिभुज के शीर्ष 
(४0) त्रिभुज के कोण 
(0) त्रिभुज की भुजाएं । 
2. यहां पर दी गई आकृति में र्‌ 
)) /ख़गक का माप क्या है? 
(/)/5क ख ग किस प्रकार का त्रिभुज है-न्यूनकोण त्रिभुज 
अधिक्रकोण त्रिभ्ुज अथवा समकोण त्रिभुज ? 
4. निम्न त्रिभजों के कोणों को मापिए और त्रिभुजों का वर्गीकरण 
न्‍्यन कोण त्रिभज, अधिक कोण त्रिभुज अथवा समकोण त्रिभुज 


के रूप में कीजिए। 


_- 2 


के ता 
आकृति 23 
4. निम्न त्रिभुजों की भुजाओं को मापिए और त्रिभुजों का वर्गीकरण विषमबाहु, समद्विबाहु अथवा 
समबाह्‌ के रूप में कीजिए। 


अमन पक 4 


() ... ६॥) 





. आकृति 24 
5. एक त्रिभुज की भुजाएं 6 सेमी., 8 सेमी. और [0 सेमी. माप की हैं। यह किस प्रकार का त्रिभुज है 
' [क) विषमबाहु (ख) समद्विबाहु (ग) समबाह 
6. जैसा कि दिए गए चित्र में दर्शाया गया है, एक कागज पर चार असरेखी बिन्दु क, ख, ग, और घ, अंकित 
कीजिए। इन चार बिन्दुओं में से तीन बिन्दुओं को शीर्ष मानकर कितने त्रिभुजों की रचना की जासकती , 


ह आओ गणित सीछें 
के त सीखें 


: है? सभी त्रिभुजों का नामांकन कीजिए। 


आकृति 25 


7. नीचे तीन कोणों के समूहों के कुछ उदाहरण दिए.गए हैं। किन उदाहरणों में त्रिभुज खींचना संभव हैं ? 
(क) 600, 800, 400 (ख) 800, 800, 800, (ग) 45०, 650, ]00, 
(घ) 500, 500, 500 (ड). 700, 800, ]00 . | 

8. निम्न कथनों में से कौन से कथन सही हैं? 
(क) किसी न्यून-कोण त्रिभुज के सभी कोण न्यून कोण होते हैं। 
(ख) किसी त्रिभुज के तीनों कोणों के मापों का योगफल 800 होता है। 
(ग) किसी त्रिभुज की एक भुजा की लम्बाई उस त्रिभुज की अन्य दो भजाओं की लम्बाई के योग से 

अधिक होती है। 

9. एक त्रिभुज के दो कोणों के माप 500 और 00० हैं। त्रिभूज के तीसरे कोण का माप क्‍या है? 

!0. 6 सेमी. का एक रेखा खण्ड क ख खींचिए। क और ख पर दो कोण क्रमशः 400 और 500 माप के 
बनाइए और, आवश्यक हो तो, दो कोणों की भुजाओं को बढ़ाकर, एक त्रिभज की रचना कीजिए। 
त्रिभुज के तीसरे कोण को मापिए। क्‍या यह त्रिभज एक अधिक - कोण त्रिभज है? 





।. चार असंरेखी बिन्दुओं की सहायता से कितने त्रिभुजों की रचना की जा सकती है? 
2. इसमें कल कितने त्रिभज हैं 


आकृति 26 


क्षेत्रफल एकक प्यारह 
बह चर 
, क्षेत्रफल की संकल्पना 


तीचे दी गई दो आकृतिओं क और ख को देखिए और ज्ञात कीजिए कि उनमें से कौन सी बड़ी है। 





आकृति | 


स्पष्टतया, क से ख बड़ी है। 


पुनः, नीचे दी गई दो आकृतिओं ग और घ को देखिए और ज्ञात कीजिए कि उनमें से कौन सी छोटी है। 


है 





ै आकृति 2 
निश्चित रूप से, घ से ग छोटी है। हि 
अब, दी गई दो आकृतिओं च और छ को देखिए। क्या आप ज्ञात कर सकते हैं कौन सी बड़ी/छोटी है ? 
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आकृति 3 

इस उदाहरण में यह कहना कठिन है कि कौन सी बड़ी/छोटी है। यह बात महत्व नहीं रखती कि कौन सी 

अधिक लम्बी है या कौन सी अधिक चौड़ी। महत्व इस बात का है कि कौन सी आकृति तल के पृष्ठ की मात्रा 
अधिक ढांकती है। | 

संबुत समतल आकुंति तल के पृष्ठ की जिस माँत्रा को ढांकती है वह उसका क्षेत्रफल कहलाता है। 









(॥) 








(५) 


(४) 
... आकृति 4 क्‍ क्‍ 
2. निम्न दो आकृतिओं में से उस पर (...“ ) का चिहन लगाइए जिसका क्षेत्रफल अधिक है: 





आकृति 5 


क्षेत्र हम बन्द समतल आकृतिओं के विषय में पहले ही सीख चुके हैं। आयत, वर्ग, त्रिभुज और वृत्त सभी बन्द 
पमतल आकृतिओं के उदाहरण हैं। 


हम एक आयत क ख ग घ पर विचार करें। यह तल में दो क्षेत्रों का निर्धारण करता है , अर्थात, आन्तरिय 
कैत्र और बाह्य क्षेत्र 


तल का वह भाग जो आयात क ख ग॒ घ द्वारा घेरा घ- बाह्य प्रदेश 
गया है आयत क ख ग घ॒ का आन्तरिक क्षेत्र है। दूसरा ह 
प्रगआयत क ख ग घ का बाह्य क्षेत्र कहलाता है। अब ह 
ते; हम आन्तरिक क्षेत्र को क्षेत्र कहेंगे। आकृति 7 आन्तरिक प्रदेश 
में नीचे चार संवृत समतल आकृतिओं के क्षेत्रों को 


छायांकित किया गया है: के एक आयत ख 


आकृति 6 





आकृति 7 : 


१02 5 आओ गणित सीद्ें 


यदि हम कागज के एक टुकड़े पर एक त्रिभुज खींचें और उसकी भुजाओं के पा कागज को काटें, 
तो कर्तित टुकड़ा पृष्ठ के उस परिमाण की प्रदान करता है जो त्रिभुज के क्षेत्र में घिरा है। 

क्षेत्रों की तुलना : हम क्षेत्रों के आकारों की तुलना #  : शवकिआक 
कर सकते हैं। हम मेज पर रखी हुई एक पुस्तक पर 
विचार करें (आकृति 8 देखिए)। यह स्पष्ट है कि, मेज 
के ऊपरी तल का पृष्ठ पुस्तक के पृष्ठ से बड़ा है। 






आकृति 8 


आकृति 9 में, दो वृत्ताकार क्षेत्र दिए गए हैं। उनमें 
कौन सा बड़ा/छोटा है? यह स्पष्ट है कि दूसरा क्षेत्र 
पहले क्षेत्र से बड़ा है, क्योंकि यह समतल पृष्ठ के 
अधिक भाग को घेरता है। 


आकृति 0 में, दो आयताकार क्षेत्र हैं। क्या आप दो 
क्षेत्रों पर केवल निगाह डाल कर यह बता सकते हैं कि 
उनमें कौन सा बड़ा/छोटा है? इस उदाहरण में, यह 
ज्ञात करना कठिन है कि कौन सा समतल पृष्ठ के 
अधिक/कम भाग की घेरता है। () 

आकृति |0 

इसलिए, उपरोक्त अनुच्छेद में उठाए गए प्रश्नों के उत्तर देने के लिए हमें क्षेत्रों को मापने की आवश्यकता 
है। 

क्षेत्रों का मापन : याद करिए हम एक दिए गए रेखाखण्ड को किस प्रकार मापते हैं। हम किसी दिए गए 
रेखाखण्ड को मात्रक रेखाखण्ड द्वारा मापते हैं और यह ज्ञात करते हैं कि दिए गए रेखाछण्ड में इस प्रकार के 
कितने मात्रक रेखाखण्ड समाते हैं। ्त | 

इसी प्रकार, हम किसी दिए गए क्षेत्र को मात्रक क्षेत्र द्वारा मापते हैं और यह ज्ञात करते हैं कि दिए गए क्षेत्र 
इस प्रकार के कितने मात्रक क्षेत्र समाते हैं। 
किसी क्षेत्र का माप उसका क्षेत्रफल कहलाता है। 
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[._ एक संवृत (बन्द) समतल आकृति खींचिए और उसके क्षेत्र को अंकित कीजिए। 
2. निम्न दो क्षेत्रों में से किसका क्षेत्रफल कम है? 





() 


ह आकृति || 
3. क्‍या हम किन्‍्हीं दो दिए गए क्षेत्रों की तुलना कर सकते हैं? यदि हां, तो किस प्रकार ? 
4. क्या क्षेत्र का माप उसका क्षेत्रफल होता है? . 


प.क्षेब्रफल का मात्रक ॒ 


|, हम एक मेज के ऊपरी तल के पृष्ठ को कछ 
टाइलों से ढकें (आक॒ति |2 देखिए)। हम देखते हैं 

कि मेज के पूरे पृष्ठ को 20 टाइल ढक लेते हैं। 
इसलिए, हम कह सकते हैं कि मेज के पृष्ठ का 

. क्षेत्रफल एक टाइल के क्षेत्रफल का 20 गुना है, 
या यह 20 टाइलों के क्षेत्रफल के बराबर है। 





204 * 


| द हम मेज के ऊपरी तल के पृष्ठ को कछ 


अय हम कछ पुस्तकें लें और उसी मेज के पृष्ठ 
को उन से ढकें (आकृति |3 देखिए)। हमें ज्ञात 
होता है कि 42 पुस्तकें मेज के पूरे पृष्ठ को ढकती 
हैं। इसलिए, हम कह सकते हैं कि मेज के पृष्ठ का 
क्षेत्रफल एक पुस्तक के क्षेत्रफल का 42 गुना है 
या यह 42 पुस्तकों के क्षेत्रफल के बराबर है। 


ध्3 


तिभुजाकार कार्डों से ढकें (आकति 4 देखिए)। 
हमें ज्ञात होता है कि 66 कार्ड मेज के पूरे पृष्ठ 
को ढकते हैं। इसलिए, हम कह सकते हैं कि 
मेज के पृष्ठ का क्षेत्रफल एक त्रिभुजाकार कार्ड 
के क्षेत्रफल का 66 गुना है, या यह 66 
त्रिभुजाकार काड़ों के क्षेत्रफल के बराबर है। 


आओ गणित सीदें 
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क्‍या हम मेज के ऊपरी तल के पृष्ठ को कछ डिस्कों द्वारा ढक सकंते हैं (आकुति 5 देखिए )? 





आकृति ॥5 


नहीं। हम मेज के ऊपरी तल के पृष्ठ को कछ डिस्कों की सहायता से नहीं ढक सकते, क्योंकि डिस्कों 
को एक दूसरे से लगाकर नहीं रखा जा सकता। उनके बीच-बीच में खाली स्थान रह जाता है। 
इस प्रकार, किसी क्षेत्र को मापने के लिए, हेम केवल उन मात्रक क्षेत्रों को चुनते हैं जो एक दूसरे से 
. लगाकर रखे जा सकते हैं और जिनके बीच में खाली स्थान नहीं छटतां। इसलिए, किसी दिए गए क्षेत्र 
को मापने के लिए, एक वर्ग, एक आयत और एक त्रिभुज को मात्रक क्षेत्र के रूप में चुना जा सकता है। 
सुविधा की दृष्टि से, हम वर्ग को क्षेत्रफल के मात्रक के रूप में अधिक पसन्द करते हैं। 
नीचे क॒छ क्षेत्र दिए गए हैं। मात्रक क्षेत्र (वर्ग) के रूप में इन क्षेत्रों के माप (या क्षेत्रफल) दर्शाए गए हैं । 





आओ गणित सीदें 
206 है 





निम्न क्षेत्रों का मात्रक क्षेत्र (वर्ग) के रूप में क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए: 


(ग) 


पा. क्षेत्रफल के मानक सात्रक 
नीचे दी गई आकृतियों क और ख को देखिए : 





3 वर्ग 24 वर्ग 
हि क 


आकृति ।8 
किस आकृति में अधिक वर्ग हैं? ख में 
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क्या आकृति ख द्वारा ढके गए पृष्ठ की मात्रा क द्वारा ढके गए पष्ठ की मात्रा से अधिक है जिसमें वर्गों की 
संख्या कम है? नहीं। (क्यों?) 
क्योंकि विभिन्‍न आकार के वर्गों का प्रयोग किया गया है। 
अतः, यदि हम किसी क्षेत्र के क्षेत्रफल को ज्ञात करने के लिए विभिन्‍न मापों के वर्गों का प्रयोग करें तो हो 
सकता है वह हमें सही मांप प्रदान न करे। इसलिए, क्षेत्रफल के एक मानक मात्रक की आवश्यकता है। 
[मि.मी. या ] से.मी. या [मी., आदि भुजा वाले वर्ग को क्षेत्रफल का मानक मात्रक माना जाता है। 
]मि.मी. की भजा वाले वर्ग का क्षेत्रफल | वर्ग मिलीमीटर होता है जिसको संक्षेप में | वर्ग म.मी. लिखा 


जाता है। | से.मी. भजा वाले वर्ग का क्षेत्रफल | वर्ग से.मी, होता है। इसी प्रकार, | मी. भजा वाले बर्ग का 
क्षेत्रफल | वर्ग मी. होता है। 


कि हे 
हा न अब अर + अआउ 
] मिमी ! सेमी आकृति ]9 | मी 


[५, वर्गों को गिनकर क्षेत्रफल ज्ञात करना 


किसी संवृत (बन्द) समतल आकृति के क्षेत्र का क्षेत्रंफेल ज्ञात करने के लिए, हम आर्कुति को सेंटीमीटर 


वर्गाकित कागज पर खींचते हैं और तब आकृति के घेरे में आने वाले वर्गों की संख्या गिनते हैं। यहां पर दो 
संभावनाएं हैं : क 


(0) आकृति के घेरे के अन्दर आने वाले वर्गों की संख्या पूर्ण संख्या है, अर्थात, सभी वर्ग पूर्ण रूप से 
घेरे के अन्दर हैं। 


(४) आकृति के घेरे के अन्दर आने वाले वर्गों की संख्या भिन्‍नात्मक संख्या है, अर्थात्‌ कछ वर्ग 
आंशिक रूप से घेरे के अन्दर हैं। 


() चित्र 20 में सभी आठ आकृतिओं में सभी वर्ग पूर्ण रूप से घेरों के अन्दर हैं। 


450: 





गाणित 
का आओ गणित सीबें 


इस अवस्था में, हम केवल आकृति के घेरे में आने वाले वर्गों की संख्या गिनते हैं और आकृति के क्षेत्र का 
क्षेत्रफल प्राप्त करते हैं। अतः, (के) क्षेत्र का क्षेत्रफल 6 वर्ग से.मी. और (ड) क्षेत्र का क्षेत्रफल ]। वर्ग से.मी 
है। 
(9) आकृति 2। में, सभी पांच आकृतियों में कुछ वर्ग 94: 
रूप से घेरों के अन्दर हैं। 


अर म 7 


ग 


इस अवस्था में, हम घेरे में आने वाले प्रत्येक 2 आधे वर्गों को एक पूर्ण वर्ग गिनते हैं। अतः, (क) क्षेत्र का 
क्षेत्रफल 8 वर्ग से.मी. और (घ) क्षेत्र का क्षेत्रफल 2 वर्ग से.मी. है। 
(#)भआकृति 22 में, आकृति के घेरे में कुछ वर्ग पूर्ण रूप से आते हैं और कुछ वर्ग आंशिक रूप से। 





आकृति 22 
इस अवस्था में, आकृति के क्षेत्र का सुनिश्चित क्षेत्रफल ज्ञात करना संभव नहीं है। तथापि, हम उसका 


अनुमानित क्षेत्रफल ज्ञात कर सकते हैं। हम आकृति 23 में दर्शाई गई आकतिओं का अनमानित क्षेत्रफल 
निम्न भांति ज्ञात करते हैं 


. हम उन वर्गों की गिनती करते हैं जो पूर्ण रूप से घेरे में आते हैं। 3 
2. हम उन अपूर्ण वर्गों को ज्ञात करते हैं जिनको मिलाकर लगभग उतना ही क्षेत्रफल हो जितना । पूर्ण वर्ग 


का। 
क+कर।, ख+ख - |, ग+ग5[, पं+घ<८ [| 
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3. हम बाकी बचे हुए वर्गों को अर्थात्‌ च, को ज्ञात करते हैं और उसके क्षेत्रफल को (अनुमानतः) हु वर्ग 
से मी. मान लेते हैं। बे 


4. हम क्षेत्र का अनुमानित क्षेत्रफल चरण | से 3 तक में प्राप्त क्षेत्रफलों को जोड़ कर ज्ञात करते हैं। इस 
प्रकार, क्षेत्र का अनुमानित क्षेत्रफल निम्न है: 


3 वर्ग से.मी. + | वर्ग से.मी. + | वर्ग से.मी. + ! वर्ग से.मी. + | वर्ग से मी. + # वर्ग से मी.. अर्थात 
| | 2 हर 
| वर्ग सेमी. । 


हुए 4828 7 








| ; _ विभिन्‍त आकार की कुछ पेड़ की पत्तियां एकत्रित कीजिए। उनको सेंटीमीटर वर्गाकित कागज पर 
रखिए और पत्तिओं द्वारा बनाए गए प्रत्येक क्षेत्र का सुनिश्चित या अनुमानित क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। 
2, । रुपये के सिक्‍के द्वारा बनाए गए क्षेत्र का सुनिश्चित अथवा अनुमानित क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। 






।. निम्न में से प्रत्येक क्षेत्र का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए : 


द् ग्ह [|| 


आकृति 24 
2, निम्न में से प्रत्येक क्षेत्र का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए : 





2]0 आओ गंणित सीखें 


3, निम्न में से प्रत्येक क्षेत्र का अनुमानित क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए : 





आकृति 26 
4. निम्न में से किस क्षेत्र का क्षेत्रफल सब से कम है? 





क्षेफल ३५.० * ] 


९५. कुछ समभज आकृतिओं का क्षेत्रफल ज्ञात करना 
पिछले खण्डों में, हमने किसी क्षेत्र का क्षेत्रफल प्रत्यक्ष मापन द्वारा, अर्थात मात्रक खण्डों की सहायता से, 
ज्ञात करना सीखा है। अब हम एक अन्य विधि से क्षेत्रफल ज्ञात करना सीखेंगे जिसको अप्रत्यक्ष मापन की 
विधि कहा जाता है और जिसके द्वारा अधिक शीघ्र क्षेत्रफल ज्ञात किया जा सकता है। इस विधि की सहायता 
से, हम आयत और वर्ग का क्षेत्रफल ज्ञात करेंगे। 
_[. दाईं ओर दी गई आकृति को देखिए। 


आकृति 28 


शक पंक्ति में कितने वर्ग हैं? . 6 वर्ग 
कल कितनी पंक्तियां हैं? . 3 पंक्तियां 
'इस प्रकार, कल |8 वर्ग हैं। प्रत्येक वर्ग का क्षेत्रफल | वर्ग से.मी. है क्योंकि प्रत्येक वर्ग | से.मी. 
भुजा वाला है। अतः, आयत का क्षेत्रफल !8 वर्ग से.मी. है। 
आयत की लम्बाई क्‍या है? उसकी चौड़ाई क्‍या है? 
6 से.मी. लम्बाई और 3 से.मी. चौड़ाई के आयत का क्षेत्रफल |8 वर्ग से.मी. है। 
2. पुनः, दाईं ओर दी गई आकृति को देखिए 


आकृति 29 
एक पंक्त में कितने वर्ग हैं? . 4 वर्ग 
कुल कितनी पंक्तियां हैं? . 3 पंक्तियां 
इस प्रकार, कल !2 वर्ग हैं। प्रत्येक वर्ग का क्षेत्रफल | वर्ग से.मी. है। अतः, आयत का क्षेत्रफल [2 वर्ग 
' से.मी. है। 


हो आओ गणित सीद्ें 


हम देखते हैं कि 4 से.मी. लम्बाई और 3 से.मी. चौड़ाई के आयत का क्षेत्रफल !2 वर्ग से.मी. है। 
3. दाईं ओर दर्शाई गई आकृति को देखिए 
एक पंक्ति में कितने वर्ग हैं? . £ न 
कल कितनी पक्तियां हैं? * पंकितयां 





आकृति 30 


: इस प्रकार, कल ]6 वर्ग हैं। प्रत्येक वर्ग का क्षेत्रफल | वर्ग से .भी. है। अतः, आयत का क्षेत्रफल ]6 वर्ग. 
से.मी. है। 
वर्ग की एक भजा की लम्बाई क्या है? 
हम देखते हैं कि 4 से.मी. भजा वाले वर्ग का क्षेत्रफल 6 वर्ग से.मी. है। 
ऊपर जिन आकतिओं पर विचार-विमर्श किया गया है, यदि हम उनकी लम्बाई, चौड़ाई, वर्गों की संख्या 
और क्षेत्रफल की सारणी तैयार करें, तो हमें निम्न सारणी प्राप्त होगी। 











#संपपकम2६ 


चौड़ाई  से.मी. वर्गों 
कद ५५ (५.2 457 अनिल / 2 2:84. / 2 विवि लिहिड, 
3 [8 
3 ]2 


हम लम्बाई, चौड़ाई और वर्गों की संख्या या क्षेत्रफल में क्या संबंध देखते हैं? 
सारणी में यह बात देखी जा सकती है कि लम्बाई 6 से.मी. है और चौड़ाई 3 से .मी. है, तो क्षेत्रफल (6 »3) 
वर्ग से.मी., अर्थात्‌, |8 वर्ग से.मी. है। इसी प्रकार यही परिणाम दसरे उदाहरणों में भी लागं होता है। 
इस प्रकार, उपरोक्त से, हमें निम्न प्राप्त होते हैं 
आयत का क्षेत्रफल - लम्बाई » चौड़ाई 


और रे है 
वर्ग का क्षेत्रफल > भुजा » भुजा 


क्षेत्रफल 
टिप्पणी : 


उदाहरण |. 


हल : 


2।3 


जब हम किसी आकृति, जैसे आयत, वर्ग या अन्य कोई आकृति के क्षेत्रफल की बात करते 
हैं, तब हमारा अथ आकृति द्वारा समतल पृष्ठ पर घेरे गए क्षेत्र के क्षेत्रफल से होता है। 
एक आयत की लम्बाई और चौड़ाई क्रमश: | 5 से.मी. और 0 से,मी. है। उसका क्षेत्रफल 
ज्ञात कीजिए। 
आयत की लम्बाई <।5 से.मी. 
आयत की चौड़ाई -]0 से.मी. 
आयत का क्षेत्रफल - (5, » |0) वर्ग से मी. 

|50 वर्ग से.मी 


इस प्रकार, आयत का क्षेत्रफल [50 वर्ग से.मी. है। 


उबाहरण 2. 


हज: 


2 का क्षेत्रफल ज्ञात कीजए जिसकी लम्बाई और चौड़ाई क्रमश: ] मी. और 50 
से.मी. हैं। 


आयत की लम्बाई >] मी. या !00 से.मी. 
आयत की चौड़ाई < 50 से.मी. 
आयत का क्षेत्रफल - (00 » 50) वर्ग से.मी., 
-5,000 वर्ग सेमी. 
इस प्रकार, 82% का क्षेत्रफल 5000 वर्ग से.मी. है 
य 


आयत की लम्बाई - | मी. 
आयत की चौड़ाई 5 50 से.मी. या ठमी 


आयत का क्षेत्रफल 5 (| ४ 5) वर्ग मी. 


- + वर्ग मी. 


इस प्रकार, आयत का क्षेत्रफल तर वर्ग मी. है। 


टिप्पणी : किसी आयत का क्षेत्रफल ज्ञात करते समय, हम पहले इस बात की जांच करते हैं कि लम्बाई 
और चौडाई दोनों एक ही मात्रक में द्शाई गई हैं या नहीं। याद नहीं, तो पहले हम उनको एक 
ही मात्रक में दशाते हैं, और तब आयत का क्षेत्रफल ज्ञात करते हैं। 

उदाहरण 2 में, हमें आयत का क्षेत्रफल 5000 वर्ग सै.मी , या वर्ग मी. प्राप्त ह आ। क्योंकि आयत एक ही 

है, हम यह निष्कर्ष निकाल सकते हैं कि 


हल : 


4 बर्ग मी..< 5 000 वर्ग से.मी 


या | वर्ग मी. - 0 000 वर्ग से.मी 


इसी प्रकार, वर्ग मि.मी. और वर्ग से.मी. के सम्बंध को निम्न प्रकार दशाया जा सकता है 
बर्ग सेमी. ८ 00 वर्ग मि.मी 


2]4 आओ गणित सीखें 


उदाहरण 3... एक वर्ग का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए जिसकी भुजा ]5 से.मी. है। 


हल : वर्ग की भजा 55 से.मी 
वर्ग का क्षेत्रफल + (5 » 5) वर्ग से.मी 
- 225 वर्ग से.मी 


इस प्रकार, वर्ग का क्षेत्रफल 225 वर्ग से.मी. है। 






एक पोस्टकार्ड आर एक रुमाल लीजिए। उनकी लम्बाई और चौड़ाई को सेन्टीमीटरों में मापिए। उनका 
क्षेत्रफल भी ज्ञात कीजिए। 





!. नीचे दी गई सारणी में रिक्त स्थानों को भरिए 


.......................ु......->3००५५०७५-०-००५०-त-- नल» तन न नी निज कननिनि कान न तप एटा 
अजीत नीक नली न नम मनन नल नाील बनना *“ ५2 ल्‍पीजगलिणडणणिलिीदिनजिआी |+ 








ल्‍+-जनीन--+ 








आकृति .._ लस्बाई चौड़ाई क्षेत्रफल (वर्ग से.मी./वर्ग मी.) 
आयत . ]0 से.मी. मीट ० .लरव्यमरटसनलर 
वर्ग  #से.मी.  वसेमी. .. >> “+--+“+ 
आयत ]5 से.मी. 0 सेमी... >>“ 
आयत 2 मी. 50 सेमी... ">> 
वर्ग 50 से.मी. 50 सेमी... न च"च"+-+-+- 
आयत । मी. . 25 सेमी, .... >+++“++>+- े 
2. उस आयत का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए जिसकी लम्बाई और चौड़ाई क्रमश: निम्न हैं 
(क) 8.5 से.मी. और 4 से.मी ' (ख) 4 से.मी. और 3.5 से .मी 
-: (ग) .6 मी. और 0, 6 से.मी (घ) ।.5 मी, और 0.75 मी. 


3. उस वर्ग का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए जिसकी भुजा निम्न है 
(क) 4 से.मी. (ख) 3.5 से.मी. (ग) 7.5 से.मी. (घ) .] से.मी 
4, एक कालीन 5 मी. लम्बा और 3.5 मी. चौड़ा है। कालीन का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए 
5. चार लकड़ी के तख्तों को जिनमें से प्रत्येक की लम्बाई 2 मी. और चौड़ाई !.] मी. है, दोनों ओर रंगा 
जाना है। एक रुपया प्रति वर्ग मी. की दर से रंग करने के दाम ज्ञात कीजिए 
6. एक वगगकार टाइल की भुजा [0 से.मी. है। एक दीवार की एक ओर, जो 2.5 मी. लम्बी और 2 भी 
ऊंची है, कितनी टाइलें लगाई जा सकती हैं? 
[५, असमभुज आकृतिओं का क्षेत्रफल ज्ञात करना 
कुछ आकृतियां आयताकार या वग्गांका र क्षेत्रों से बनती हैं। इस प्रकार की कुछ आकृतियां नीचे दर्शाई गई... 


3 कल कम ली प5, >2 अप लिल व मीज पी 3: अर कक लकी डेट उन कक कल एम कम रन फल कल डी लक आओ. तक पक 2-2 आल? कग ५ कीट कील डे मजिश लत अ मल 2 72: लय 
* ऐसी असम भुज आकृतियों का क्षेत्रफल ज्ञात करना जिनको आयतों या वर्गों में विभाजित नहीं किया जा सकता, इस पुस्तक 
के क्षेत्र में नहीं आता । 


क्षेत्रफल जे 


हैं। उनका क्षेत्रफल हम, आयत और वर्ग के क्षेत्रफल ज्ञात करने की विधि की सहायता से, ज्ञात करते हैं। 


जज 3सेमी, छ । सेमी. - 





आकृति 3] 


हम आकृति क का क्षेत्रफल ज्ञात करें। 
आकृति क दो आयतों, अर्थात्‌ आय॒त क ख ग घ और आयत घ च छ ज, से बनी है। 
आकृति क का क्षेत्रफल दो आयतों के क्षेत्रफलों का योगफल है। 


आकृति क का क्षेत्रफल - आयत क ख ग॒ घ का क्षेत्रफल 
+ आयत ध च छ ज का क्षत्रफल 
- (4» 2) वर्ग से.मी. + (3 » 2) वर्ग से.मी. 
- 8 वर्ग से.मी. + 6 वर्ग से.मी. 
- 4 वर्ग से.मी. 


इस प्रकार, आकृति क का क्षेत्रफल [4 वर्ग से.मी. है। का 
इसी प्रकार, आकृति ख का क्षेत्रफल 7 वर्ग से.मी. और आकृति ग का क्षेत्रफल 3 वर्ग से.मी. है। 
टिप्पणी : असमभज आकृति का क्षेत्रफल ज्ञात करते समय, हमें पहले दी गई आकृति को आयतों या 
वर्गों में विभाजित करना चाहिए और तब दी गई आकृति का क्षेत्रफल ज्ञात करना चाहिए। 


26 ह * आओ गणित सींछें 


सेमी त सेमी. 





5 सेमी. 
आकृति 32 


हल : सबसे पहले हम आकृति को आयतों या 
वर्गों में विभाजित करते हैं। 
घिरा हुआ क्षेत्र 3 आयतों, (जिनमें 
प्रत्येक की लम्बाई 4 से मी. और चौड़ाई 
| से.मी. है) तथा 2 वर्गों (जिनमें प्रत्येक 
की भुजा | से.मी. हैं) से बना है। 


आकृति का क्षेत्रफत्त : 3 (3 » |) वर्ग से.मी. 
| +2 (]» ]) वर्ग से.मी. 
- 9 वर्ग से.मी. 2 वर्ग से.मी. 
- |। वर्ग से.मी. 


। सेमी. ॒ । सेमी. 





आकृति हा 2 (क) 


इस प्रकार, आकृति का क्षेत्रफल ।। वर्ग से.मी. है। 





निम्न आकृतिओं के क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए : 
| हि सेमी. के 2. +--सेमी. ---«» 3 ।सेमी. सेमी. 4 
। तर] 


गली आकृति 33 


क्षेत्रफल 2]7 


हष्णणका/ धा।क्रशलणापक्रापाकर एगराजाएअशप्रतएजपरप/ददारदवर पारा पिता कननननलमन-+-++-- 


|. नीचे दी गई आकांति ते 3 34 म॑, प्रत्थक आकृति में बन्द बर्गों की संख्या गिनिए और बताइए आकृतिओं में से 
किस में निम्न बाते हैं 


(क) सबसे अधिक क्षेत्रफल (ख़) सबसे कम क्षेत्रफल (ग) 4.5 वर्ग से.मी. क्षेत्रफल 





आकृति 34 
2. निम्न में प्रत्येक आकृति का क्षेत्रफल मात्रक वर्गों में ज्ञात कीजिए 










- कह (ली की। हिी।।. है किन की कि। मी कि हे 
अहम |) की की ही 
3. साधारणतया प्रयोग म॑ आन वाल क्षत्रफल क मानक मात्रक क्‍या ह ! 


आकृति 35 
4. ऐसे आयत का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए जिसकी लम्बाई और चौड़ाई क्रमशः निम्न हो: 
(क) |5 मी. और ]0 मी. (ख) ।2.8 से.मी. और 7.2 से.मी. 
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“ 5. नीचे दी गई आकृति का अनुमानित क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए ; 
ज्ज्य7-प्यः 
(7 
42446 
हे # के के % कली के 
जि /- 
6 किम किए 20 लि, 
| 
6. कौन सा खेल का मैदान बड़ा है : एक जिसका माप |20 मी. और 52 मी. है या दूसरा जिसका माप | |? 
मी, और 63 मी. है? 
(मैदान के माप 20 मी. और 52 मी. है का अर्थ है उसकी लम्बाई |20 मी. और चौड़ाई 52 मी. है) 
7. 200 मी. लम्बे और 4.8 मी. चौड़े रास्ते को पाटने के लिए ऐसे कितने शिलाखण्डों की आवश्यकता 
| होगी जिनमें से प्रत्येक 25 से.मी. लम्बा और ।2 से.मी. चौड़ा है? 
. 8. 25 मी. लम्बे और ]6 मीटर चौड़े आंगन को 20 से,मी. लम्बी और !0 से.मी. चौड़ी ईंटों से पाटा जाना 
है। ज्ञात कीजिए कितनी ईंटों की आवश्यकता होगी? 
9. निम्न परिस्थितियों में से किन में, क्षेत्रफल की संकल्पना आवश्यक नहीं है? 
(क) कमरे में कालीन बिछाना (ख) दरवाजे या खिड़किओं के परदे तैयार करना 
(ग) भूखण्ड का बाड़ा लगाना (घ) खेत में बीज बोना। 
0. खाली स्थानों को भरिए। 
(क) एक संवत (बन्द) समतल आकृति द्वारा घेरे जाने वाले पृष्ठ का परिमाण -. -- -- -- कहलाता है। 
(ख्र) किसी क्षेत्र का माप उसका ---- कहलाता है। 
(ग) वर्ग ---- क्रा सबसे अच्छा मात्रक माना जाता है। 
(घ) एक ऐसे आयत का क्षेत्रफल जिसकी लम्बाई 2 से मी. और चौड़ाई | से.मी. है -.. -- ---- होगा।. 
(ड) एक ऐसे वर्ग का क्षेत्रफल जिसकी भुजा | से.मी. है ---. होगा। 















आकृति 36 





कि नी 3 अली हर 





[. एक-एक सिक्‍का [-रुपया और 2-रुपये का लीजिए। 2-रुपये के सिक्के का मूल्य [-रुपये के सिक्के के 
मूल्य का दुगुना है। यह ज्ञात कीजिए कि 2-रुपये के सिक्के का क्षेत्रफल भी |-रुपये के सिक्के के क्षेत्रफल 
का दुगुना है या नहीं। रे 

2. एक सेन्‍्टीमीटर वर्गांकत कागज पर अपनी दोनों हथेलियां पूरी तरह फैला कर रखिए और दो 

अनुमानित क्षेत्रफलों का अन्तर ज्ञात कीजिए। हे 

3. एकवर्ग और एक आयत के परिमाप बराबर हैं। आयत की लम्बाई वर्ग की भजा से 2 से .मी. अधिक है। 
यदि वर्ग का क्षेत्रफल 00 वर्ग से.मी. है, तो आयत का-क्षेत्रफल कितना होगा? 


आयतन +% 


[.आयतन की संकल्पना 
कछ ठोस वस्तुओं के चित्रों को देखिए जिनसे हम पहले ही परिचित हैं। 





घनाभ गोला 





ह आकृति | 
इनमें मे प्रत्येक ठोस बस्त्‌ स्थान की एक निश्चित मात्रा घेरती है। 
हम दो घनों क और ख पर विचार करें। 





घनक आकृति 2 # व 


दोनों में से कौन सा अधिक स्थान घेरता है? 

घन क घन ख की अपेक्षा अधिक स्थान घेरता है। 

अब दो बेलनाकार ठोस, क और ख, को देखिए। दोनों ठोस एक ही आकृति और आकार के हैं। किन्तु ठोस 
क अन्दर खोखला है और ठोस ख अन्दर खोखला नहीं है। 
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क्या दोनों ठोस स्थान की समान मात्रा घेरते हैं? 
हां, दोनों ठोस स्थान की समान मात्रा घेरते हैं। न 
हम इस तथ्य की प॒ष्टि निम्न क्रिया-कलाप की सहायता से करें: 





: एक ही आकार और माप के दो गिलास लीजिए। उनमें बराबर मात्रा में पाती भरिए। दोनों गिलासों में 

पानी के स्तर पर चिन्ह लगाइए। एक गिलाम्न में ठोस क को इस प्रकार रखिए कि वह पानी में पूर्ण रूप से डूब 

जाए। इसी प्रकार, दूसरे, गिलास में ठोस ख को इस प्रकार रखिए कि वह भी पानी में पूर्ण रूप से डूब जाए 
दोनों गिलासों में पानी के स्तर के चढ़ाव को ध्यान से देखिए 





ु आकृति 4. 
क्या पानी के स्तरों में चढ़ाव समान है? हां। 
यह इस बात को दर्शाता है कि दोनों ठोस, स्थान की एक ही मात्रा घेरते हैं। 


कोई ठोस स्थान की जिस मात्रा को घेरता है उसका माप उस ठोस का आयतन कहलाता है। 
उपरोक्त से हम इस निष्कर्ष पर पहुंचते हैं कि ठोस क और ठोस ख का एक ही आयतन है। 


टिप्पणी : एक ही आकृति और आकार के दो ठोसों का आयतन समान होता है। हो सकता है कि एक 
ही आयतन के दो ठोसों की आकृति और आकार समान न हों (पृष्टि कीजिए)। 






निम्न में से कौन से कथन सही हैं? ह | 

(क) एक तरबूज का आयतन खरबूजे के आयतन की अपेक्षा अधिक होता है। 

(ख) एक ही आकृति और आकार की दियासलाई की डिब्बिओं , जिनमें से एक दियासलाइयों से भरी 
है और दूसरी खाली है, का आयतन बराबर है। 

(ग) या पा कार वाली एक क्रिकेट की गेंद और एक खोखली रबर की गेंद का आयतन बराबर 

ता है। 

(घ). एक खाली चाय के डिब्बे का आयतन उस चाय के डिब्बे के आयतन की अपेक्षा कम होता है 

जिसमें चाय भरी हुई है (दोनों चाय के डिब्बे आकृति और आकार में समान हैं) 


2. आस-पास से कुछ ठोस वस्तुएं एकत्रित कीजिए। उनके जोड़े इस प्रकार बनाइए कि एक का आयतन 
दसरे के आयतन से अधिक हो। 


आयतन ' 22| 


॥.आयतन का मझात्रक 


इस बात को याद कीजिए कि किसी क्षेत्र का क्षेत्रफल ज्ञात करने के लिए हम एक वर्ग को मात्रक क्षेत्र के रूप 
में चुनते हैं। इसी प्रकार,कोई ठोस स्थान की कितनी मात्रा घेरता है इसका निर्धारण करने के लिए हमें एक 
ब्रिक ठोस की आवश्यकता है। 

जैसा कि दाई ओर की आकृति में दर्शाया गया है, हम एक खाली बक्सा और पांच विभिन्‍न प्रकार के ठोस लें 
जैसे एक घन, एक घनाभ, एक बेलन, एक शंक और एक गोला। 








यदि हम खाली बक्से को कुछ घनों से भरें, तो क्या एक साथ मिला कर रखने पर घन बक्से के अन्दर 
प्राप्त स्थान को पूर्णतया भर देंगे? हाँ। 
यदि हम खाली बक्से को कछ घनाभों द्वारा भरें तों 80 साथ मिला कर रखने पर घनाभ बक्से के 
अन्दर प्राप्त स्थान को पूर्णतया भर देंगें? हां भी और 
यदि हम खाली बक्से को कछ बेलनों,शंकओं या गोलों द्वारा भरें, तो क्या एक साथ मिला कर रखने पर ये 
ठोस (बेलन, शंकु या गोले) बक्से के अन्दर प्राप्त स्थान को पूर्णतया भर देंगे? नहीं। 
४. :2..८: 
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इसलिए, हम किसी ठोस द्वारा घेरे गए स्थान के मापन के लिए एक घन को मात्रक ठोस के रूप में चुनते हैं। 
| मि.मी., | से.मी. और ! मी. के घनों को आयतन मातने का मानक सात्रक साना जाता है। 





| मिमी घन ] सेमी घंन | मी घंन 
ह आकृति 7 


गा. घनों की गिनती द्वारा आयतन ज्ञात करना 


किसी आयताकार ठोस (घनाभ या घन) के आयतन का निर्धारण करने के लिए, हम उतने मात्रक घनों की 
संख्या ज्ञात करते हैं जितने मिलकर दिए गए ठोस को बनाते हैं; या ठोस द्वारा घेरी गई प्री जगह को भर लेते 
हैं। 

हम नीचे दर्शाए गए दो ठोसों, क और ख पर विचार करें: 





आकृति 8 
हम उनको | से.मी. घनों (। से.मी. घन का अर्थ | से.मी. किनारे के घन से है) द्वारा पूर्णतया भरें । माना 
लीजिए ठोस क को पूर्णतया भरने वाले | से.मी. घनों की संख्या 8 है, और ठोस ख को पर्णतया भरने वाले 
[से मा संख्या 24 है। इस प्रकार, ठोस क का आयतन 8 घन से .मी. है और ठोस ख का आयतन 24 
घन ] 


इस प्रकार, घन या घनाभ की आकृति वाले किसी ठोसु का आयतन ज्ञात करने के लिए, हम ठोस के अन्दर 


आयतन 223 


आने वाले | से.मी. घनों की गिनती करते हैं। ठोस के अन्दर आने वाले | से मी. घनों की कल संख्या ठोस का 
आयतन प्रदान करती है। हे 


अब हम नीचे दिए गए घनों और घनाभों के आयततनों का निर्धारण करें : 





क ख 
आकृति 9 ह 
घनाभ क चार | से.मी. घनों से मिलकर बना है। अतः, घनाभ क का आयतन 4 घन से.मी. है। 


घन ख आठ | से.मी. घनों से मिलकर बना है। अतः, घन ख का आयतन 8 घन से.मी, है। 
इस प्रकार, ठोस ग और घ का आयतन क्रमश: 9 घन से.मी. और ।8 घन से.मी. है। 


टिप्पणी : ! से.मी. किनारे वाले घन का आयतन | घन से.मी. और [ मी. किनारे वाले घन का आयतन 
| घन मी. है। 
उदाहरण ।. ठोस का आयतन ज्ञात कीजिए 


आकृति |0 


हल : क्योंकि यह ठोस पन्द्रह | से.मी. घनों से मिलकर बना है, इस ठोस का आयतन [5 घन से .मी. 






[. निम्न में से कौन सा आयतन के मापने का मात्रक है? 
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सेमी 
। सेमी | # ' 
(ख) 


(क) 
आकृति ॥ 


2. नीचे दिए गए घनाभ के जोड़ों में से क्‍या प्रत्येक का आयतन समान है ? 'हां या नहीं लिखिए। 


दी दव 


आकृति 2 
3. जिस ठोस का आयतन सबसे कम है उस पर चिह्न (») लगाइए 





(क) (ख) आकृति ।3 


आयतन 925 


4. प्रत्येक घनाभ या घन का आयतन ज्ञात कीजिए। 





आकृति 4 


[ए, आयतन निर्धारण की अप्रत्यक्ष विधि 


क्योंकि यह हमेशा संभव नहीं होता कि किसी ठोस का आयतन उसमें आने वाले घनों की गिनती कर के 
ही ज्ञात किया जा सके, हम एक वैकल्पिक विधि सीखें जो ठोस के आयतन निर्धारण की अप्रत्यक्ष विधि 
कहलाती है। 


]. दाईं ओर दर्शाई गई आकृति को देखिए। 





यह क्या दर्शाता है? एक घना भ 
घनाभ की लम्बाई क्‍या है? 3से.ी. 
उसकी चौड़ाई क्या है? 3 से.भी. 
उसकी ऊंचाई क्या है? 3 से भी. 
दिया हुआ घनाभ कितने | से.मी. [8 घन 
घनों ? १ कक 
घनों से बना है! (कल! आकृति 5 
हम क्‍या देखते हैं? 


हमें ज्ञात होता है कि 3 से.मी. लम्बाई, 2 से.मी. चौड़ाई और 3 से.मी. ऊँचाई के दिए गए घनाभ का 
आयतन |8 घन से. मी. है। 
2. पुनः,द्ाईं ओर दशीई गई आकृति को देखिए । 
यह क्या दशशाती है? 
घनाभ की लम्बाई क्‍या है? 
उसकी चौड़ाई क्‍या है? 
. उसकी ऊंचाई क्‍या है? | 
दिया गया घनाभ कितने | से.मी. धनों से बना है. 24 घन 
द हम क्या देखते हैं ? (4»3»2) आकृति 6 
हमें ज्ञात होता है कि 4 से .मी. लम्बाई, 3 से मी. चौड़ाई और 2 से भी. ऊंचाई के दिए गए घताभ का 
आयतन 24 घन से .मी. है। | 
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3. दाईं ओर दशांई गई आकृति को देखिए। 
यह क्या दशांता है ह हा हे 
इसके किनारे की लम्बाई क्या है? टेक वर 
दिया गया घन कितने ! से.मी.घनों से बना है? 


; 
आकृति 7 
हम क्या देखते हैं? ५ ह हल 
आह 3 हो आल । हु शा भू ॥ सम से. है। 


यदि हम ऊपर लिए गए ठोसों की लम्बाई, चौड़ाई, ऊंचाई, उनके अन्दर आने वाले । से.मी. घनों की 
संख्या और उनके आयतनों की सारणी तैयार करें, तो हमें निम्न सारणी प्राप्त होगी 


खेस लम्बाई चौड़ाई ऊँचाई सेली- ये 
(सेमी. में) (से.मी. में) (से.मी.में) घनों की (घन से.मी. में) 


हे 5455 अकेले ओम मद गा थक 
कह (3 « 2 » 3) 
एक घनाभ 4 3 2 24 24 
(4 » 3» 2) 
एक घन 2 2 2 8 8 
(2*2 2» 2) 


॥ -भीपक॥ हत/5090॥३७७॥# 


ठोस की लम्बाई, चौड़ाई, ऊंचाई और उसके अन्दर आने वाले से.मी. घनों की संख्या या उसके 
आयतन में हमें क्या संबंध दिखाई देता है? 

सारणी से हमें यह देखने को मिलता है कि जिस घनाभ की लम्बाई 3 से.मी., चौड़ाई 2 से.मी. और 
ऊँचाई 3 से.मी. है उसका आयतन (3 « 2 » 3 ) घन से.मी. अर्थात 8 घन से .मी. है। ह 

इसी प्रकार, जिस घनाभ की लम्बाई 4 से.मी ,, चौड़ाई 3 से.मी. और ऊँचाई 2 से .मी, है उसका आयतन 
(4 » 3» 2 ) घन से.मी. अर्थात 24 घन से.मी. है। 

जिस घन की भुजा 2 से.मी. है उसका आयतन (2 » 2 » 2 ) घन से.मी. अर्थात 8 घन से.मी. है। 


इसलिए, 

के बनोन का आयतस 
न 

और 








भा लड़ा #5ण आशलफ 
४ जाग एिय जालल 


ऋ पु 


एक कियार की लम्बाई) 
» के किनारे की लम्याई) 


उदाहरण 2. एक बक्से (घनाभ) का आयतन ज्ञात कीजिए जिसकी लम्बाई, चौड़ाई और ऊंचाई 
क्रमश: 30 से.मी., 20 सें.मी. और ।5 से.मी. है। 
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हल : बक्से की लम्बाई 5 30 से.मी 
बक्से की चौड़ाई < 20 से.मी. 
बक्से की ऊँचाई - [5 से.मी. 
बक्से का आयतन < (30 » 20 » ]5) घन सेमी. 
5 9,000 घन से.मी. 
इस प्रकार, बक्से का आयतन 9,000 घन से.मी. है। 


उदाहरण 3, एक बक्से (घन) का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए जिसका प्रत्येक किनारा 8 से.मी. लम्बा है। 


हल : बक्से के किनारे की लंबाई - 8 से.मी. 
बक्से का आयतन ८ (8 » 8 » 8 घन से.मी.) 
5: 5]2 घन से.मी. 


इस प्रकार बक्से का आयतन 5 52 घन से.मी. 


उदाहरण 4, एक घनाभ का आयतन ज्ञात कीजिए जिसकी लम्बाई | मी., चौड़ाई 50 से.मी. और 
ऊंचाई 25 से.मी. है। 


हल : घनाभ की लम्बाई -। मी. या 00 से.मी. 
| घनाभ की चौड़ाई ८50 से.मी. 
घनाभ की ऊँचाई -25 से.मी. 
घनाभ का आयतन < (00 » 50 « 25) घन से.मी. 


- ],25,000 घन से.मी. 
इस प्रकार, घनाभ का आयतन ,25,000 घन से,मी. 
या 
घतनाभ की लम्बाई 5ै। मी.“ 


घनाभ की चौड़ाई ८50 से.मी. या न मी. 
घनाभ की ऊँचाई 5८25 से.मी. था मी. 
घनाभ का आयतन >(| « 5 * य्) घन मी 


न घन मी. 


इस प्रकार, घनाभ का आयतन (घन मी. है। 


टिप्पणी : किसी घनाभ का आयतन ज्ञात करते समय, हम सबसे पहले इस बात की जांच करते हैं कि 
उसकी लम्बाई, चौड़ाई और ऊँचाई एक ही मात्रक में दर्शाएं गए हैं या नहीं । यदि ऐसा 
नहीं है, तो पहले हम उनको एक ही मात्रक में व्यक्त करते हैं और तब घनाभ का आयतन 
ज्ञात करते हैं। 
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उदाहरण 3 में, हमें घनाभ का आयतन !,25,000 घन से.मी. या पर घन मी. प्राप्त हुआ। क्योंकि घना भ 
एक ही है, हम इस निष्कर्ष पर पहुँचते हैं कि 
रू घन मी. - ,25 ,000 घन से.मी. 


जिससे हमें यह प्राप्त होता है कि 
| घन मी. 5 (,25,000 » 8) घन से.मी. 
- 0,00,000 घन से.मी. 
इस प्रकार, 
| बन भी. £ 0,00,000 घन सेमी 
(00 से.मी.» !00 से.मी. « ।00 से.मी.) 
इसी प्रकार, 
। घन सेमी. + ,000 घन मि.मी. 


(0 मि.मी.50 मि.मी. « 0 मि.मी 


अाफकलतजानकमा्ताकतजता का ननननन-<तलनकाानम पाता «तट -निनननजनलनल तन एककनतन 


!. गीली मिट्टी से लगभग तीस (30) | से.मी. घन तैयार कीजिए। 3 या 4 खाली औरे विभिन्‍न आकार के 
आयताकार बक्से लीजिए। प्रत्येक बक्से को घनों से भरिए और निर्धारित कीजिए कि कितने घनों से वह 
पूरा भरता है। प्रत्येक बक्से का आयतन लिखिए। 

2, एक दियासलाई की डिबिया, एक ईंट और एक खाने का डिब्बा एकत्रित कीजिए। पैमाने की सहायता से 
प्रत्येक वस्तु की लम्बाई, चौड़ाई और ऊंचाई ज्ञात कीजिए; और फिर उनके आयतन ज्ञात कीजिए। 





], आयताकार ठोस का आयतन ज्ञात कीजिए जिसकी लम्बाई, चौड़ाई और ऊंचाई नीचे दी गई है: 
(क) लम्बाई: 5 सेमी.. चौड़ाई: 0 से.मी., ऊंचाई : 5 से.मी. 
(ख) लम्बाई : 20.5 से.मी., चौड़ाई : 7.5 से.मी., ऊंचाई : 3 से.मी. 
(ग) लम्बाई : ]2 मी चौड़ाई : 0 मी ऊंचाई : 80 सेमी 

2. चाय से भरे एक पैकिट की लम्बाई 0 से.मी., चौड़ाई 6 से.मी. और ऊंचाई 4 से .मी. है। पैकिट का 

. आयतन ज्ञात कीजिए 

3. निम्न की लम्बाई, चौड़ाई और ऊंचाई मापिए 
(क) एक दियासलाई की डिबिया (ख) एक पुस्तक (ग) एक चाक का डिब्बा, और (घ) एक 'डाइस 
और उनका आयतन ज्ञात कीजिए 


4. लकड़ी के एक ब्लाक की लम्बाई [0 से.मी., चौड़ाई 0 से.मी. और ऊंचाई 0 से.मी. है। उसका 
आयतन ज्ञात कीजिए 
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5. 


एक साबुन की टिकिया की लम्बाई 7 से.मी., चौड़ाई 5 से.मी. और ऊंचाई 2.5 से.मी. है। एक गत्ते के 
बॉक्स में, जिसकी लम्बाई, चौड़ाई और ऊंचाई क्रमशः 56 से.मी., 40 से.मी. और 25 से.मी. है, 


कितनी साबुन की टिकिया रखी जा सकती हैं? 


निम्न आयताकार ठोसों के आयतन ज्ञात कीजिए : 





एक घन, जिसका किनारा .5 मी. है, का आयतन ज्ञात कीजिए | 

एक घनाभ की लम्बाई 6 से.मी., चौड़ाई 3 से.मी, और ऊंचाई 3 से.मी. है तथा एक घन का किनारा 6 
से.मी. है। किसका आयतन अधिक है? 

रिक्त स्थानों को भरिए : 


(क) किसी ठोस के द्वारा घेरा गया स्थान +-+--- कहलाता है। 
(ख) एक ही आकृति और आकार के ठोस पाइप और खोखले पाइप के आयतन ------ हीते हैं। 


(ग) यदि एक आयताकार बॉक्स को भरने में चौदह (4) | से.मी. घन लगते हैं तो उसका आयतन 
७5420 है। 


(घ) । से.मी. घन का आयतन ---+- होता है। 
(५४) किसी आयताकार बक्से (याघनाभ) का आयतन >> 5 5 5 मे >> «5 -)। 


वौबीस (24) | से.मी. घन एकत्रित कीजिए। चार विभिन्‍न आकार के घनाभ बनाने के लिए इन घतों 
को मिला कर रखिए। प्रत्येक घनाभ का आयतन ज्ञात कीजिए। क्या आप सभी 24 घनों को एक साथ 
रखकर भी एक घन बना सकते हैं? यदि ऐसा है, तो इस घन का आयतन ज्ञात कीजिए। 
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2] 
्न्ष 
करण 


एक घनाभाकार टिन की लम्बाई 40 से.मी., चौड़ाई 40 से.मी. और ऊंचाई 60 से.मी. है। उसमें 30 - 
से.मी. की ऊंचाई तक वनस्पति तेल भरा हुआ है। टिन में कितना तेल (घन से मी. में) और भरा जाए कि वह 
तेल से पूरा भर जाए? 


$ के पे ४ २5६६ २. 
३ न की मी ० 


औसत 


!. चार बाल्टियोमें क्रमश: 8 लिटर, 9 लिटर, [0 लिटर और [2 लिटर दध है। चारों बाल्टिओं में कल 
. मिलाकर कितना दूध है? 

2. एक व्यक्ति ने चार वस्तुएं खरीदी जिनके दाम 7|.50 रु, 72.00 रु०, |25.50 रु० और 77.00 रु० 
थे। चारों वस्तुओं को खरीदने में उसने कल कितना व्यय किया? 

3. यदि किसी पुस्तक की 24 प्रतियों के दाम 240 रु० हैं, तो उस पुस्तक की एक प्रति का दाम क्या होगा ? 

4. 3 [.5 मी. लम्बे कपड़े के एक टूकड़े में से, ? छोटे बराबर लम्बाई के ट्कड़े काटे गए। प्रत्येक छोटे टुकड़े 
की लम्बाई क्या है? 

5. एकव्यक्ति 4.8 हैक्टेयर जमीन को अपने दो बेटों और एक बेटी के बीच बराबर-बराबर बांट देता है। 
प्रत्येक को कितनी जमीन प्राप्त होती है ? 


]. औसत की संकल्पना 


हम निम्न उदाहरणों का अध्ययन करें : 


|. तीन गत्ते के बॉक्सों में क्रमशः 48, 50 और 58 चोॉक हैं। 
कल (48 + 50 + 58) अर्थात, |56 चौक तीनों बॉक्सों में हैं। 


हम यह भी विचार सकते हैं कि प्रत्येक बॉक्स में 52 चॉक बत्तियां हैं, क्योंकि उस अवस्था में भी चॉँकों की 
कल संख्या [56 ही निकलती है। 


इस प्रकार, हम यह कह सकते हैं कि तीन बॉक्सों में से प्रत्येक में, औसतन, 52 चौंक हैं। दूसरे शब्दों में 
हम यह कह सकते हैं कि तीन बॉक्सों में चॉंकों की औसत संख्या 52 है। 
2, एक अनियमित मजदूर की 4 दिन की दैनिक कमाई नीचे दी गई है: 
पहला दिन 5 3.50 रु० 
दूसरा दित 5 [4.00 रु० 
तीसरा दिन 5 |3.00 रु० 
चौथा दिन 5 ]5.50 रु० 
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उसकी चार दिन की कल कमाई 
(]3.50 + 4.00 + [3,00 + 5.50) रु० या 56.00 रु० है। 


हम इस प्रकार सोच सकते हैं कि उसकी दैनिक कमाई 4.00 रु० है क्योंकि उस अवस्था में भी उसकी 
चार दिन की कल कमाई 56.00 रु० बैठती है। 


पहले उदाहरण की ही भांति हम कह सकते हैं कि अनियमित मजदूर की औसत दैनिक कमाई !4,00 रु० 
है। 


इस बात पर ध्यान दीजिए कि पहले उदाहरण में, तीन बॉक्सों की चॉकों की कल संख्या (अर्थात ]56) को 


बॉक्सों की संख्या (अर्थात 3) से भाग दे कर एक बॉक्स की चाकों की औसत संख्या (अर्थात 52) प्राप्त की जा 
सकती है। 


इसी प्रकार, किसी अनियमित मजद्र की औसत दैनिक कमाई (अर्थात्‌, |4.00 रु०) को, मजदूर की 4 
दिनों की कल कमाई को दिनों की संख्या से भाग करके प्राप्त किया जा सकता है। 


इस प्रकार. औसत वह माप है जो संख्याओं के किसी समूह की विशेषता एक संख्या द्वारा बताता है। 
हम औसत किस प्रकार ज्ञात करते हैं? 


संख्याओं के किसी समूह का औसत ज्ञात करने के लिए, हम 
( ) समूह में सम्मिलित संख्याओं का योगफल ज्ञात करते हैं, और 
(॥) () में प्राप्त योगफल को योज्यों की संख्या से भाग करते हैं। 


जब हम यह कहते हैं कि किसी कक्षा में 40 विद्यार्थियों की औसत आय ]0 वर्ष है, तब हमारा कहने का 
अर्थ यह है कि सभी 40 विद्यार्थियों की आयु के योगफल को 40 से भाग करने से [0 प्राप्त होता है। 


हम निम्न उदाहरण का अध्ययन करें : 
6 बच्चों की ऊंचाई क्रमशः 20 से मी., 25 से.मी., 8 से.मी.. |22 से .मी., 23 से.मी. और 
24 से.मी. है। समूह के.एक बच्चे की औसत आय ज्ञात कीजिए। 
6 बच्चों की ऊंचाई का योगफल 5 (20 + 25 + ]8 + |22 + 23 + |24) से.मी 
- 732 से.मी 


इसलिए, समूह के एक बच्चे की औसत आयु -(-“--) से.मी 


- 22 सेमी. 
तर. औसत की गणना 
उदाहरण ],. 8, 7, 9, [0 और || का औसत ज्ञात कीजिए। 


औसत 


हल : 


उदाहरण 2 . 


हल : 


उदाहरण 3 . 


हल : 


उदाहरण 4 , 


दी गईं संख्याओं या योगफल ८ (६ + 7+ 9 + |0 + |) 5 45 

योज्यों की संख्या : 5 

इसलिए, दी गई संख्याओं का औसत 5 45 -- 55 9 

इस प्रकार, 8, 7, 9, ।0 और !। का औसत 9 है। 

रिबन के चार टुकड़ों का माप 38 से मी ., 36 से मी., 34 से.मी. और 40 से.मी. है। दिए 
गए रिबन के टुकड़ों के समूह में, रिबन के एक टुकड़े की औसत लम्बाई ज्ञात कीजिए। 


रिबन के टुकड़ों की लम्बाइयों का योगफल : (38 + 36 + 34 + 40) 5 48 से.मी. 
रिबन के टुकड़ों की संख्या : 4 


इसलिए, दिए गए रिबन के टुकड़ों के समूह में रिबन के एक टुकड़े की औसत लम्बाई - 
(]48 -:- 4) से.मी. 5 37 से.मी. 


इस प्रकार, दिए गए रिबन के टुकड़ों के समूह में रिबन के एक टुकड़े की औसत लम्बाई 37 
से.मी. है। 


एक सहकारी भण्डार की 6 दिन की कुल बिक्री 7,380 रु० है। उन 6 दिनों की भण्डार 
की औसत दैनिक बिक्री क्‍या है? 

सहकारी भण्डार की 6 दिन की कल बिक्री - 7,380 रु०। 

दिनों की संख्या 56 

इसलिए, दिए गए 6 विनों में भण्डार की औसत दैनिक बिक्री - (7,380-:- 6) रु० 
-],230 रु० 


इस प्रकार, दिए गए 6 दिनों में भण्डार की औसत दैनिक बिक़ी ,230 रु० है। 


एक कक्षा के |2 विद्यार्थियों के गणित की एक परीक्षा के अंक निम्न हैं: 


35 30 25 5 20 47 
30 40 45 50 40 43 


() समूह के एक विद्यार्थी के औसत अंक ज्ञात कीजिए 

(४) कितने विद्यार्थियों नें औसत अंकों से अधिक अंक प्रात किए ? 
(४) कितने विद्यार्थियों ने औसत अंकों से कम अंक प्राप्त किए ? 
(५) कितने विद्यार्थियों ने औसत अंकों के बराबर अंक प्राप्त किए ? 
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हल : !2 विद्यार्थियों द्वारा प्राप्त अंकों का योगफल : 

(35 + 30 + 25 + 45+ 20 + 47 + 30 + 40 + 45 + 50 + 40 + 43) 5 420 
विद्यार्थियों की संख्या 5 2 
इस प्रकार, | ' 
()) समूह के एक विद्यार्थी द्वारा प्राप्त औसत अंक < 420+ 2 + 35 हैं। 
(0) छः विद्यार्थियों ने औसत अंकों से अधिक अंक प्राप्त किए। 
(॥) पांच विद्यार्थियों ने औसत अंकों से कम अंक प्राप्त किए। 
(५) एक विद्यार्थी ने औसत अंकों के बराबर अंक प्राप्त किए। | 

उदाहरण 5. एक कायलिय में, 20 कर्मचारी 250 रु० प्रति व्यक्ति के हिसाब से वेतन प्राप्त करते हैं 
और [0 अन्य कर्मचारी 2000 रु० प्रति व्यक्ति के हिसाब से वेतन प्राप्त करते हैं। 
कायलिय के एक कर्मचारी का औसत वेतन ज्ञात कीजिए। 


हल : 20 कर्मचारिओं का कल वेतन - ((250 » 20) रु० 5 25000 रु० 
[0 कर्मचारिओं का कुल वेतन 5 (2000 » ]0) रु० 5५ 20000 रु० 
इसलिए, 30 कर्मचारिओं का कल वेतन - (25000 + 20000) रु० 5 45000 रु० 
कर्मचारिओं की संख्या 5 30 
इस प्रकार, कार्यालय के एक कर्मचारी का औसत वेतन (45000 +30) रू० - 500 रु० है। 


टिप्पणी : केवल एक ही प्रकार के मापों का औसत ज्ञात किया जाता है। 
2. यह आवश्यक नहीं है कि प्राप्त किया गया औसत दिए गए मापों में से ही एक हो। 
3, औसत, सब से अधिक और सबसे कम मापों के बीच में कहीं स्थित होता है। 


हा न मम मम #+ २००५ >सेलेडलर: 


अपने अध्यापक की सहायता से एक भार-मापक मशीन और एक मापक फीते का प्रबंध कीजिए। अपनी 
' कक्षा के प्रत्येक विद्यार्थी की ऊंचाई (सेमी. में) और भार (कि.ग्रा. में) अपनी नोट-ब॒ुक में लिखिए। उसके 
बाद, ज्ञात कीजिए कि 
()) कक्षा के एक विद्यार्थी की औसत ऊंचाई क्‍या है? और 
(0) कक्षा के एक विद्यार्थी का औसत भार क्‍या है? 






निम्न कथनों में से प्रत्येक को सही बनाने के लिए रिक्त स्थान में संख्यांक लिखिएं 
(क) 0, 20 और 30 का औसत ->----- है। 
(ख) ।, 2, 3, 4 और 5 का औसत ------ है। 


औसत 


हटा 
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(ग) ] और 9 का औसत *+---+- है। 
(घ) गिनती की पहली दस संख्याओं का औसत --“----- है। 
(ड) 0 के पहले पांच गुणजों का औसत -+-------- है। 
वाकक्‍्यों को पूरा कीजिए : 
क) 4, 5 और 9 का औसत ज्ञात करने के लिए, हम -------- को 3 से भाग करते हैं। 
(ख) ॥, 2, 3, 44 और 0 का औसत ज्ञात करने के लिए, हम 30 को  “---- से भाग करते हैं। 
(ग) [0, 20, 40 और 80 का औसत ज्ञात करने के लिए, हम ०“ ““-+ को ---०--- से भाग 
_ करते हैं। 
.(घ) 6, 9 और |2 का औसत ज्ञात करने के लिए, हम ---------- को --------- से भाग करते 
ह ै 


एक कक्षा में विद्यार्थिओं की एक सप्ताह के 6 दिनों की उपस्थिति निम्न है: 
सोमवार : 39, मंगलवार : 39, बुधवार : 43, 
गुरुवार : 40, शुक्रवार : 42,शनिवार : 37 
6 दिन के लिए कक्षा की दैनिक औसत उपस्थिति ज्ञात कीजिए। 


एक शहर में 5 मास में 2.8 सें.मी., 5.5 सें.मी. 5.8 सें.मी., 2.5 सें.मी. और 4.4 सें.मी. वर्षा दर्ज 
की गई। 5 मास में प्रतिमासं औसत वर्षा कितनी हुई ? 

एक ट्रेन 65 कि.मी. प्रति घंटा की गति से 3 घंटे चलती है और अगले 2 घंटे, 70 कि.मी. प्रति घंटा की 
गति से। 5 घंटे की यात्रा में ट्रेन की औसत गति ज्ञात कीजिए। 

रीता, सुनीता और रश्मि की आयु क्रमश: 4 वर्ष 3 मास, |3 वर्ष ।0 मास और ।4 वर्ष 2 मास है। 
समूह की एक लड़की की औसत आयु (वर्षों और मासों में) क्या है! 


6 क्रिकेट मैचों की एक श्रृंखला में, एक टीम ने निम्न भांति रन बनाए : 


पहला मैच : 700 चौथा मैच : ।70 
दूसरा मैच : 272 .. पांचवा मैच : 20 
तीसरा मैच : 360 छठवां मैच : 398 


. 6 मैचों की औसत रन संख्या कितनी थी ? 
कितने मैचों में रन संख्या औसत रन संख्या से अधिक थी? 
कितने मैचों में रन संख्या औसत रन संख्या से कम थी? ... 
* कितने मैचों में रन संख्या उतनी ही थी जितनी कि औसत रन संख्या ? 


४७७ 
बे 
रा आओ 2 5.2 
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गा, औसत के अनप्रयोग 


औसत हमें किसी समह के सामान्य स्तर या मान का विचार प्रदान करता है। यह हमें विभिन्‍न समूहों के 
स्तरों की तुलना करने में सहायता करता है। मान लीजिए, दो परिवारों में किसी एक मास के 4सप्तहों में 
चीनी की खपत निम्न थी 


परिवार क परिवार ख 
पहला सप्ताह 3कि.ग्रा. 25किग्रा. 
दूसरा सप्ताह 3.5 किग्रा, 3.2 किग्रा, 
तीसरा सप्ताह 3.| किग्रा. 2.3 किग्रा. 
चौथा सप्ताह 3.2 किग्रा, 3.2 किग्रा, 


4 सप्ताह में परिवार क की प्रति सप्ताह चीनी की खपत (5) कि.ग्रा. या 3.2 किग्रा 


थी, तथा परिवार ख की (2.2 * 2.22. * 2-2 ) कि.ग्रा. या 2.8 कि.ग्रा. थी। इसीलिए, हम इस निष्कर्ष 
4 


पर पहुंचते हैं कि परिवार क में चीनी की साप्ताहिक खपत परिवार ख की अपेक्षा अधिक थी। 
हम नीचे दी गई एक और परिस्थिति पर विचार करें। 


समूह क में छः विद्यार्थियों के परीक्षा प्राप्तांक 75, 00, 80, 75, 70, और 80 हैं। समूह ख में पांच 


विद्यार्थियों के परीक्षा प्राप्तांक 60, 90, 70, 90 और [00 हैं। विद्यार्थियों के किस समूह ने परीक्षा में उत्तम 
प्रदर्शन किया? 








समूह के समूह ख 
75 | -.. 60 
00 | 90 
80 70 
75 90 
70 ]00 
80 
योग : 40 योग : 480 





समूह क के विद्यार्थी का समूह ख के विद्यार्थी 
औसत प्राप्तांक 480-:-6 का औसत प्राप्तांक 
- 80 है। 4]0-:-5, 5 82 है। 


इस प्रकार, कक्षा ख के विद्यार्थियों ने परीक्षा में अच्छा कार्य प्रदर्शत किया। _ 


औकत' 237 
उदाहरण 6. एक क्रिकेट मैच में, टीम क के | सदस्यों ने 330 रन बनाए और दीम ख के 6 सदस्यों ने 
[95 रन बनाए। किस टीम ने खेल का अच्छा प्रदर्शन किया? 


हल : टीम क के सदस्य की औसत रन संख्या : 330-:-] 5 30 
टीम ख के सदस्य की औसत रन संख्या: ]95-:-6 5 32.5 
इस प्रकार, टीम ख ने खेल का अच्छा प्रदर्शन किया। 





). कम्पनी क में 0 अधिकारी काम पर हैं और कम्पनी ख में 2 आधिकारी। दोनों कम्पनियों के 
अधिकारियों के वेतन निम्न हैं 


कम्पनी क : 3200 रु, 4000 रु,, 500 रु, 3600 रु.,, 3800 रु, 4000 रु,, 3500 रु. 
300 रु,, 4500 रु,, 5000 रु. । 


कम्पनी ख : 3000 रु., 6000 रु., 3200 रु., 3400 रु., 3600 रु., 6700 रु., 5300 रु. ; 
3000 रु,, 300 रु, 3200 रु., 3300 रु,, 3600 रु., 


कौन सी कम्पनी अपने अधिकारियों कों अधिक अच्छा औसत वेतन देती है? 


2. एक सकल ने गणित में पारितोषिक प्रदान करने के लिए तीन परीक्षाओं का आयोजन किया। इन 
परीक्षाओं में पांच विद्यार्थियों ने भाग लिया। तीनों परीक्षाओं में उनके द्वारा प्राप्त अंक नीचे दिए गए 
हे 


परीक्षा]... परीक्षा-ा परीक्षा -]] 
रंजन 82 80 80 
गीता २5 92 94 
रमेश : 68 80 99 
शाहिद 85 85 8॥ 
अख्तर ह 90 न 70 


(-- इस बात को दर्शाता है कि विद्यार्थी परीक्षा में नहीं बैठा था।).. 


(क) कौनसा विद्यार्थी पारितोषिक के योग्य था? 
(व) किसका प्रदर्शन सबसे निम्न स्तर का रहा? 
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शीतकाल के किसी एक सप्ताह में दो कस्बों क तथा ख का तापमान (० सें.में) नीचे दिया गया है : 
सोम मंगल बुध गुरू शुक्र शनि 


कस्बा क 7 9 8 |] 6 9 
कस्बा ख॒ ह 4 8 7 |0 [| |३ 


कौनसा कस्बा अधिक ठण्डा था? 





पाच आदमियों की आयु 40 वर्ष, 35 वर्ष, 50 वर्ष, 53 वर्ष और 52 वर्ष है। समूह के एक व्यक्ति की 
औसत आयु ज्ञात कीजिए। 


तीन मेजों के दाम |32 रु.,270 रु. और ।80 रु. हैं। एक मेज का औसत दाम ज्ञात कीजिए। 


तार के तीन टुकड़ों की लम्बाई 7 मी 80 से.मी., ।7 मी. 28 से.मी. और 2 मी. 63 से.मी. हैं। तार 
के एक टुकड़े की औसत लम्बाई कितनी है? 


कक्षा | से 5 तक कक्षाओं वाले एक सकल में, कक्षा | से 5 तक विद्यार्थियों की संख्या क्रमश: 


. 36, 34, 28, 33, और 39 है। कक्षा में विद्यार्थियों की औसत संख्या कितनी है? 


एक सप्ताह में एक कस्बे का तापमान (१ से.में) 43, 40, 39, 40, 36, 43 और 39 था। उस सप्ताह 
में कस्बे का दैनिक औसत तापमान क्या था? 


नीरु ने एक ऊंची-कृद की प्रतियोगिता में भाग लिया। उसने तीन प्रयासों में 60 से .मी ., ] 62 से .मी, 
और ।64 से,मी. ऊंची कूद लगाई। नीरु द्वारा लगाई गईं तीन कूदों की औसत ऊंचाई ज्ञात कीजिए। 


एक कक्षा के पांच विद्यार्थियों की डाक्टरी परीक्षा के बाद डाक्टर ने निम्न तथ्य रिकार्ड किए: 


नाम आयु । ऊंचाई 
|. सुमन 6 वर्ष 2 मास |50 से.मी. 
2. रमेश |5 वर्ष |0 मास 49 से.मी. 
3. अशोक ..._|5 वर्ष 6 मास [52 से.मी. 
4, दीपक ॥6 वर्ष 6 मास 45 से.मी. 


5 नरेश ॥6 वर्ष 0 मास [47 से.मी. 


समूह के एक विद्यार्थी की औसत आयु और औसत ऊंचाई ज्ञात कीजिए। 
कक्षा ७, ५] और ५] में एक सप्ताह के 6 दिनों की दैनिक उपस्थिति नीचे दी गई है: 


पर फरक काका काका पक हैटनननभ ८.५ ५ न-+-++ “०: 


औसत 


239 
सोम. मंगल बुध गुरु शुक्र शनि 
कक्षा ७५ : 40 42 39 36 38 42 
कक्षा ४५] : 40 40 38 43 40 33 
- कक्षा शा ; 49 35 37 4| 39 45 
(क) सप्ताह में सबसे अच्छी औसत उपस्थिति किस कक्षा में थी? 
(ख) किस ही तीनों कक्षाओं की औसत उपस्थिति सबसे कम थी? 
9, तीन ऐं क, ख और ग की चार सप्ताह की दूध की साप्ताहिक खपत नीचे दी गई है : 
(हज्ा सप्ताह उसश सप्तात प्रा सप्तात था सप्ताह 
परिवार क [4 लिटर ]2.5 लिटर ]6 लिटर [4 लिटर . 
परिवार ख : |3 लिटर 5 लिटर ]5 लिटर ]4 लिटर 
परिवार ग 20 लिटर |2 लिटर |2 लिटर ]3 लिटर 


चार सप्ताह में कुल मिलाकर किस परिवार में सबसे कम दूध प्रयोग होता है? 


॥0. निम्न में से कौन से कथन सही और कौन से गलत हैं? सही दर्शाने के लिए स और गलत दश्शाने के 
लिए अ लिखिए। 


। 


चार संख्याओं 379, 09, 239 और 3]0! की औसत 3।]0 है। 

2 के पहले पाँच गुणजों का औसत भी 2 का एक गुणज ही होगा। 

तीन संख्याओं का औसत हमेशा उन तीन संख्याओं में से एक होती है। 
तीन संख्याओं की औसत दी गई संख्याओं से भिन्न संख्या हो सकती है। 
0.3, 0.03, और 0.003 का औसत 0.3 है। 

औसत सबसे कम और सबसे अधिक मान के बीच में कहीं स्थित होता है। 


जुबअउजउबज 


पड ऑन. 


. राम, रहीम और परसजीत की आयु क्रमशः 2, |3 और ।4 वर्ष है। उन लोगों की आयु का औसत 
3 वर्ष है। 0 वर्ष के बाद उन लोगों की आयु का औसत क्‍या होगा? 30 वर्ष के बाद क्या होगा? 


2. एक परिवार के चार सदस्य, जिनकी ऊंचाई | मी. 60 से.मी., | मी. 50 से.मी., | मी. |0 से .मी 
और | मी. [6 से.मी. है, एक ऐसी नदी पार करना चाहते हैं जिसकी सबसे अधिक गहराई | मी 20 
से.मी. है। क्या सभी सदस्य नदी को पार कर सकेंगे? 


3. आठ संख्याओं का औसत 56 है। उनमें से तीन संख्याएं 49, 57 तथा 72 हैं। शेष पांच संख्याओं का 
औसत ज्ञात कीजिए। 


एकक चोद 


गति, दूरी और समय 


| के 


2, 


कर्नाटक एक्सप्रेस भोपाल से 0850 बजे प्रस्थान करती है और नागपुर उसी दिन |530 बजे पहुंचती 


है। भोपाल और नागपर के बीच की दरी तय करने में कर्नाटक एक्सप्रेस कितना समय लेती है? 
एक कार मम्बई से 2030 बजे प्रस्थान करती है और सूरत दूसरे दिन 005 बजे पहुंचती है। मुम्बई 
से सूरत तक की दरी तय करने में कार कितना समय लेती है! 

[.गति 


नई दिल्‍ली और मथरा के बीच की दरी ।4 कि.मी. है। ग्राण्ड ट्रंक एक्सप्रेस नई दिल्‍ली से |9]5 बजे 
प्रस्थान करती है और मथरा 205 बजे पहंचती है। किन्त तफान एक्सप्रेस नई दिल्‍ली से 0930 बजे . 
प्रस्थान करती है और मथरा |50 बजे पहुंचती है। कौन सी ट्रेन अधिक तेज चलती है? 
नई दिल्‍ली और मथुरा के बीच की 

दूरी तय करने में ग्राण्ड ट्रंक एक्सप्रेस 


द्वारा लिया गया समय : (205--95) घंटे - | घंटा 50 मिनट 
इसी प्रकार, उसी दूरी को तय करने 

में तूफान एक्सप्रेस द्वारा 

लिया गया समय : (]50--.0930) घंटे - 2 घंटे 20 मिनट 


इस प्रकार, नई दिल्‍ली और मथुरा के बीच की दूरी तय करने में, तूफान एक्सप्रेस, ग्राण्ड ट्रंक एक्सप्रेस 
की अपेक्षा, अधिक समय लेती है। दूसरे शब्दों में, हम कहते हैं कि ग्राण्ड ट्रंक एक्सप्रेस तूफान 
एक्सप्रेस की अपेक्षा अधिक तेज चलती है। 

भोपाल और नागपुर के बीच की दूरी 390 कि.मी. है। एक कार भोपाल से 0800 बजे प्रस्थान करती 
है और नागपुर उसी दिन [400 बजे पहंचती है। यदि कार भोपाल और नागपर के बीच बिना ठहराव 
के चलती है, तो कार द्वारा एक घंटे में तय की गई दरी ज्ञात कीजिए 


भोपाल और नागपुर के बीच की द्री : 390 कि.मी 

कार द्वारा 390 कि.मी. की दूरी तय करने 

में लिया गया समय ; 6 घंटे 

कार द्वारा 6 घंटे में तय की गई दूरी : 390 कि.मी. 

इस प्रकार कार द्वारा | घंटे में तय की गई दूरी : 390---6 5 65 कि.मी. 


कार द्वारा | घंटे में तय की गई दूरी 65 कि.मी, है। 
दूसरे शब्दों में, कार ने 65 कि.मी. प्रति घंटा से दूरी तय की । 


गति, दूरी और समय । हि 24। 


किसी वाहन/व्यवित द्वारा समय के एक मात्रक में (यहां घंटे को मात्रक माना गया है) तय की गई दूरी... 
वाहन/व्यक्ति की गति कहलाती है। 


इस प्रकार, कार की गति 65 कि.मी. प्रति घंटा है। 
हमने कार की गति किस प्रकार ज्ञात की? नह 
कार द्वारा तय की गई दूरी को उस समय से भाग दिया गया है जो उस दूरी को तय करने में लगा। 


इस प्रकार 


अल: ८ दूरी (कि.मी. में ) 
समय (घंटों में) 
_ 390 कि.मी. 
... 6 घंटे 
कि.मी 


5 65: +5 
घटा 


इस प्रकार, कार की गति 65 कि.मी./घंटा है। 


टिप्पणी : 


कि.मी. 
हम 65 “प्ञ<द्या को 65 कि.मी./घंठा या 65 कि.मी. प्रति घंटा लिखते हैं। 


उदाहरण ।,. राजधानी एक्सप्रेस नई दिल्‍ली और कानपर के बीच 504 कि.मी. की दरी 4 घंटे 30 मिनट 


हल : 


में तय करती है। उसकी गति क्‍यां है? ह 
नई दिल्‍ली और कानपुर के बीच तय की गई दूरी : 504 कि मी. 


दूरी तय करने में लिया गया समय : हा 4 ठ घंटे 


ज्ञातव्य है, गति - री कि.मी./घंटा 


समय 504 
इस प्रकार, राजधानी एक्सप्रेस की गति < कि.मी ./घंटा 
.. 2 
हज 5942 . «७ 
कल कि.मी ./घंटा 
- |]2 कि.मी./घंटा 


. इस प्रकार, नई दिल्‍ली और कानपुर के बीच में राजधानी एक्सप्रेस की गति |2 कि.मी./घंटा या 


।]2 कि.मी. प्रति घंटा है। 


242 ४ । आओ गणित सीखें . 


[औसत गति 


पिछले खण्ड में टेन की गति की परिभाषा करते समय हमने उसमें एक प्रतिबंध लगाया था। क्या आप 
याद कर सकते हैं वह प्रतिबंध क्‍या था? 

बह प्रतिबंध यह था कि ट्रेन दो स्टेशनों के मध्य कहीं भी नहीं रुकती है। इस प्रतिबंध के बिना हम ट्रेन की 
गति की बात नहीं कर सकते। जिस विषय में हम बात कर सकते हैं वह औसत गति है। 

मान लीजिए राजधानी एक्सप्रेस नई दिल्‍ली और हावड़ा के बीच 458 कि.मी. की दूरी 8 घंटे में तय 
करती है। क्योंकि नई दिल्‍ली और हावड़ा के बीच ट्रेन तीन स्टेशनों पर रुकती है, हम उसकी औसत गति के 
विषय में बात कर सकते हैं। 
इस प्रकार, 


तय की गई कल दूरी 





औसत गति ८-२६“: 
लिया गया कुल समय 


]458 कि.मी 


कप ' अर्थात, 
।8 7० 


इस प्रकार, नई दिल्‍ली और हावड़ा के बीच राज धानी एक्सप्रेस की औसत गति 
8। कि.मी. प्रति घंटा है। 


टिप्पणी : यहां से आगे, हम गति शब्द का प्रयोग दोनों संदर्भों में करेंगे। उसका अर्थ क्या है यह 
स्वयं संदर्भ से ही स्पष्ट होगा। ह 


उदाहरण 2, नितिन ने 250 कि.मी. दूरी की यात्रा कार द्वारा 4 घंटे में पूरी की। कार की गति ज्ञात 


« कीजिए। 
हल : कार द्वारा तय की गई दूरी (कि.मी. में) : 250 
लिया गया समय (घंटो में) : 4 


द्री 
गति : -- कि.मी./घंटा 
'. समय 


. 250 
न कर कि.मी. /घंटा 
5 62.5 कि.मी./घंटा 
इस प्रकार, कार की गति 62.5 कि.मी./घंटा थी। 





।.. एक वायुयान 200 कि.मी. की यात्रा | घंटा 30 मिनट में करता है। उसकी गति ज्ञात कीजिए। 


गति, दूरी और समय 


2. 


3. 


। ॒ 24 
भोपाल और नागपुर के बीच की दूरी 390 कि.मी. है। आन्ध एक्सप्रेस इस दूरी को तय करने में 6 घ॑ 
40 मिनट लेती है। ट्रेन की गति ज्ञात कीजिए। एक्सप्रेस इस दूरी को तय करने में 6 घ॑ 


४7२28 चालक 0.9 कि.मी. 3 मिनट में तय करता है। उसकी गति कि मी. प्रति घंटा में ज्ञार 
ए। 


श्याम और गुलशन दोनों अपने अपने आफिस जाने के लिए कार का प्रयोग करते हैं। श्याम ।( 
कि.मी. की द्री 30 मिनट में तय करता है जबकि गल' 


गलशन 2 कि.मी. की दरी 20 मिनट में तय करत 
है। दोनों में से कौन अधिक तेज गाड़ी चलाता है? ध 


एक धावक ने एक खेल-कूद सम्मेलन में [.5 कि.मी. की दूरी 5 मिनट में तय की। उसकी गति क्या 
थी? 


. पा, गति की विभिन्‍न मात्रकों में अभिव्यक्त 


. अभी तक, हमने गति को कि.मी./घंटा (या कि.मी. प्रति घंटा) में अभिव्यक्त किया है। गति को मीटर 
प्रति मिनट या मीटर प्रति सैकंड में भी अभिव्यक्त किया जा सकता है। अब हम यह सीखें कि हम कि.मी, 
प्रति घंटा में दी गई गति को मीटर प्रति मिनट या मीटर प्रति सेकंड की गति में कैसे बदलते हैं। 


उबाहरण 3. एक कार की गति 60 कि.मी. प्रति घंटा है। उसकी गति मीटर प्रति सैकड में ज्ञात कीजिए। 
हल : 


: हम यह जानते हैं कि 
] कि.मी. 5 000 मी. 
और | घंटा - 60 मिनट या 3600 सेकंड। 
साथ ही, स् 
रति ८ ----- 
समय 
इस प्रकार, 
_ 60%000 सेकंड 
कार की गति : “उहहह  मी./ 
$ 


0 सेकंड ह 
के ,मी./सेकंड या 6< मी. / सेकंड | 


इसके विपरीत, हम मीटर प्रति सेकंड में दी गई गति को कि.मी. प्रति घंटा में भी बदल सकते हैं। 


उवाहरण 4. एक ट्रेन 20 मी. प्रति सेकंड की गति से यात्रा करती है। कि.मी. प्रति घंटा में उसकी गति 


हल 


क्या है? .. 
ट्रेन द्वारा | सेकंड में तय की गई दूरी : 20 मी. 
इसलिए, ट्रेन द्वारा | घंटा या 3600 सेकंड में तय की गई दूरी : (20 « 3600) मी. 
क्‍ द + 72000 मी. या 72 कि.मी. 
.. इस प्रकार, ट्रेन की गति 72 कि.मी. प्रति घंटा है। 
| या 


| खब4ब... आओ गणित सीदें 
हम जानते हैं कि 


! मी. रो न [660 कि.मी क्‍ 
- 2 किमी.या -> कि.मी 
अतः, 20 मी + प660 मी,या ्ठ मी. 
साथ ही ! 
| सैकंड + 660 पंठा 
हा 
56 | 
इस प्रकार, गति - न कि.मी. प्रति घंटा 
३600 7 ह 
+ __ & 3609 कि.मी. प्रति घंटा 
58 । 
॥ ३72 | - 72 कि.मी, प्रति घंटा ह 
इस प्रकार, ट्रेन की गति 72 कि.मी. प्रति घंटा है। ली 





|, तिम्न:ें से प्रत्येक गति को मीटर प्रति सेकंड में अभिव्यक्त कीजिए : 
(के) 36 कि.मी. प्रति घंटा (ख) 72 कि.मी. प्रति घंटा ह 
(ग) ।4,4 कि.मी. प्रति घंटा 

2, निम्न में से प्रत्येक गति को कि.मी. प्रति घंटा में अभिव्यक्त कीजिए 

.... (क) 30 मी. प्रति सेकंड (ख) 2.5 सी. प्रति सेकंड 

(ग) 90 मी. प्रति मिनट 

3. एक दौड़ में, रेनू ने 300 मी. की दौड़ 40 सेकडं में प्री की । उसकी गति कि.मी. प्रति घंटा में ज्ञात 
कीजिए 


4 . गुरमीत ने 08 कि.मी. दूरी की यात्रा कार द्वारा 2 घंटों में परी की। उसकी गति मीटर प्रति सेकंड में 
ज्ञात कीजिए 


3. ५, गति दिए होने पर दरी और समय ज्ञात करना 
.: उदाहरण 5. . एक़ ट्रेनकी गति 60 कि.मी. प्रति घंटा है। वह लगातार 4 घंटों तक चलती है। वह कितनी 
. ..... . .. दूरी तय करती है? 
5 हल: .. ट्रेन की गति: 60 कि.मी. प्रति घंटा कु 
मु अर्थात, ट्रेन द्वारा | घंटे में तय॑ की गई दरी : 60 कि.मी. - 


गति, दूरी और.समय 245 


ट्रेन द्वारा 4 घंटों में तय की गई दूरी : | घंटे में तय की गईं दरी » घंटो की संख्या 


5 (60 * 4) कि.मी. 
- 240 कि भी 
इस प्रकार ट्रन ने 4 घंटों में 240 कि.मी, की दरी तय की। 


हमने दूरी किस प्रकार ज्ञात की? हमने ट्रेन द्वारा | घंटे में तय की गई दरी को घंटों की संख्या से गंणा _ 
किया। 

अर्थात, तय की गईं दरी - | घंटे में तय की गई दरी » चंटों की संख्या 

इस प्रकार, दूरी ८ गति » समय 


टरों' या मीटरों में अभिव्यक्त किया जाता है। 





उदाहरण 6. नई दिल्‍ली और कोटा के बीच राज धानी एक्सप्रेस की औसत गति 95 किं मी. प्रति घंटा है। 
नई दिल्‍ली से कोटा तक की यात्रा पूरी करने में ट्रेन 5 घंटे लेती है। नई दिल्‍ली और कोटा के 
बीच की दूरी क्या है? 

हल : दूरी - गति « समय 
कि.मी. 

5-95. 

घंटा 

+ 475 कि.मी 
अतः, नई दिल्‍ली और कोटा के बीच की दरी 475 कि.मी. है। 





» 5 घंटे 


उदाहरण 7. एक ट्रेन 90 कि.मी. प्रीति घंटा की गति से चलती है। 360 कि.मी. की दरी तय करने के 
लिए वह कितना समय लेगी? 

हल : ट्रेन. की गति : 90 कि.मी, प्रति घंटा 
अर्थात, 0) कि.मी. तय करने में ट्रेन द्वार लिया गया समय : । घंटा 


3. 52 (न: 
| कि.मी. तय करने में लिया गया समय : गज ट। 
5 *“ १00 ) घंटे 
हज 4 चंट 


पक 4 | 530. 25 ५ | | 
इर्सालए, 360 कि.मी. की दरी तय करने में लिया गया समय : ( ८ 


360 कि मी. की दरी तय करने में लिया गया समय हमने केसे ज्ञात किया? 
हमने कल तय की गई ही को | घंट में तय की गईं दरी, अर्थात गति, से भाग दि! 
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द्री 
सूम्रण ८ जात 
समय को घंटों, मित्रों और सेकंड़ों में अभिव्यक्त किया जाता है। 


उदाहरण 8, एक साइकिल चालक 250 मीटर प्रात मिनट की गति से यात्रा करता है। 2000 मीटर की 
दूरी तय करने में उसे कितना समय लगेगा? 


हल :; 


हम जानते हैं कि 
द्री 
समय-< कप 
- 2000 मीटर 
250 मीटर/मिनट 


- 2000 
मिनट 
250 


- 8 मिनट 
इस प्रकार, साइकिल चालक 2000 मीटर की दूरी तय करने में 8 मिनट लेगा। 








।. एक मोटर चालक 80 कि.मी. प्रात घंटा की गति से गाड़ी चलाता है। अपनी मॉजल तक पहुंचने के 
लिए वह अपनी कार 5 घंटे 30 मिनट चलाता हैं। वह कितनी दरी तय करता है? 

2. एक ऑटो रिक्शा की गति 45 कि.मी. प्रात घंटा है। वह लगांतार 4 घंटे और 40 मिनटयात्रा करता 
है। उसके द्वारा कितनी दरी तय की गई? 

3. एकट्रेन 80 कि.मी. प्रति घंटा की औसत गति से चलती है। यदि दिल्‍ली और अहमदाबाद के बीच की 
दूरी, [000 कि.मी. है, तो ट्रेन दिल्‍ली से अहमदाबाद पहुंचने में कितना समय लेगी: 





!. एक कार | घंटे में 50 कि.मी. की दरी तय करती है। कार की गति क्‍या है? 

2. एक लड़का 3 मीटर की दरी | सेकंड में दौड़ता है। उसकी गति क्या है? 

3.' एक तांगा 6 कि.मी. की दरी 30 मिनट में तय करता है। उसकी गति कि.मी. प्रति घंटे में ज्ञात 
कीजिए 

4. दो गतियों में से कौन सी गति अधिक है : 20 मी. प्रति सेकंड या 92 कि.मी. प्रति घंटा? 

5. यदि एक खिलाड़ी की गति 36 कि.मी. प्रति घंटा है, तो उसे 300 मी . दौड़ने में कितना समय लगेगा? 
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6. एकट्रेन, जो कि 70 कि.मी. प्रति घंटा की गत से चलती है, एक स्टेशन से दसरे स्टेशन पहंचने में 2 
घंटे 30 मिनट लेती है। दोनों स्टेशनों के बीच की दरी ज्ञात कीजिए। 

7, एक बच्चा ]0 मी. प्रति सेकंड की गति से दौड़ता है। वह | कि मी. की दरी तय करने में कितना समय 
लेगा? 

8, एक वायुयान दिहली हवाई अड्डे से 600 कि.मी. प्रात घंटा की गति से प्रस्थान करता है और पटना 


हवाई अड्डे पर 40 मिनट में पहंचता है। वाययान द्वारा दिल्‍ली से पटना तक कितनी दरी तय की 
जाती है? 


(केक पत्रह 
लाभ और हानि 


दैनिक प्रयोग के लिए आवश्यक वस्तुएं हमें कहां से प्राप्त होती हैं ? उन्हें हम सा धारणतया पास की दुकानों से 
प्राप्त करते हैं। क्या आप जानते हैं कि वे दकानदार इन बस्त॒ओं को कहां से प्राप्त करते हैं? वे इनको को थोक 
व्यापारियों से या उन कारखानों से प्राप्त करते हैं जो उनका उत्पादन करते हैं। 

मान लीजिए, एक दकानदार ने एक छाता 45.00 रु. में खरीदा। क्या वह छाते को ग्राहक को 45.00 रु, में 
ही बेचेगा? निश्चित ही नहीं। वह अपनी आजीविका केवल इसी व्यापार से कमाता है और उसके लिए कछ 
लाभ होना अत्यावश्यक है। अतः, वह छाते को ऐसे दामों में बेचने की कोशिश करता है जो उस मूल्य से 
अधिक हो जितने में उसने उसे खरीदा था। 


[, क्रय मूल्य, विक़य मूल्य, लाभ और हानि 


जो रकम कोई दुकानदार थोक व्यापारी से कछ वस्तुएं खरीदने में व्यय करता है वह दुकानदार के लिए 
वस्तुओं का क्रय मूल्य (क्र.मू.) कहलाती है। जिस रकम में वह उन वस्तुओं की बिक्री करता है बह उन 
वस्तुओं का विक़य मूल्य (वि.म्‌.) कहलाती है। 

मान लीजिए, उपरोक्त उदाहरण में, दुकानदार जिस छाते को 45 रु. में खरीदता है, उसे 55 रु. में बिक्री 
करता है। यह स्पष्ट है कि छाते का क्रय मूल्य 45.00 रु, है और विक्रय मूल्य 55 रु. है। 

“विक्रय मूल्य” और ' क्रय मूल्य (विक्रय मूल्य-क्रय मल्य) का अन्तर लाभ कहलाता है। 
: इस प्रकार, | 

लाभ - विक्रय मूल्य-क्रय मल्य 
या लाभ - वि.म्‌. - क्र.म्‌ 
उपरोक्त उदाहरण में, जो लाभ दकानदार को प्राप्त होता है उसकी गणना निम्न भांति की गई है 
(55 -- 45) रु. : [0 र 

हम कुछ और उदाहरणों का अध्ययन करें। 


उदाहरण ।. एक व्यापारी ने एक रेडियो 550 रु. में खरीदा और उसको 625 में बेचा। उसका लाभ 


ज्ञात कीजिए 
हल : रेडियो का क्रय मूल्य (क्रम) : 550.00 रु, 
रेडियो का विक्रय मूल्य (वि.म्‌.) ... : 625.00 रु, 
लाभ < विक्रय मूल्य-क्रय मूल्य 
- (625 -- 550) रु. 
>7$र, 


अतः, दुकानदार का इस सौदे में लाभ 75 रू. है। 
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कभी-कभी दुकानदार को अपनी वस्तुएं क्रय मल्य से कम मल्य में बिक्री करने के लिए मजबर जबूर होना पड़ता 
हैं। ऐसा इस कारण से हो सकता है कि वस्तुएं पुरानी हो गई हैं, पराने फैशन की हो गई हैं या खराब हो गई हैं। 
जब वह अपनी वस्तुओं को क्रय मूल्य से कम मल्य में बिक्री करता है तब उसे हानि होती है। 


क्रय मल्य और विक्रय मल्य का अन्तर कहलाता हैं। 
अर्थात, हानि क्रय मूल्य-विक्रय मूल्य 
या, हानिर क्र.मृ.-वि.म्‌. 


उदाहरण 2... एक सौदागर ने हक टेबिल फैन 275.00 रु. में खरीदा और 250.75 रु. में उसको बेचा | 
'. सौदे में हुई हानि को ज्ञात कीजिए।. 


हल : टेबिल फैन का क्रय मुल्य 275,00 रु. 
। टेबिल फैन का विक्रय मूल्य 250 75 रू; 
हानि : 5 क्रय मूल्य-विक्रय मूल्य: 
- (275.00 -- 250.75) रू 
८ 24.25 रु. 
। इस प्रकार, सौदागर की हानि 24.25 रु. है। 
टिप्पणी : जब विक्रय मूल्य क्रय मृल्य से अधिक है, तब लाभ होता है। दूसरी ओर, जब विक्रय मुल्य 


क्रय मूल्य से कम है तब हानि होती है। 
कभी-कभी दुकानदार को कुछ अतिरिक्त खर्चे उठाने पड़ते हैं, जैसे कि मजद्र की मजदूरी, माल भाड़ा, 
और उसके सामान के रख -रखाव का खर्च। इस प्रकार के अतिरिक्त खर्चों को उपरि व्यय (ऊपरी खर्चा) 
कहा जाता है और वे वस्तुओं के क्रय मूल्य का एक भाग बन जाते हैं। इसलिए, वह अपने क्रय मूल्य का 
निर्धारण इन उपरि व्ययों को उन दामों में जोड़कर करता है जो उसने वस्तुओं को खरीदते समय चुकाए 
ै | ; "पल 95 स + 
उदाहरण 3, एक व्यापारी ने एक सोफा सैट | ]20.00 रु. में खरीदा। उसने 20 रु, उसके अपनी दुकान 
पर लाने के लिए मजदूरी में खर्च किए। उसने सोफा सैट को 375.00 रु. में बेचा। 
उसका लाभ या हानि ज्ञात कीजिए। 


हल: सोफा सैट का क्रय मल्य' : (20.0/ + 20.00) रु, ८ | ।40,00 रु 
सोफा सैट का विक्रय मुल्य [375.00 रू 
क्योंकि विक्रय मल्य क्रय मूल्य से अधिक है, इसलिए व्यापारी को लाभ प्राप्त होता है। 
लाभ ८ विक्रय मल्य - क्रय मुल्य 
. 5 ([375.00 -- ]40.00) रु 
- 235.00 रु... 


अत:. व्यापारी को इस सौदे में 235.00 रु. का लाभ हआ। 


हमने अभी तक उस. अवस्था में लाभ या हानि ज्ञात करना सीखा है जबकि वस्तुओं का क्रय मूल्य और 
विक्रय मल्य दिया हआ है। 


250 ह आओ गणित सौें 





निम्न में से प्रत्येक उदाहरण में लाभ या हानि ज्ञात कीजिए : 


(क) क्रय मूल्य : )40,00 रु... विक्रय मूल्य: 60,00 रु. 
(ख) क्रय मूल्य : 80.00 रु... विक्रय मुल्य :. 75.00 रु. 
(ग) -क्रय मूल्य: 550.75 रु. विक्रय मूल्य : . 475.30 रु. 
(घ) क्रय मूल्य : ।!2,25 रु. विक्रय मूल्य : |2.00 रु. 


2. एक व्यापारी ने 20 दर्जन केले 00.00 में खरीदे। उसने केलों को 5.50 रु. प्रति दर्जन की दर से 
बेचा। उसका लाभ या हानि ज्ञात कीजिए 

3. एक व्यक्ति ने 72,00 रु, प्रति कर्सी की दर से 40 कर्सियां खरीदीं। उसने उनमें से 4 कर्सियां अपने 
प्रयोग के लिए रख लीं और बाकी को ४4.00 रु. प्रति कर्सी की दर से बिक्री कर दिया। उसका लाभ या 
हानि ज्ञात कीजिए। 

4. बशीर ने एक वस्त 2225.00 रु. में खरीदी और उसकी माल ढलाई पर 75.00 रु. व्यय किए। उसने 

उसे 2250,00 रु. में बेचा। उसका लाभ या हानि ज्ञात कीजिए 

5. एकदुकानदार ने 50.00 रु. प्रत्येक की दर से 5 मेजें और 30,00 रू. प्रत्येक की दंर से 20 कूर्सियां 
खरीदी) उसने माल ढुलाई पर 40 रु. व्यय किए। उसने मेजों और कर्सिओं को 38.00 रु. प्रत्येक की 
समान दर से बिक्री किया। उसका लाभ या हानि ज्ञात कीजिए। 


ग्रविक्रय मूल्य और क्रय सूल्य का निर्धारण 


मान लीजिए एक छाते का क्रय मूल्य 75.00 रु, है। बिक्रेता छाते की बिक्री में |0.00 रु. का लाभ 
कमाना चाहता है। उसे किन दामों में छाता बेचना चाहिए? 

उसे छाते की बिक्री (75.00 + 0.00) रु,, अर्थात, 85.00 रु. में करनी चाहिए 

छाते का विक्रय मूल्य, उसके क्रय मूल्य में विक्रेता द्वारा वांछित लाभ जोड़ कर, प्राप्त किया जाता है। 
इस प्रकार 


बिक्रेय लाभ: ही क्रय मल्य + लाभ 

यदि विक्रेता किसी कारणवश छाते को हानि उठा कर बेचने का निश्चय करता है, तो विक्रय मल्य का 
निर्धारण क्रय मूल्य में से उस हानि को घटा कर किया जाता है जो विक्रेता उठाना चाहता है, अर्थात 

विक्रय मूल्य > क्रय मूल्य - हानि 


इस प्रकार, हम किसी वस्तु का विक्रय मूल्य उस अवस्था में निर्धारित कर सकते हैं जबकि उसका क्रय 
* मुल्य और विक्रेता का लाभ या हानि दिये हए हैं। 


उदाहरण 4... एक व्यापारी ने सीमेन्ट की एक बोरी 75.50 रु. में खरीदी। उसने उसे 7.50 रु. के लाभ 
ह पर बिक्री कर दिया। सीमेंट की बोरी का विक्रय मल्य का ज्ञात कीजिए 
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25] 
हल : सीमेन्ट की बोरी का क्रय मूल्य : 75.50 रु. 
लाभ कु 
इसलिए; सीमेन्ट की बोरी का विक्रय मूल्य : क्रय मूल्य + लाभ 
कै 5 (75.50+7.50) रु, 
- 83,00 रु. 


इस प्रकार, सीमेंट की बोरी का विक्रय मूल्य 83.00 रु. है। 


उदाहरण 5. एक दुकानदार ने एक मेज |25.00 रु, में खरीदी। उसने उस 5.00 रु. की हानि उठा कर 
बिक्री किया। मेज का विक्रय मुल्य ज्ञात कीजिए। 


हल : मेज का मूल्य : ।25.00 रु, 
हानि. | : 5.00 रु. 
इसलिए, मेज का विक्रय मल्य : क्रय मुल्य-हानिं 
- (25.00- 5.00) रु 
+ |20.00 रु. 


इस प्रकार; मज का विक्रय मूल्य [20.00 रु. था। 


हम किसी. वस्तु का क्रय मूल्य भी निर्धारित कर सकते हैं यदि उसका विक्रय मूल्य और लाभ या . 
हानि दिए हुए हैं। इसका निर्धारण निम्न दो सम्बंधों में से किसी एक के प्रयोग द्वारा किया जा सकता 
हैः 


क्रय मूल्य ८ विक्रय मूल्य - लाभ 
क्रय मूल्य .- विक्रय मूल्य + हानि 


_उबाहरण 6... एक दुकानदार ने एक साड़ी की बिक्री 7.00 रु, की हानि के साथ 80.00 रु. में की। साड़ी 


का क्रय मूल्य ज्ञात कीजिए। 
हल: साड़ी का विक्रय मूल्य : 80.00 रु. 
'होनि ु : 7.00 रु. 
. इसलिए, साड़ी का क्रय मूल्य. - : विक्रय मूल्य + हानि 
श्र - (80.00 + 7.00) रु. 
-87,00 रु, 


इस प्रकार, साड़ी का क्रय मूल्य 87.00 रु, था। 
उदाहरण 7. हरी ने अपनी वस्तुओं को 9300.00 रु. में बेच कर 875.00 रु, का लाभ कमाया। 
बस्तुओं का क्रय मूल्य ज्ञात कीजिए। 
हल: जे वस्तुओं का विक्रय मूल्य: ह॒ : 9300,00 रु. : 
लाभ... |||“्रः : 875.00 रु. 
इसलिए, वस्तुओं का क्रय मूल्य .... ; विक्रय मल्य-लाभ 
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- (9300.00 - 875.00) रु. 
- 8425.00 रू 
इस प्रकार, वस्तुओं का क्रय मूल्य 8425.00 रु. है। 





सकल में एक दिवाली मेले का आयोजन कीजिए। उसमें खिलौनों, चाट और पौधों की बिक्री, पुराने 
खिलौनों की मरम्मत, पतली प्रदर्शन, फिल्म शो और अन्य चीजों के लिए स्टाल लगाइए। बच्चों को प्रयोग में 
लायी गई विभिन्‍न वस्तुओं के क्रय मूल्य और विक्रय मूल्य का हिसाब (लेखा) रखने के लिए कहिए। स्टाल 
अनुसार लाभ ज्ञात कीजिए और उसके बाद उपरि व्यय निकाल क़र कुल लाभ ज्ञात कीजिए। 














. सारणी को प्रा कीजिए। 
जि ऋऊर म्ल्य लाभ हानि 
376.50 रु. स्न्स्स . 20.00 र 
नन-+ 400.00 रु. 5.50 रु. 
(ग) 240.00 रु, +--+- 30.00 रु. 
(घ) ++- 560.25 रु. 6.25 रु. 
(ड) [30.75 रु. ना | 40.00 रु. 


]000.00 रु. . ]00.00 रु. 





2. एक पुस्तक विक्रेता ने 00 पुस्तकें 990.00 रु. में बेचीं और उन पर 99.00 रु, का लाभ कमाया। 
00 पस्तकों का क्रय मल्य ज्ञात कीजिए 

3. नीरु ने 20 दर्जन केले 3.75 रु. प्रति दर्जन की दर से खरीदे। सभी केलों को बेचने से, उसने 20 रु 

ह का लाभ कमाया। 20 दर्जन केलों का विक्रय मल्य ज्ञात कीजिए। 

4. एक व्यक्ति ने 4400.00 रु. में एक रेफ्रीजरेटर बेचा और 300.00 रु. का घाटा उठाया। रेफ्रीजरेटर 

का क्रय मल्य ज्ञात कीजिए। 3. ह 

5. सभाष ने 00 अण्डे 6.00 में खरीदे। उनमें से |2 अण्डे टटे पाए गए। उसने बाकी अण्डों को ऐसे 
मूल्य पर बिक्री किया कि उसे 5.00 रु. का लाभ हआ। एक अण्डे का विक्रय मल्य ज्ञात कीजिए 


पट शत गहन जनक को बह डलेब धन ।जनकेनन-+मनमन 2८ पसनपननपनप न ननन- तन नीन+नियरिवयक नमक कमल“ 


शिक्षक के लिए टिप्पणी : हमें ऐसे प्रश्न नहीं लेने चाहिए जिनमें विक्रेता नें वस्तुओं को बिक्री करने से पहले 
उनसे कोई लाभ उठाया हो। 
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"-राननललन्‍+म्मगागगाववालगपाशाधन जे धकाएगाआ एव का कई 
क ५, पि। 





|. निम्न अवस्थाओं में से किन में हानि होती है? 
(क) किसी वस्तु को 636.00 रु. में खरीदना और उसे 663,00 रु. में बेचना। 
(ख) एक घोड़े को 800.00 रु. में खरीद कर उसे 780 रु. में बेचना। 
(ग) एक पुराने मकान को 37500,00 रु, में खरीदना, उसकी मरम्मत में 5500.00 रु. खर्च 
... करना, और तब उसे 42000.00 रु. में बेचना। 


(घ) ।00 किग्रा, सेबों को 350,00 रु. में खरीदना और उनको 4.00 रु. प्रति कि.ग्रा. की दर से 
बेचना। 


2 कोष्ठक में दिए गए शब्दों में से उपयक्त शब्द चन कर रिक्त स्थानों को भरिए 
(क) जब किसी वस्तु का विक्रय मूल्य उसके क्रय मूल्य से अधिक होता है, तब विक्रेता को 
नत्तप८ होता है (लाभ या हानि) 
(ख) जब किसी वस्तु का विक्रय मूल्य उसके क्रय मूल्य से कम होता है, तब विक्रेता को ----- 
होती है। (लाभ या हानि) 





(ग) क्रय मूल्य _ह विक्रयमूल्य- (लाभ या हानि) 
(घ) क्रय मूल्य - विक्रय मूल्य + (लाभ या हानि) 
(ड) विक्रय मूल्य - क्रय मूल्य + (लाभ या हानि) 





3. एक दकानदार ने एक सिलाई मशीन 750.00 रु. में खरीदी और उसको 830.00 रु, में बेचा। सौदे 
में हुए उसके लाभ या हानि को ज्ञात कीजिए 

4. एक घड़ीसाज ने एक परानी घड़ी 85,00 रु. में खरीदी। उसने उसकी मरम्मत में 8.00 रु. व्यय किए 
और तब उसको 00.00 रु. में बेच दिया। उसका लाभ या हानि ज्ञात कीजिए। 

5. कारों के एक व्यापारी ने एक कार 43000.00 रु, में बिक्री की जिसमें 3000.00 रु, का लाभ हुआ। 
कार का क्रय मूल्य ज्ञात कीजिए | 

6. एक व्यक्ति ने9500.00 रु.में एक विडियो खरीदा और उसे 250,00 रु. के लाभ में बेचा। यदि उसने 
विडियो को 0000.00 रु. में बेचा होता, तो उसने कितना अधिक लाभ कमाया होता? 


प्रतिशतता क्‍ 


[५ 


3. 


4, 





कक घोलर 





निम्न में से प्रत्येक को दशमलव में अभिव्यक्त कीजिए 
4] ]3 9 35 , ]3] ._. |8] 
कक) यह थ) 6 ()]6 (0) (ड) 66 (३) 66 


निम्न में से प्रत्येक को भिन्‍त में और दशमलव में अभिव्यक्त कीजिए : 

(क) एक सौवां.. (ख) नौ सौवें (ग) तेरह सौवें 

(घ) तेतालीस सौवें (ड) दो सौ सौवें। | 

निम्न में प्रत्येक को एक ऐसी तुल्य भिन्‍न में बदलिए जिसका हर 0 या 00 हो: 


» ( (3 [7 
क) 2 बी) |) घ)०८ ४) हु व) ऋ 


2. 4 7 5 % 

निम्न में से प्रत्येक भिन्‍न को लघुतम भिन्न में बदलिए : 
25 5 50 , 26 .. 88 

'क) प6 'ब)-6 076 (१३8 ४) 76 


]. प्रीतशतता की संकल्पना 


पिछली कक्षाओं में, हमने भिन्‍नात्मक संख्याओं को भिन्‍नों और दशमलवों में अभिव्यक्त किया था। 


दशमलवबों के प्रयोग को इसलिए अधिक महत्व दिया गया था कि चार मलभ॒त संक्रियाओं को भिन्‍नों की 
अपेक्षा. दशमलवों की सहायता से अधिक आसानी से किया जा सकता है। 


||. 33 


. याद कीजिए हमने विभिन्‍न हरों वाली भिन्‍नों, जैसे 3 “० और पा की तुलना करने के लिए द 


॥6 40 


क्या किया था। हमने उनको समान हर की तुल्य भिन्‍नों में बदला था। इस प्रकार, उपरोक्त भिन्‍नात्मक 
संख्याओं को निम्न भिन्‍्नात्मक संख्याओं में बदला जाता है: 


55 66... 6४4 


80. 80 80 


अब हम आसानी से कह सकते हैं कि, इन भिन्‍्नों के अंशों की तुलना के अनुसार, दी गई भिन्‍्ें मे पा 
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सबसे बड़ी है और 7 सबसे छोटी है। 


हम !00 या अन्य कोई संख्या को हर के रूप में ले सकते थे। उस अवस्था में भी हमें दी गई भिन्‍नात्मक 
संख्याओं में वही क्रम संबंध प्राप्त होता। 


: अब हम भिन्‍नात्मक संख्याओं को लिखने की एक और विधि सीखेंगे जिससे उनकी तुलना और गणना 
और भी अधिक सरल हो जाएंगे। 


नीचे कछ भिन्‍नात्मक संख्याएं दी गई हैं जिनको भिन्‍नों और दशमलवों में अभिव्यक्त किया गया है 





जिन्‍्नात्मक संख्या भिल्न दशमलब 
एक सौचां हि 0.0] 
00 
दौ सौतें हि दी 0.02 
00 ह 
नौ सौवें | . की. 0.09 
 00 
दस सौवें _0_ 0.]0 या 0.] 
00 
उननीस सौवें | 9 0.]9 
। 00 
बीस सौवें 20 9.20 या 0.2 
00 
इकतालिस सौथें 4 | 0.4! 
६ 00 
अठासी सौवें 88 0,88 


800 
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एक सौ सौवें 00 ,00 
]00 
5 सौवें | . 200 2.00 


जब किसी भिन्‍न को 00 अंश के साथ अभिव्यक्त किया जाता है, तब हम उसका वर्णन करने के लिए 
प्रतिशत शब्द का प्रयोग करते हैं। क्‍ 


इस प्रकार 

60 7 हि हा क्र 

पा 60 गा 60 प्रतिशत या 60% द 
इसी प्रकार, े 


नौ सौवें - 9 प्रतिशत या 9% 

सुविधा के लिए, % चिह्न प्रत्रिशत' शब्द क़े स्थान पर प्रयोग किया जाता है। 

अतः, यदि हम सौवां (सौवें) का पुनर्नामांकन 'प्रतिशत' में करते हैं और उपर्युक्त भिन्‍नात्मक संख्याओं 
को दोबारा लिखते हैं, तो हमें निम्न प्राप्ति होती हैं : 


भिन्‍नात्मक संख्या प्रतशतता 
एक सौबां | प्रतिशत (%) . 
दो सौवें 2 प्रतिशत (2%) 

नौ सौवें 9 प्रतिशत (9%) 
दस सौवें .. 0 प्रतिशत (0%) 
उननीस सौवें [9 प्रतिशत (9%) 
बीस सौवें 20 प्रतिशत (20%) . 


इकतालीस सौवें.._ .. 4] प्रतिशत (4%) 


अद्भसी सौवें 88 प्रतिशत (88%) 


प्रतिशतता 
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एक सौ सौवें 00 प्रतिशत (00%) 
दो सौ सौवें | ... 200 प्रतिशत (200%) 
मान लीजिए एक वक्षा के विद्यार्थियों को एक गणित की परीक्षा दी गईं जिसमें 00 प्रश्न थे। 
श्याम ने 00 में से 69 प्रश्न ठीक किए। इसका अर्थ है कि श्याम ने प्रश्नों के छ के उत्तर ठीक 


दिए। इस प्रकार हम कहते हैं कि श्याम की कोशिश का 69% सही था। 
00 


संगीता ने सभी 00 प्रश्नों के उत्तर सही दिए। इसका अर्थ है संगीता ने प्रश्नों के --> काठीक 
उत्तर विया। हा प्रकार हम कहते हैं कि संगीता की कोशिश का | 00% सहीं था। 8 
इस प्रकार से, । ह 


357 

00 , 35% है 

अर्थात, 35% का अर्थ है '00 में से 35"। 
इसी प्रकार, 

6] 


00 , 6% है और 6% का अर्थ है (00 में से 6।'। - 
मान लीजिए दो विद्यार्थियों, किरन और मधु, ने एक परीक्षा में क्रमश: 55% और 65% अंक प्राप्त किए। 
क्या आप तुरंत बता सकते हैं कि किसने अच्छे अंक प्राप्त किए? 
निश्चित रूप से, मधु ने किरन की अपेक्षा अच्छे अंक प्राप्त किए क्योंकि उसने *]00 में से 65' अंक प्राप्त 
किए जबकि किरन ने “|00 में से 55' अंक प्राप्त किए। 


टिप्पणी : यहां पर तुलना करना आसान हो जाता है क्योंकि केवल प्रतिशतताओं में संख्याओं की 
तुलना करनी होती है। * 





!. निम्न में से प्रत्येक को प्रतिशतता के रूप में लिखिए : 


(क) 32 सौं 
) 2 सौवें 


(ख 
(ग) ।3 सौवें 
(घ) 70 सौवें 


2, . निम्न में से प्रत्येक को प्रतिशतता के रूप में लिखिए : 


258 


-दाईं ओर दी गई आकृति में, 
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) ० | 52 /ग) - (घ 92 
(क) जद 70%| () + (0 ' ता 
4. 45 99 ][2 

22: जी हि) 52 कक 

3) बह च) +0 2) 6 ज) 


निम्न में प्रत्येक को भिन्‍त के रूप में लिखिए जिसका हर 00 हो : 


(क) 7% (ख) 8% (ग) 93% (घ) 47% 


(ड) 50% (च) 250%  (छ) 300%  (ज) 35% 

निम्न में से प्रत्येक को पहले 00 हर वाली भिन्‍न के रूप में और फिर प्रतिशतता में लिखिए: 
(क) 0.57 (ख) 0.25 (ग) 0.74 (घ) 0.90 
(ड) 0.02 (च) 0.09 (छ) 0.07 द 


]00 शब्दों की एक वर्तनी (हिज्जे) परीक्षा में, रेनुका ने 78 शब्दों की ठीक वर्तनी की। 
(क) उसके द्वारा कितने शब्दों की गलत वर्तनी (हिज्जे) की गई? 

(ख) उसने कितने प्रतिशत शब्दों की वर्तनी; ठीक की? 

(ग) उसने कितने प्रतिशत शब्दों की वर्तनी गलत की? 


. एक ग्राफ कागज लीजिए। उस पर क और ख दो वर्ग इस प्रकार से अंकित कीजिए कि प्रत्येक में 00 


छोटे वर्ग हों। निम्नानुसार पेंसिल से छायांकित कीजिए : 
(क) वर्ग क का 4%, 
(ख) वर्ग ख॒ का 90% 


बर्ग का 90% छायांकित 
है। वर्ग का कितना प्रतिशत 
छायांकिंत है? 





आकृति |. 


[00 विद्यार्थियों की एक कक्षा में नव वर्ष दिवस पर एक भी विद्यार्थी अनुपस्थित नहीं था। उसदिन 
विद्यार्थियों की कितनी प्रतिशतता उपस्थित थी? 

रिक्त स्थानों को भरिए : ह 

(क) 'शत' शब्द का अर्थ ___ - &है। 

(ख) 35 प्रतिशत का अर्थ _ _  है। 
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+ वहीं है जो कि _ 
0) नह * कि % है। 





का चिन्ह है। 





(घ) % चिन्ह 


[.प्रतिशतता को लघुतम भिन्‍न और वशमलव में बदलना 


हमने प्रतिशत का अर्थ सीख लिया है। अब हम किसी प्रतिशतता को [00 हर की भिन्न में और दशमलब 
में भी अभिव्यक्त करें। 


, 75 
- उदाहरण :; 75 ध् कक न 
() ५ , ता 0.75 
(४) 3% ८- हम 55... 0.03 
00 
हर के मी. 50 ल्‍_ ह 


हम किसी प्रतिशतता को लघुतम भिन्न में भी बदल सकते हैं। 














3... 
ह 3; 8 ३ जा मी 
उदाहरण : 60) ऊक 5 के 2० आप 
हि _. 20 | >> _ | 
0) 206 5 [6 * ३85 | 5 
हि 60 4600 8 4 
कक इक हा या अल 
अधिक अच्छी तरह समभने के लिए, निम्न सारणी का अध्ययन कीजिए: 
प्रतिशतता... 00 हर की भिल . बशमलबव॒ सलघुतम रूपमेंभिन्‍्न _ 
50. | आओ 
नपप- 0.50 या 0.5 रा 
20% 400 कक 
[ 
45% हर 0.25 कप 


[00 कक 
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0% 
क्र 
5% 
200% 
३355% 
टिप्पणी : 






(क) 20% 
(ड) 26% 
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_0_ 0.]0 या 0. न्‍्नदन 

]00 ॥0 

लत 0.0] ह हल 

[00 80 . 

2 0.05 बडी 

]0 20 

200 2.00 या 2 4 

[00 

355 //ध आह] 
355 3.55 पक ॥ 
[00 720 7 


20 


प्रतिशतता को भिन्‍न में बदलने के लिए, प्रतिशतता संख्यांक को 00 से भाग करते 
हैं और तब इस प्रकार प्राप्त भिन्‍न को लघुतम भिन्न में बदलते हैं। 

प्रतिशतता को दशमलब में बदलने के लिए, प्रतिशतता के संख्यांक को लिखते हैं 
और दशमलब बिन्दु को दो स्थान बाईं ओर हटा देते हैं। 


निम्न में से प्रत्येक को लघुतम भिन्न में लिखिए: 


20 
[00 या 5 


(ख) 50% (ग)75% (घ) ६8% 
(च) 65% (8) 88% 


2. निम्न में से प्रत्येक को लघृतम भिन्न में लिखिए: 


(क) 3.5% 


(3) 29% 


33 । 


अल 2 को 5 न 


| 
66 " हिहह "56 | (3) 2.6% (ग) 37% (घ) 64% 


वो 6 -< % (छ) 334 क् 


3. निम्न में से प्रत्येक को दशमलव में लिखिए: 


(क) 53% (ख) 74% (ग) 8% (घ) ॥।% 


(ड) 5.3% (च) 25.5% 


(छ) .5% 


4. निम्न में से कौन 5% के समतुल्य हैं? 
(क) 5 (ख) 0.5 (ग) 0.05 (घ) 0.005 


प्रतिशतता 26] 


गरा.भिन्‍न और दशमलव को प्रीतशतता में बदलना 


हम यह जानते हैं कि ऐसी भिन्‍न को किस प्रकार प्रतिशतता में बदला जाए जिसका हर [00 है। 
|. अब हम एक ऐसी भिन्न को प्रतिशतता में बदलना सीखेंगे जिसका हर [00 से अलग किन्तु 00 का 








कोई गुणनखण्ड है। 
| क्योंकि 
एक भिन्‍न, मान लीजिए >,, पर विचार कीजिए। स्पष्टतया, 2, [00 का एक गुणनखण्ड है, 
2» 50 - 00 | 
]< 50_ 50 
अतः, द८< 5 कक पट 
हक 2» 50 ]00 
50% 
इस प्रकार, गा - 50% 


पुनः , एक और भिन्‍न, मान लीजिए ह पर विचार कीजिए। स्पष्टतया, 4, [00 का एक गुणनखण्ड है, 
क्योंकि 4« 25:00। 


हर फर मु 7. -- 0 25% 


_]*25 _ 
4» 25. 00 ह | थे हे 


अल, 
अतः जू + 





इस प्रकार, थ 5 25% आकृति 3 
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7 में 
उदाहरण 4 55 को प्रतिशतता में बदलिए। 


हल : क्योंकि 25,00 का एक गुणनखण्ड है, हम लिख सकते हैं कि 


इस प्रकार, 7 ज 28% 


उदाहरण 2. 2-- को प्रतिशतता में बदलिए 


हल : क्योंकि 4, 00 का एक गणनखण्ड है, हम लिख सकते हैं कि 
22 _> 7[] _[[% 25 _ 275 _ 


४] 
इस प्रकार, 2प्र 5 275% 


2. हम पूर्ण संख्या को प्रतिशतता में कैसे बदल सकते हैं? 
एक पूर्ण संख्या, मान लीजिए 3, पर विचार कीजिए। हम 3 को निम्न भांति लिख सकते 
9-22 00 _ 300 _ द 


6-7 _क् 7 ७१ 
इसी प्रकार, 45: ॥6क 
55 500% 
0 5 000% 


3. . हम ठदशमलव को भी प्रतिशतता में बदल सकते हैं। 
एक दशमलब, मान लीजिए 0.2, पर विचार कीजिए। हम 0,2 को निम्न भांति लिख सकते हैं : 


2 
0,2 ८ 
0 


235 40. . 30 
< ->2_ - 20% 
30 » 0.. 70% हु 
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' इस प्रकार, 0,2 - 20% 


इसी प्रकार, 
0.3 + 30% 
6.75 670% 
| 0.02 5 2% 
टिप्पणी : . पूर्ण संख्या को प्रतिशतता में बदलने के लिए, हम पूर्ण संख्या के अन्त में दो शून्य 


लगाते हैं और चिन्ह % लगाते हैं। 

2. दशमलब को प्रतिशतता में बदलने के लिए, हम दशमलव को इस प्रकार लिखते हैं. 
कि उसके दशमलव वाले भाग में दो अंक रहें और उसके लिए, आवश्यक हो तो, 
दशमलव के अन्त में शून्य लगाते हैं। हम दशमलव बिन्दु पर ध्यान न देते हुए 
दशमलवब के संख्यांक को ले लेते हैं और चिन्ह % लगाते हैं। 





निम्न में से प्रत्येक को प्रतिशतता में बदलिए : 





को हु ब) दे. ऐगोपू 
(घ) न (च) ० (छ) भय 


2. निम्न में से प्रत्येक को प्रतिशतता में बदलिए : 


(क) 7 (ख) 8 (ग) 3 (घ) 4.9 
3. निम्न में से प्रत्येक को प्रतिशतता में बदालिए : 
(क) .7 (7 >.0 न 70% | -.70 + 70% | (व) 0.45 (ग) 0.08 
(घ) 2.55 (ड) .03 (च) 2.05. (छ) 0.0 
4... निम्न में से कौन सा .0] के समतुल्य है? 
(क) 0% (ख) 0.% (ग) .0% (घ) 00% 
॥५ मुद्रा और मीटरी मापन प्रतिशतता के रूप सें 


() क्योंकि ह 
[पैसा....... 5-5 एक रुपये का _- » 
इसलिए हक के का बम 
। पैसा -< एक रुपये का % 
अतः, धर 
2 पैसे - एक रुपये का 2%. 
< . एक रुपये का 3%- 


3 पैसे 
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0 पैसे एक रुपये का 0% 


50 पैसे का एक रुपये का 50% 
(४) क्‍योंकि, | सेंटीमीटर (सें.मी.) - एक मीटर (मी.) का लग 
इसलिए पक 
। सेंटीमीटर (से.मी.) - एक मीटर (मी.) का % 
2 सेंटीमीटर (से.मी.) , 5 एक मीटर (मी.) का 2% 
3 सेंटीमीटर (से.मी.) । + एक मीटर (मी.) का 3% 
0 सेंटीमीटर (से.मी.) - एक मीटर (मी.) का 0% 
30 सेंटीमीटर (से.मी.) ८ एक मीटर (मी.) का 30% 
09) क्योंकि । ग्राम (ग्रा.) - एक किलोग्राम (कि.ग्रा.) पृ 
इसलिए, - एक किलोग्राम (कि.ग्रा.) का ्ति 
[ग्राम (ग्रा).. - एक किलोग्राम (कि.ग्रा.) का 0.]% 
2ग्राम (ग्रा).... > एक किलोग्राम (कि.ग्रा.) का 0.2% 
3 ग्राम (ग्रा.) > एक किलोग्राम (कि.ग्रा.) का 0.3% 
0 ग्राम (ग्रा.) द .. > एक किलोग्राम (कि.्रा.) का % 
50 ग्राम (ग्रा.) द - एक किलोग्राम (कि.ग्रा) का 5% 
(९) क्योंकि हे केक... सक 
मिलीलिटर (मि.लि.) . ४. अक लिटर (लि.) का 66 
अतः... < एक लिटर (लि.) का 2५ + 
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' अतः, ह 
। मिलीलिटर (मि.लि.) + एक लिटर (लि.) का 0.% 
2 मिलीलिटर (मि.लि.) - एक लिटर (लि.) का 0.2% 
3 मिलीलिटर (मि.लि.) + एक लिटर (लि.) का 0.3% 
0 मिलीलिटर (मि.लि.) - एक लिटर (लि.) का % 
50 मिलीलिटर (मि.लि.) - एक लिटर (लि.) का 5% 





]. निम्न में से प्रत्येक को एक रुपये की प्रतिशतता मे लिखिए : 
(क) 30 पैसे (ख) 65 पैसे (ग) 78 पैसे (घ) 90 पैसे 
2. निम्न में से प्रत्येक को एक सेंटीमीटर की प्रतिशतता में लिखिए : 
. (क) 0 मि.मी. (ख) ।5 मि.मी. (ग) 25 मि.मी. (घ) 50 मि.मी. 
3. निम्न में से प्रत्येक को किलोमीटर की प्रतिशतता में लिखिए : 
(क) 00 मी. (ख) 50 मी. (ग) 400 मी. (घ) 550 मी. 
| ५, किसी संख्या की प्रतिशतता ज्ञात करना 
किसी संख्या की प्रतिशतता ज्ञात करना ठीक ऐसा ही है जैसे संख्या का एक भाग ज्ञात करना। 
उदाहरण :25 का 40% ज्ञात कीजिए। | 
द .. -25 का 40% ज्ञात करने के लिए हम निम्न प्रक्रिया का पालन करते हैं: 


25 का, 40% 5 25 « न 





66 
0 
| 40 # 2 50 
८ 25 » 96 - “7 50 
65. ४ 


इस प्रकार, 25 का 40%, ।0 है। 5 
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अन्य विधि 
25 का 40% 5 25 का 0.40 
5 25 « 0.40 
< ]0.00 या !0 (25 को 0.40 से गृणा करने पर) 


इस प्रकार, 25 का 40%, !0 है। 


उदाहरण 3, 200 का 25% ज्ञात कीजिए। 


हल : 
क्र ँ 25. _ 200 _ 
200 का 25% 5< 200 * फत जा 50 


इस प्रकार, 200 का 25%, 50 है। 


उदाहरण 4, 20 का 50% ज्ञात कीजिए। 
हल : 





घद 
४ |% 


20 का 50% - 20 » 


के छू 


2 


इस प्रकार, 20 का 450%, 30 है। 


उदाहरण 5. 700 रु. का 20% ज्ञात कीजिए। 
हल :; 


700 रु. का 20% - (700 » 0.20) रु. 5 40 रु. 
इस प्रकार 700 रु. का 20% [40 रु. है। 


उदाहरण 6, 365 दिन का 80% ज्ञात कीजिए। 
हल ; 


365 दिन का 80% - 365 दिन » 0.80 - 292 दिन 
इस प्रकार, 365 दिन का 80% 292 दिन है। 
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।. मान ज्ञात कीजिए ला | 
(क) 00 का 50% (ख) 00 का 22% (ग) [00 का (25% 
(घ) 700का 7% . (ड) 200 का 88%  (च) [200 का 75%; 


(छ) 20 का ।00% . (जं) 5का 200% . (झ) |00 का 00% 
2. कौन अधिक है? द 


(कं), 200 का 0% या 300 का 20% 
(ख) 300 का ॥5% या 200 का 30% 
(ग) 000का 5% . या 750 का 0% 


3. मान ज्ञात कीजिए 


(क) 250 रुपये का 3% (ख) 20 रुपये का 50% 
(ग) 900 रुपये का 75% (घ) 00 रुपये का % 
(ड) 200 ग्राम का 8% (च) 350 किलोग्राम का 90% 
(छ) 00 मिलीलिटर का 70%. (ज) 500 अंकों का 90% 


(झ) 5 किलोमीटर का 20% . 


' शा. प्रीतेशतता पर आधारित दैनिक जीवन से संबंधित प्रश्न 


हमारे दैनिक जीवन में हमारे सामने कुछ ऐसी परिस्थितियां आती हैं जिनमें प्रति शतता की संकल्पना काम 
में आती है। इस प्रकार की कुछ परिस्थितियां नीचे दी गई हैं। हम उन पर विचार करें और अपने दैनिक 
जीवन में प्रतिशतता के विस्तृत व्यवहार के महत्व को समझें। 


पंजाब राज्य की हाल की बाढ़ में राज्य के 80% गांवों को प्रभावित किया है। 

एक परिवार अपनी आय का 0% मकान किराए पर खर्च करता है। 

वार्षिक परीक्षा में एक कक्षा में 50% विद्यार्थियों ने गणित में विशेष योग्यता प्राप्त की। 
- बहीदा ने सभी विषयों में 80% से अधिक अंक प्राप्त किए। 


कक %8 








समाचार पत्रों, टी.वी: या रेडियो से ऐसी रिपोर्ट एकत्रित कीजिए जिनमें प्रतिशतताओं का प्रयोग किया 
गया है। उन रिपोर्टों में दी गई प्रतिशतताओं का अर्थ समझिए। 


उदाहरण 7. एक कक्षा में 40 विद्यार्थी हैं। उनमें से 90% क्षेत्र भ्रमण पर गए। कितने विद्यार्थी क्षेत्र 
भ्रमण के लिए गए? कितने विद्यार्थी नहीं गए? 
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हल : 


उदाहरण &,. 


हल : 


उदाहरण ५. 


हल : 
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| 


क्षेत्र भ्रमण पर जाने वाले विद्यार्थियों की संख्या : 
40 का 90% < 40 « 0.90 5 36 
इस प्रकार, उन विद्यार्थियों की संख्या जो क्षेत्र भ्रमण पर गए 36 है। 
उन विद्यार्थियों की संख्या जो क्षेत्र भ्रमण पर नहीं गए (40-36), अर्थात्‌, 4 है। 


एक टीम ने 0 खेलों में भाग लिया और उनमें से 80% में विजय पाई। उसने कितने खेलों 
में विजय पाई? यह मानते हुए कि कोई भी खेल अनिर्णित नहीं रहा, उसकी कितने खेलों में 
पराजय हई? 


टीम द्वारा जीते गए खेलों की संख्या : 0 का 80% 


80 
!00 


0 * 





ह 


नह 
इस प्रकार, टीम को 8 खेलों में विजय प्राप्त हुई और (0-58) या 2 खेलों में पराजय। 


एक दकानदार ने एक ग्राहक द्वारा उसकी दकान से खरीदी गईं वस्तुओं के लिए उनके 
मल्य से 5% अतिरिक्त दाम वसूल किए। यदि खरीदी गई वस्तुओं का मूल्य 700 रु. है 
तो उसमें वह कितने अतिरिक्त दाम वसूल करता है? 
अतिरिक्त दाम जो दुकानदार वसूल करता है : 700 रु, का 5% 
- (700 « ->_..) रु. 
[00 


+ 35 रू, 
इस प्रकार, दुकानदार द्वारा वसूल किये गये अतिरिक्त दाम 35 रू. हैं। 


सार्वजनिक परीक्षा में प्रथम स्थान प्राप्त परीक्षार्थी ने ।000 में से 950 अंक प्राप्त किए। उसने अंकों 


की क्या प्रतिशतता प्राप्त की? 


2, अनिल ने 96% अंक प्राप्त किए। परीक्षा के लिए उच्चतम अंक |00 थे। अनिल ने कितने अंक 
प्राप्त किए? 


3.. अमिता ने एक विज्ञान क्री परीक्षा में, जिसमें 20 प्रश्त थे और सभी प्रश्नों के लिए बराबर अंक 
निर्धारित थे, 80% अंक प्राप्त किए। उसने कितने प्रश्नों के सही उत्तर दिए? 


4. एक सकल ने बाढ़ पीड़ितों की सहायता के लिए 3000 रु. का चन्दा दिया। रकम 


0% का . 


अंशदान अकेले सुधीर ने किया। उसने अकेले कितने रुपये चन्दे में दिए? 
5. श्री ब्राउन अपने वेतन का 30% भोजन और कपड़ों पर व्यय करता है। यदि उनका वार्षिक वेतन 
36000 रु. हैं, तो वह भोजन और कपड़ों पर कितना व्यय करता है? 


प्रतिशतता 
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दिल्‍ली से कलकत्ता की हवाई यात्रा का भाड़ा 50 रु. और उस पर 0% टैक्स है। जाने और वापस 
आने का कल हवाई भाड़ा ज्ञात कीजिए। 


पवन के पिता जी ने एक मकान 54000 रु. में खरीदा। उन्होंने मूल्य के 40% का नकद भुगतान 
किया और बाकी राशि का भुगतान 5 समान किश्तों में किया। नकद के रूप में कितनी राशि का 
भुगतान किया गया? प्रत्येक किश्त में उन्होंने कितनी राशि का भुगतान किया? 


+ हनमीपनलालटाता|छ्तगन्यलात-0 था तक जाक्षका:4७ा9 १७ ७/गपाकए फरार 


पाप, विन. । 


| . निम्न में से प्रत्येक को प्रतिशतता में लिखिए ; 


(क) 65 सौवें (ख) गत (ग) स्‍7 . (घ) 0.47 (ड) 0.03 (च) गा (छ) न 


[0 
]7 ] 
जी -.. झ)?2<-- 
जे) पा 02 


निम्न में से प्रत्येक को दशमलब में लिखिए : 
(क) 7% (ख) ।7% (ग) 70% (घ) 00% (ड) 70% (च) 300% 
निम्न में से प्रत्येक को भिन्‍त के लघुतम रूप में लिखिए: 


(कं) 5% (ख) 0% (ग) | 22% (घ) 33-% (ड) 6 ता (च) 50% 
कौन अधिक है : 60 का 25% या 200 का 22% ? 


निम्न में से कौन 0.245 के समतुल्य है? 
(क) 245% (ख) 24.5% (ग) 2.45% (घ) 0.245% 


निम्न का मान ज्ञात कीजिए : 
(क) 300 कि.ग्रा. का ।5% (ख) 4 मी. का 50% (ग) 200 लि. का 00% 


एक व्यक्ति ने 500 अंडे बिक्री करने के लिए खरीदे। उसे उनमें से 0% टूटे हुए मिले। कितने अंडे 
टूटे पाए गए? 

एक प्रतियोगिता में, पारितोषिक की राशि 50 रु, है। यदि रमेश पारितोषिक की राशि का 40% 
जीतता है, तो वह कितने रुपये जीतता है? 

एक मिश्र धातु में 30% जस्ता और बाकी तांबा है। 30 कि.ग्रा. मिश्र धातु में जस्ते की कितनी मात्रा 
है? तांबे की कितनी मात्रा है? 


एक कम्पनी ने अपने सभी कर्मचारियों के लिए, उनके वेतन के |5% के बोनस की घोषणा की। श्री 
अँलेंक्जेंन्डर को कितना बोनस मिलेगा, यदि उसका मासिक वेतन 3000 रु. है? 


आओ गणित सीखें 


एक कार का मूल्य मार्च में 67000 रु. था। अप्रैल में बह |0%.अधिक था। अप्रैल में कार का मूल्य 
क्या था? 


किसी बर्तन में 20 से.मी. की ऊंचाई तक भरे पानी में जब एक ठोस को डबाया जाता है, तब पानी का 


स्तर उसकी ऊंचाई का -- ऊपर उठ जाता है। ऊँचाई में वृद्धि की प्रतिशतता क्या है? वर्तमान 
ऊंचाई क्‍या है? 





साधारण ब्याज 


: ., ब्याज की संकल्पना 


जब हम ऐसे मकान में रहते हैं, जिसके मालिक हम स्वयं नहीं हैं, तो हमें मकान मालिक को इसलिए कुछ 
रकम देनी पड़ती है क्योंकि हमने उसके मकान का उपयोग किया है। यह रकम मकान का #शया कहलाती 
है। इसी प्रकार, जब हम एक स्थान से दूसरे स्थान जाने के लिए कोई ऑटोरिक्शा लेते हैं, तब हम कछ रकम 
अदा करते हैं जिसको ऑटोरिक्शा के उपयोग के लिएएःट। कहा जाता है। ऐसे ही, जब हम किसी व्यक्ति या 
वित्त-दाता कम्पनी से कूछ रकम उधार लेते हैं, तब हमें उस व्यक्ति या कम्पनी को कुछ रकम इसलिए देनी 
होती है क्योंकि हमने उस व्यक्ति या कम्पनी के रुपये का उपयोग किया है। यह रकम*कज कहलाती है। 
जब रकम उधार ली जाती है, तब इस रकम को प्रयोग करने वाला व्यक्ति उस व्यक्ति को ब्याज अदा करता 
है जिसने रकम उधार दी है, क्योंकि उसकी रकम प्रयोग की गई है। 


यदि, हम कोई रकम बैंक या पोस्ट आफिस के बचत बैंक खाते में जमा करें, तो हम बैंक या पोस्ट आफिस 
को ऋण दे रहे होते हैं। क्योंकि बैंक या पोस्ट आफिस हमारी रकम का उपयोग करता है, वह हमें''ज अदा 
करता है। मान लीजिए, हम पोस्ट आफिस के बचत बैंक खाते में | वर्ष के लिए 500 रु. जमा करते हैं। रकम 
जमा करने के एक वर्ष बाद, पोस्ट आफिस हमें रकम जमा करने के बदले में ब्याज के रूप में 25 रु. देता है। 


जैसे कि मकान का किराया अदा करने पर भी मकान,मकान-मालिक की ही सम्पत्ति बना रहता है, ठीक 
उसी प्रकार हमारे द्वारा बैंक या पोस्ट आफिस में जमा की गई रकम हमारी रकम बनी रहती है। किराया औीर 
व्याज ता दूसर व्यक्ति के मकान या रकर्म के प्रयोग के बदले में केवल उचित भुगतान हैं। 

ऋण में दी गई या ला गई राशिशूलधव कहलाती है और उसके उपयोग किए जाने के लिए वसूल की गई 
अतिरिक्त रकम ब्याज कहलाती है। यांदे देय ब्याज को मूलधन में जोड़ दिया जाए, तो कुल रकम जो हमें 
प्राप्त होती है या हम अदा करते हैं बेहमिश्रधन कहलाता है। ... 

मान लीजिए कि कुलदीप सिंह एक बचत बैंक खाते में 500 रु. एक वर्ष के लिए जमा करता है। मान 
लीजिए वह एक वर्ष के लिए 25.50 रु. ब्याज में प्राप्त करता है। यहां पर 500.00 रु. मूलधन है और 
25,*0 रु. ब्याज है। वर्ष के अन्त में वह कितनी रकम प्राप्त करेगा? 


कूल रकम जो कुलदीप सिंह को एक वर्ष बाद प्राप्त होगी वह (500.00+ 25.50) रु., अर्थात्‌ 525,50 रू, 
है जो कि मिश्रधन है। । 

इस प्रकार, मिश्रधन 5 मूलधन + ब्याज 

ब्याज दो प्रकार का होता है -साधारण और चक्रवद्ध व्याज। जब ब्याज की गणना केवल प्रारम्भ में - 
लगाए गए मूलधन के आधार पर उसके उपयोग के प्रत्येक वर्ष के लिए की जाती है तब वह साधारण ब्याज 
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कहलाता है। इस एकक में हम केवल दशारण जय पर विचार विमर्श करेंगे। दूसरे प्रकार का ब्याज, 
अर्थात्‌ चक्रवृद्धि ब्याज, इस पुस्तक के क्षेत्र से बाहर है। क्योंकि हम केवल सा धारण ब्याज के विषय में विचार 
: विमर्श कर रहे हैं, इसलिए इस प्रसंग के बाद से 'ब्याज' शब्द से हमारा तात्पर्य केवल साधारण ब्याज 
होगा। 

[. ब्याज की दर 


बैंक, बचत बैंक ख़ाते पर 5% प्रति वर्ष और सावधि जमा खाते पर 6% से 0% प्रतिब्रष्॑ तक ब्याज देती 
है। इसके क्या अर्थ हैं? 5% प्रतिवर्ष ब्याज का अर्थ है कि 00 रु, पर प्रत्येक वर्ष के उपयाय के लिए 5 रु. 
ब्याज है। ह | 


इसी प्रकार, 65% प्रतिवर्ष ब्याज का अर्थ है कि 00 रु, पर प्रत्येक बर्ष के उपयोग के लिए 6.50 रु. 
ब्याज है। ह 
ब्याज की दर कभी-कभी निम्न भांति भी अभिव्यक्त की जाती है : 


. 5 पैसे प्रति रुपया प्रतिमास। 
2. 50 पैसे प्रति 0 रुपया प्रतिमास। 
3. 5 रुपये प्रति 00 रुपये प्रतिवर्ष। 


._!॥ा. ब्याज को निर्धारित करने वाले घटक 
वे कौन से घटक हैं जो ब्याज को निर्धारित करते हैं? निम्न सारणी को देखिए : 


जमाकर्ता जमा की गई राशि ब्याज जमा की ब्याज 

का नाम : (मूलधन) की दर अवाधि 

ग्रदीप 000.00 रु ह 6% ] वर्ष 60.00 रु. 
बीना 2000.00 रु. 6% । वर्ष 20.00 रु, 
अशोक 8500.00 रु, ९8% 2 वर्ष 240.00 रु 
नवीन 500.00 रू 6% ..2 वर्ष 80.00 रु, 
सरला 3000.00 रु. 7% | वर्ष 20.00 रु. 
हनीफ 3000.00 रू 22% 2 वर्ष 420.00 ह. 
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!. श्री ग्रदीप और सुश्री वीना ने समान अवधि, अर्थात्‌ | वर्ष के लिए समान ब्याज की दर, अर्थात्‌ 6% 
पर क्रमश: 000 रु. और 2000 रु. जमा किए। किसको अधिक ब्याज प्राप्त हुआ? क्‍यों हुआ? 
सुश्री वीना को अधिक ब्याज प्राप्त हुआ क्योंकि उसने अधिक रकम जमा की थी। 

इस प्रकार, व्याज जमा की गई राशि पर, अर्थात्‌ मूलधन पर, विर्भर करता है। 


' साधारण ब्याज ह ने 


2. श्री अशोक और श्री नवीन दोनों ने समान राशि अर्थात्‌ |500 रु., समान अवधि, अर्थात्‌ 2 वर्ष, के 
लिए किन्तु भिन्‍न ब्याज की दर पर जमा किए 
' किसको अधिक ब्याज प्राप्त हआ? क्‍यों हंआ? 
श्री अशोक को अधिक ब्याज प्राप्त हुआ क्योंकि उसने ब्याज की ऊंची दर पर राशि जमा की थी। 
इस प्रकार, ब्याज, ब्याज की दर पर निर्भर करता है। 


3. सुश्री सरला और श्री हनीफ दोनों ने समान राशि, अर्थात्‌ 3000 रु., समान ब्याज की दर पर किन्तु 
भिन्‍न अवधिओं के लिए जमा की। 
किसको अधिक ब्याज प्राप्त हुआ? क्‍यों हआ? 
श्री हनीफ को अधिक ब्याज प्राप्त हुआ क्योंकि उसने राशि अधिक अवधि के लिए जमा की। 
इस प्रकार, ब्याज उस अवधि पर निर्भर करता है जिसके लिए राशि जमा की गई है। 
उपरोक्त से हम क्या निष्कर्ष निकालते हैं? 
उपरोक्त से हम यह निष्कर्ष निकालते हैं कि प्याज तीन घटकों वश विछर ऊऋरता है, शायद 






स्शह! ह छत ४ हू 
/५. 7५" | ४९८: उप शुघ्ू है | सी 
ि) सेमय-अंबाधि पूरे 


्ि . प₹., ब्याज की गणना ह 
अब हम साधारण ब्याज या ब्याज की गणना करना सीखेंगे। पहले हम एकिक विधि का प्रयोग करेंगे और 
उसके बाद ब्याज की गणना की संक्षिप्त विधि विकसित करेंगे। 


उदाहरण  . श्याम ने अपने मित्र रमेश से 500.00 रू. ! वर्ष के लिए 2% प्रतिवर्ष ब्याज पर उधार 
लिए। वह ब्याज ज्ञात कीजिए जो उसे .] वर्ष बाद रमेश को अदा करना पड़ेगा। 


नं 


हल : 
.]00.00 रु. पर । वर्ष का ब्याज : 2.00 रु. 


]2 
00 रु. पर | वर्ष का ब्याज : ( नह ) 





: 500.00 रु: पर | वर्ष का ब्याज : ( 


ु 60 रु 
इस प्रकार, श्याम ने जो राशि उधार ली उसके उपयोग के लिए 60 रु. ब्याज के रूप में रमेश को अदा 
करने हैं। 
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उदाहरण 2 . 


हल : 


टिप्पणी : 


इसलिए . 


आओ गणित सीखें 


श्रीमती माथुर ने 6000.00 रु. का ऋण एक ऐसे बैंक से लिया जो 0% प्रतिवर्ष की 
ब्याज वसूल करता है। यदि वह उस राशि को दो वर्ष बाद लौटाती है, ते। उसे कितना 
ब्याज अदा करना होगा? 


00.00 पर | वर्ष का ब्याज : 0.00 रु. 


.00 रु. पर |वर्ष का.ब्याज : ( हे रू 
]0 
6000.00 रु. पर | वर्ष का ब्याज : (66 “ 6000) 
गा 60 
6000.00 रु. पर 2 वर्ष का ब्याज : ( -<ू « 46000 «» 2) 5 3200 रु. 


4989 


इस प्रकार, श्रीमती माथुर को 3200 रु. ब्याज के रूप में अदा करने पड़ेंगे। 


यहां पर हम देखते हैं कि 

मूलधन : 6000.00 रु 

ब्याज की दर : 0% या ता प्रतिवर्ष 
अवधि : 2 वर्ष 


ब्याज : ((6000 » 0% » 2) रु., अर्थात्‌ मूलधन, प्रतिशत दर और अवधि (वर्षों में) का 
गुणनफल। 


आज -मलश्षत «बुर « अधि 


जहां पर दर' को प्रतिशत प्रति वर्ष के रूप में और 'अवधि' को वर्षों में व्यक्त किया जाता है। 


उदाहरण ३3 


हल : 


800 रु. पर 35% प्रतिवर्ष पर 25 वर्ष के लिए साधारण ब्याज ज्ञात कीजिए। 


यहां पर ,. 
मूलधन : 800 रु. 


दर : 32% प्रति वर्ष 


अवधि : 25 या -२- बर्ष 


अतः, हे 
ब्याज + (800 «& नि -57.50 रु. 


साधारण ब्याज 
इस प्रकार, साधारण ब्याज 57.50 रु. है। 


उदाहरण 4 . गीता ने एक महाजन से 500 रु. 9% प्रतिवर्ष पर 5 वर्ष के लिए ऋण में लिए। वह ब्याज 
ज्ञात-कीजिए जो उसे महाजन को 5 वर्ष बाद अदा करना पड़ा। वह मिश्रधन भी ज्ञात 
कीजिए जो उसे महाजन को 5 वर्ष बाद अदा करना पड़ा। 


हल : 
मूलधन : 500 रु. 
दर : 9% प्रतिवर्ष 
है अवधि १ वर्ष 5 
अतः, ब्याज - ((590 *66 * 5) +675₹ु. 


अतः गीता द्वारा महाजन को 675 रु. ब्याज के रूप में अदा करने पड़े।. 
साथ ही, मिश्रधन - मूलधन + ब्याज 
- 500 रु. + 675 रु. 5 2[75 रु. 


इस प्रकार, गीता द्वारा महाजन को 275 रु, मिश्रधन के रूप में अदा करने पड़े। 


उदाहरण 5. अहमद ने अपने मित्र से |200 रु. 8% प्रतिवर्ष ब्याज पर ऋण में लिए। उसने 8 मास बाद 
राशि लौटा दी। उसने-अपने मित्र को कितना ब्याज अदा किया? मिश्रधन भी ज्ञात 


कीजिए। 
हेल : 
; मूलधन : 200 रु. 
दर : 89% प्रतिवर्ष 
अवधि : 8मास या रू वर्ष 
3 आज 75 ५५ 
अतः ब्याज ८. (200 « गा ) 
८ 64 रु. 
साथ ही, मिश्रधन <_200 रु. + 64 रू. 
< 4264 रु. 


इस प्रकार, अहमद ने अपने मित्र को 64 रु. ब्याज के रूप में और |264.00 रु. मिश्रधन के रूप में अदा 
किए। । ; बी 





ब्योज ज्ञात कीजिए : 
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कब 
च्च्चे 


[000 रु. पर 2 वर्ष के लिए 7 % प्रतिवर्ष की दर से 
3500 रु. पर 3 वर्ष के लिए 9% प्रतिवर्ष की दर से 


. 500 रु. पर 5 वर्ष के लिए 7: 79% प्रतिवर्ष की दर से 
!400 रु. पर 2 ज वर्ष के लिए 4 प्रतिवर्ष की दर से 


रा) 


जे 
लय 
१ ्कन्मकक्‍न्ी, 


कि 
खिजजजलटी 


| (ड) 2200 रु, पर 6 मास के लिए 3% प्रतिवर्ष की दर से 


एक ब्यक्ति अपने मित्र से 400 रु. ऋण में लेता है। वह उसे | वर्ष में 5% प्रतिवर्ष ब्याज के साथ 
वापस करने के लिए सहमत होता है। वह कितना मिश्रधन अदा करेगा? 


चार्ली ने सावधि जमा खाते में 3000 रु. जमा किए। बैंक 6% प्रतिवर्ष की दर से ब्याज देती है | 2 वर्ष 
के अन्त में चार्ली को कितना ब्याज प्राप्त होगा? 2 वर्ष बाद उसे कूल कितनी रकम प्राप्त होगी? 


एक व्यक्ति ने 500 रु. 6% प्रतिवर्ष ब्याज की दर पर उधार लिया। 3 [ बर्ष के अन्त में, उसने 
350 रु. की रकम वापस की और शेष रकम के बदले में अपना रेडियो दिया। रेडियो का मल्य ज्ञात 
कीजिए 


एक व्यक्ति ने एक महाजन से 3000 रू० ऋण में लिए। वह उस में से प्रत्येक वर्ष के अन्त में 
[000 रु० उस वर्ष के ब्याज के साथ वापस करने के लिए सहमत हो गया। ब्याज की दर 4% है। 
निम्न बातें ज्ञात कीजिए 


ब्याज जो उसने पहले वर्ष के अन्त में अदा किया; 


. 


ख) कल रकम जो उसने पहले वर्ष के अन्त में अदा की; 
) दूसरे वर्ष के लिए मुलधन 

घ) ब्याज जो उसने दसरे वर्ष के लिए अदा किया 

ड) तीसरे वर्ष के लिए मूलधन; और 


वह रकम जो उसने तीसरे वर्ष के अन्त में अदा की। 


यदि मूलधन 500 रु० है और ब्याज 20 रु० है तो मिश्रधन ज्ञात कीजिए। 


यदि मिश्रधन 450 रु० है और मूलधन 45 रू० है, तो ब्याज ज्ञात कीजिए। 


. यदि मिश्रधन 535 रु० है और ब्याज 35 रु० है, तो मूलधन ज्ञात कीजिए। 
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ह 


(क) 69% प्रतिवर्ष की दर से 500 रु० पर 8 मास के लिए 
(व) 63 % प्रतिवर्ष की दर से 2000 रू० पर 8 वर्ष के लिए 


5, सुरेश ने शमीम से 650 रु० 8% प्रतिवर्ष की दर पर उधार लिए। उसने 6 मास बाद रकम लौटाई। 
उसने कल कितनी रकम शमीम को दी? 


6. एक व्यक्ति ने एक वित्त कम्पनी में 7200 रु० लगाए। यदि कम्पनी 4% प्रतिवर्ष की दर से ब्याज 
देती है, तो उस रकम का निर्धारण कीजिए जो उसे 5 वर्ष 4 मास बाद प्राप्त होगी। 


एकक अख्रह 
दापभान । 

हमने विभिन्‍न प्रकार के मापों, अर्थात्‌ लम्बाई, द्रव्यमान, धारिता और समय, के विषय में सीखा है। 
भ्रब हम एक और माप के विषय में सीखेंगे जिसे तापमान कहते हैं। 


[, तापमान की संकल्पना 


दो पानी के गिलास लीजिए, एक गर्म पानी से भरा | 
और दूसरा उण्डे पानी से। एक हाथ की उंगलियां गर्म 
पानी के गिलास में डालिए और दूसरे हाथ की 
उंगलियां ठण्डे पानी के गिलास में। 





क्या आप यह अनुमान लगा सकते हैं कि गिलासों में पानी कितना गरम या ठण्डा है? 

यद्यपि आप संभवतया यह अनुभव कर सकते हैं कि यह या तो गरम है या ठण्डा, किन्तु यह कहना 
शायद कठिन होगा कि वह कितना गरम या कितना उण्डा है। 

कोई वस्तु/तरल कितना गरम या कितना ठण्डा है इसे व्यक्त करने के लिए प्रयोग किए जाने वाले 
केछ सामान्य शब्द हैं गरम, अधिक गरम नहीं, ठण्डा', अधिक ठण्डा नहीं, आदि। किन्तु कई 
अवसरों पर गरमी के बिल्कूल ठीक माप की आवश्यकता होती है। उदाहरण के लिए जब हम को ज्वर 
होता है, तो हम उसकी गर्मी का अनुभव करते हैं। हमारा इलाज करने के लिए यह जानने की 
आवश्यकता होती है कि गर्मी का बिल्कल ठीक माप क्या है। 

यह जानने के लिए कि पानी कितना गरम या कितना ठण्डा है, हमें गरमपन या ठण्डेपन के किसी माप 
की आवश्यकता है। तापमान इसी प्रकार का एक माप है कि कोई शरीर, वस्तु या पदार्थ कितता गरम 

या ठण्ड है। प्रतिदिन प्रातः काल हम समाचार पत्र में पढ़ते हैं, रेडियो पर सनते हैं या टेलीविजन में 

देखते हैं कि विभिन्‍्त शहरों का दैनिक अधिकतम और न्यूनतंम तापमान क्‍या है। हमारे दिन-प्रति-दिन 
के क्रिया-कलापों में यह जानना हमारे लिए बहुत उपयोगी होता है कि दिन में विभिन्‍न समयों पर 
तापमान क्या है। उदाहरण के लिए, किसी विशेष दिन प्रात: कालीन तापमान जानने के बाद हम घर से 
बाहर निकलते समय उसी के अनुसार उपयुक्त कपड़े पहन सकते हैं। 
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. थर्मासीदर (तापमाषी) 


उन उपकरणों को याद कीजिए जिनका उपयोग हम किसी वस्त्‌ की लम्बाई, किसी वस्तु के 
«द्रव्यमान, किसी पात्र की धारिता, आदि के मापन के लिए करते हैं। हम किसी वस्तु की लम्बाई मापने के 
: लिए मीटर रॉड या रूलरं का, और किसी वस्तु का द्रव्यमान ज्ञात करने के लिए स्प्रिंगदार तला का, 
प्रयोग करते हैं। इसी प्रकार, किसी वस्तु का तापमान मापने के लिए हम एक विशेष उपकरण का प्रयोग 
करते हैं जिसको थर्मामीटर कहते हैं। 
थर्मामीटर में एक मापक्रम (स्केल) होता है। हमें 
उपलब्ध अधिकांश थम्मामीटरों में हमें दो प्रकार के 
मापक्रम मिलते हैं। कुछ थर्मामीटरों में मापक्रम 
अंशांक (डिग्री) फारेनहाइट (० फा,) में होता है और 
कछ दूसरों में अशांक (डिग्री) सल्सियस (० सें,) में 
होता है। दाईं आर दी गई आकृति में, दो थमामीटर 
दिए गए हैं जिनमें एक में अंशांक फारेनहाइट में और 
दूसरे में अंशांक सेल्सियस में मापक्रम दिए गए हैं। दो 
थम्मामीटरों को देखने से हमें ज्ञात होता है कि मेंस्सियस 
भीपक्रम में 00 पानी के हिंमाक (जमाव बिन्दु) के रूप 
में और ।0॥० पानी के क्वधनांक (उबाल बिन्दु) के 
रूप में दिया गया है। फारेनहाइट मापक्रम में 320 पाती 
के हिमांक के रूप में और 2[20 पानी के क्वथनांक के 
रूप में होता है। आजकल, अधिकांश देशों मै अशाक 
सेल्सियस मापक्रम युक्त थर्मामीटर प्रयोग किए जाते 
हैं। हमारे देश में, दोनों प्रकार के मापक्रमों से युक्त 
थर्मामीटर पाए जाते और प्रयोग किए जाते हैं। 


फारेनहाइट 





सामान्य मानव .. 
शरीर का तापक़रम 


पत. एक मापक्रम का दूसरे मापक्म में परिवर्तन 


एक मापक्रम में तापक्रम दिया होने पर, हम उसको दूसरे मापक्रम में अभिव्यक्त कर सकते हैं। नीचे दिए 
गए आरेख की सहायता से हम यह परिवर्तन करना सीखें: 

कीजिए से भाग कीजए 32 जोड़िए [__ 

अंशांक सेल्सियस है आकर कट कपल __ | अंशांक फारेनहाइट 


में तापमान | +--  >-जज+53 *+-“>+“““ | में तापमान 
9 से भाग कीजिए. 5 से गुणा कीजए 32 घटाइए 











उपरोक्त आरेख की सहायता से हम () 40" सें. तापक्रम को "फा. में और (॥) 220 फा. तापक्रम को 
"से, में बदलना सीखें 


280 आओ गणित सीखें 


9 से गुणा कीजिए . 5 से भाग कीजिए 32 जोड़िए 


इस प्रकार, 400 से, - 04" फा. 


32घटठाइए 5 से गुणा कीजिए 9 से भाग कीजिए 
(॥) 22 विद 2 । टन 2अलद लक अत । 2 हि लि स ली िलिग क 


इस प्रकार, [220 फा, 5 50 सें। 





तापमान मापने के लिए किस उपकरण का प्रयोग किया जाता है? 

अंशांक सेल्सियस में पानी का क्वथनांक क्या होता है? 

अंशांक फारेनहाइट में पानी का हिमांक क्‍या होता है ? 

सेल्सियस मापक्रम में दिए गए निम्न तापमानों को फारेनहाइंट मापक्रम में अभिव्यक्त कीजिए : 
ु (क) 30० सें. (ख) 200 सें, (ग) 45० से. (घ) 000 सें. 

5. फारेनहाइट मापक्रम में दिए गए निम्न तापमानों को सेल्सियस मापक्रम में अभिव्यक्त कीजिए: 
(क) 950 फा. (ख) ]30 फा. (ग) 3० फा. (घ) 2030 फा. 


॥09५, ज्वरमापी (क्लिनिकल) थर्मामीटर का पठन 


मानव शरीर के तापक्रम को मापने के लिए डाक्टर द्वारा प्रयोग किया जाने वाला थर्मामीटर ज्वरमापी या 
डाक्टरी थर्माभीटर कहलाता है। नीचे फारेनहाइट मापक्रम यक्त थर्मामीटर का एक आरेख दिया गया है। 
इसी थमममीटर को हम घर में रखते हैं और उसका प्रयोग 
परिवार के सदस्यों को ज्वर होने पर उनके शरीर का 
तापमान मापने के लिए करते हैं। 


. 
27 
3. 
4. 


#_ 6 ४४ $ हढव हूं मे हु 


फॉरेनहाइट में अंकित ज्वरमापी धमामीटर 
आकृति 3 


यह अंशांक फारेनहाइट में अंकित होता है। अंशांक छोटी और बड़ी लाइनों द्वारा दर्शाए जाते हैं। पहली 
बड़ी लाइन पर 94 की संख्या अंकित होती है। स्थान की कमी के कारण केवल एक - एक छोड़ कर संख्याएं 
अंकित होती हैं, जिससे संख्याएं इस प्रकार होती हैं: 94, 96, 98, 00, 02, 04, 06 और 08। प्रत्येक 
दो बड़ी खड़ी रेखाओं के बीच मैं चार खड़ी छोटी रेखाएं होती है जो अंशांक को पांच बराबर भागों में 


विभाजित करती हैं। इस प्रकार प्रत्येक खडी छोटी रेखा “& या 0.2 अंशांक को दर्शाती है। 


तापमान 


टिप्पणी : 


धर्मामीटर पढ़ना 


28/ 


आजकल, डाक्टरों द्वारा सेल्सियस मापक्रम यक्त थर्मामीटर भी प्रयोग किए जाते हैं। 
नीचे अत शा थदाफाएर तह शर् ॥। ४३ ६; 


'सैंहिसयंस मापक्रम युक्त थममीटर 
आकृति 4 


शरीर का तापमान मापने के लिए, हम 
सामान्यतयां रोगी के मुंह में थर्मामीटर लगाते हैं। छोटे 
घच्चों के रोगी होते पर उसे कांख में. लगाते हैं। 


जब थर्मामीटर को मुंह में रखा जाता है तब 
ताप्रक्रम में वृद्धि होने के कारण पारा फैलता है और 
'उसके कारण पारे का स्तर नली में ऊपर चंढ़ता है। 
कछ समय बाद हम देखते हैं कि पारे का स्तर ऊपर 
चढ़ना रुक जाता है और वह एक स्थान पर स्थिर 
रहता है। तब हम थर्मामीटर मुंह से निकाल लेते हैं। 
छोटी या बड़ी रेखा जिस पर पारा चढ़ना रुक जाता है 
शरीर के तापमान को दर्शाती है। उदाहरण के लिए, 
यदि पारा 02 अंकित अंशांक के बाद की पहली छोटी 





रेखा-पर रुकता है तो, तापमान फारेनहाइट मापक्रम की ह 
में ।00 और 0.2 या 02,02.है। . .... आकृति 5 


सावधानी : 


थर्मामीटर क़ो प्रयोग करने से पहले, हमें भ्रटका दे कर ऐसी स्थिति में लाना चाहिए 
नली में पारे का स्तर 98 अंकित अंशांक के नीचे आ जाए जो कि सामान्य अवस्था में शरीर 
का अनमानित तापक्रम होता है। 
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दो थर्मामीटर लीजिए, जिनमें से एक में फारेनहाइट मापक्रम अंकित हो और दूसरे में सेल्सियस मापक्रम। 
फारेनहाइट मापक्रम वाले थर्मामीटर के बल्ब को हाथ में इतनी देर तक पकड़िए कि पारे का स्तर चढ़ना रुक 
जाए। तामपान को पढ़िए और अपनी नोटबुक में लिखिए। अब, सेल्सियस मापक्रम थर्मामीटर को हाथ में 
तब तक पकड़िए जब तक कि पारे का स्तर चढ़ना न रूक जाए। तापमान को पढ़िए और उसको अपनी नोट 
बुक में लिखिए। खण्ड []] में जो प्रक्रिय समझाई गई थी उसकी सहायता से, इस बात की जांच कीजिए कि 
दोनों पाठ्यांक समान हैं। 

मनुष्य के शरीर के तापमान के विषय में निम्न तथ्यों की जांच की जा सकती है: 


।.. किसी वयस्क के शरीर का सामान्य तापमान लगभग 98.6" फा, (37० सें,) होता है । बच्चों में यह 
कछ अधिक होता है। 


2... दिन के समय में शरीर का सामान्य तापमान ।.80 फा, (|०सें.) बढ़ जाता है। प्रभातकाल में तापमान 
निम्नतम होता है और देर अपरान्ह में अधिकतम होता है। 


3. ज्वर से पीड़ित मनृष्य के शरीर का तापमान 98,6० फा. (37० से.) से अधिक होता है। 
4... मनृष्य के शरीर का तापग्रान 94० फा, (34.40 से.) से कम्म और |080 फा. (42, 2० से.) से अधिक 


नहीं होता है। एक वयस्क व्यक्ति का तापमान कभी भी 05० फा. (40.5० से.) से अधिक नहीं होता 
और एक बच्चे का तापमान कभी भी 070 फा. (4.6० से.) से अधिक नहीं होता। 


टला पपीजकिशततकलमशानकजाएँ्पापपाएछक "00० कणाएण3 


]. किसी वस्तु का गरमपन या ठण्डापन मापने के लिए हम किस उपकरण का प्रयोग करते हैं? 


2.  थर्मामीटर को अंकित करने की दो सामान्य विधियां क्या हैं? 


(+> 


रिक्त स्थानों को भरिए 

(क) जमे हुए पानी का तापमान 320 फा. या-- ० से. होता है। 

(ख) उबलते हुए पानी का तापमान [00० से. या -- ० फा. होता है। 
(ग) एक स्वस्थ वयस्क़ का तापमान --० से. होता है। 

. (घ) दिन में मनृष्य का तापमान में --० सें. का परिवर्तन होता है। 


निम्न तापमानों को दूसरे मापक्रम में व्यक्त कीजिए : 
(क) 220 फा. (ख) 95० फा. (ग) 800 से. (घ) 70 से, 


लि 





बीजक ( बिल ) ह एकेक उन्गी 


पहले कई बार हमने वस्तुएं खरीदने और बिक्री करने के विषय में चर्चा की है। पिछले एककों में से एक में 
हमने क़य मूल्य, विक्रय मूल्य, लाभ और हानि के विषय में सीखा है। अब हम उन गतिविधियों के विषय में 
और अधिक सीखेंगे जो बाजार में होती हैं। ह 

जब आपके माता-पिता खरीदारी के लिए बाजार जाएं तब आप उनके साथ-साथ जाइए। इस बात को 
ध्यान से देखिए कि वस्तुएं किस प्रकार दुकानदार द्वारा बिक्री की जाती हैं और ग्राहकों और आपके माता-पिता 
द्वारा खरीदी जाती हैं। आप शायद निम्न गतिविधियां देखेंगे : 


], बा ग्राहकों से यह पूछता है कि उनको कौन-कौन सी वस्तुएं चाहिए और किस मात्रा में 
चाहिए। 

2. जो वस्तुएं ग्राहक खरीदना चाहते हैं वे उनके दामों के विषय में पूछते हैं। 

3. दुकानदार एक पुस्तक में कागज की परची पर उन वस्तुओं को लिखता है जिनकी ग्राहकों को 
आवश्यकता है। ह 

4. दुकानदार ग्राहकों द्वारा खरीदी गई प्रत्येक वस्तु के दाम का हिसाब लगाता है। 

5. दुकानदार कागज की परची ग्राहकों को दे देता है जिससे वे यदि चाहें तो, उसकी विभिन्‍न प्रविष्टिओं 
की जांच कर लें। 

6. ग्राहक खरीदी गई वस्तुओं से मिला कर इस बात की पृष्टि करते हैं कि कागज की परची की विभिन्‍न 
प्रविष्टियां सही हैं या नहीं, और दाम चुकता करते हैं। 


कागज की इस परची को क्या कहते हैं? इसके अन्दर क्‍या होता है? जब कोई ग्राहक उसकी दुकान से 
सामान खरीदता है तब वह अपने ग्राहक को इस प्रकार की परची क्‍यों देता है? 

इस परची पर दुकानदार द्वारा ग्राहक की आवश्यकता की वस्तुएं लिखी जाती हैं और तब ग्राहक द्वारा 
खरीदी गई सभी वस्तुओं के कल मूल्य का हिसाब लगाया जाता है और लिखा जाता है। उसके बाद बह इस 
परची को पुस्तक में से फाड़ कर ग्राहक को देता है जिससे वह, यदि चाहे तो, विभिन्‍न प्रविष्टियों की जांच कर 
सके। इस विक्रय परची प्रर लिखी गई रकम के अनुसार ग्राहक भुगतान करता है। 


[. बीजक की संकल्पना 
कोई भी दकानदार गणना में भूल नहीं करना चाहता। यदि दुकानदार अधिक दाम वसूल करता है तो उसे 
अपना ग्राहक खोना पड़ सकता है; यदि वह कम दाम वसूल करता है तो उसे धन हानि होती है। 
दिन-प्रति-दिन की बिक्री का लेखा रखने के लिए वह विक्रय पुस्तक का प्रयोग करता है जिसे बिल पुस्तक भी 
कहते हैं। इस पुस्तक का प्रत्येक पृष्ठ विक्रय परची या बिल (बीजक) कहलाता है। 


ह तर. बीजक को पढ़ना द 
नीचे ऐसे बिल का एक नमूना दिया गया है जो एक परचून भण्डार से कुछ वस्तुएं खरीदने पर एक ग्राहक 
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को दिया गया : 


कल» 
न 


को हट ते 2 


+. 
8 


जैसा 








आकृति ] 


घूक सेनौ देमी 


उपरोक्त बिल का हम ध्यानपूर्वक निरीक्षण करें और ज्ञात करें कि उसमें कौन सी सूचनाएं दी गई हैं। 


दुकान/भण्डार का नाम। 

स्थान जहां पर दुकान/भण्डार स्थित है। हु 

वह तारीख जिस दिन ग्राहक वस्तुएं खरीदता है। 

वस्तुओं के नाम और उनका परिमाण। 

प्रत्येक वस्तु का प्रति इकाई मूल्य। 

प्रत्येक वस्तु का बह मूल्य जो एक इकाई के मूल्य को खरीदी गई वस्तुओं की इकाइयों की संख्या से 
गुणा करने पर प्राप्त होता है। 

खरीदी गई विभिन्‍न वस्तुओं का कल मूल्य। 

उस व्यक्ति के हस्ताक्षर जो बिल तैयार करता है। 


कि ऊपर कहा गया है, परची या बिल ग्राहक को प्रविष्टियों की जांच व पृष्टि के लिए दे दी जाती है। 


.. दिन-प्रति-दिन के जीवन में हमें विभिन्‍न प्रकार के बिल प्राप्त होते हैं, जैसे कि गैस बिल , टेलीफोन बिल, 
परचून का बिल, राशन का बिल, आदि। उनका ध्यान-पूर्वक निरीक्षण कीजिए। क्या वे देखने में एक जैसे 
लगते हैं। नहीं, वे देखने में एक जैसे नहीं हैं अर्थात्‌, विभिन्‍न बिलों में की गई प्रविष्टियां बिल्कूल एक जैसी 


नहीं हैं। 


ऐसा इसलिए है कि विभिन्‍न एजेन्सियों या दुकानों की आवश्यकताएं भिन्‍न होती हैं। 


घर पर आने वाले विभिन्‍न प्रकार के बिलों को एकत्रित कीजिए। उनका ध्यानपूर्वक अध्ययन कीजिए। 
उनकी 2 और असमानताओं का निरीक्षण कीजिए। उन समानताओं और असमानताओं के कारण 
ज्ञात कीजिए। 


नीचे 


बिलों के कुछ नमूने दिए गए हैं। इनके अन्दर क्‌छ गलतियों हैं। बिलों को पढ़िए और गलतियों को : 


ज्ञात कीजए। ह 


285 





| पर. बीजक तैयार करना 
अब हम यह सीखें कि बिल कैसे तैयार किया जाता है। 
. वीचे राम प्रॉविजन स्टोर, [77 अशोक नगर, नई दिल्ली-] 00]6में प्रदार्शत एक मूल्य सूची दी गई है। 


अगकीदाला -. --. 4 
'मछ्र, 565 570, %ओे 
क्कीठाल ः हे 0. -2टलरहन ७ १,००७ 
_।॥ ---- म०३४.०० 
>-- #० 2800 


मरत्तो' कांतेल' - - 


कपड़े छोने का साबुन .. 
कह का साबुन 
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सितम्बर 8, 988 को, एक ग्राहक श्री सुशील कुमार ने उस प्रॉविजन स्टोर से निम्न वस्तुएं खरीदीं : 

5कि.ग्रा. चावल, 500 ग्रा. मक्खन, 2 कि. ग्रा. चीनी, 3 कि. ग्रा. साबुन का पाउडर, टूथपेस्ट के 3 ट्यूब 
और एक टिन पाउडर। 

हम श्री सुशील कुमार के लिए एक सादा कागज पर बिल तैयार करें। 









रामा ः फोन 284442. 
गेवियन स्टोर न 27 





छ् 
प्रोविजन स्टोर... 


रामा 
प्रोविजन स्टोर 








॥7/अशोक नगा न« दिल्‍सी 7 उज्ोक नर न० दिासी 


दि० पग 
शा केता प्नता कृणए खा फिमटरी 


॥) अशोक नाए न» दिल्‍सी 


से 

















छठ कश८ [2 ४९५ 
रप्ब्टा 
-पाइएए'प्भगीव्व/ 














बीजक (बिल) 


चरण [. 
चरण 2, 


चरण 3, 
चरण 4. 


चरण 5, 
चरण 6, 


देगा। 
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आकृति 4() में दर्शाए अनुसार, स्टोर का नाम और पता/स्थान लिखिए। 


तारीख जिस दिन वस्तुएं खरीदी गईं और ग्राहक का नाम और पता आकृति 4) में 
दर्शाए अनुसार लिखिए। द 
जैसा कि आकृति 4(॥0 में दर्शाया गया है, पांच कालम खींचिए, अर्थात्‌ क्रम संख्या, वस्तु 
का नाम, मात्रा, मूल्य प्रति इकाई और दाम। ु 

जैसा कि आकृति 4() में दर्शाया गया है, उपरोक्त कालमों में सुशील कमार द्वारा खरीदी 
गई वस्तुओं के नाम, उनकी मात्रा और एक इकाई का मूल्य लिखिए। 

जैसा कि आकृति 4(९) में दर्शाया गया है, प्रत्येक वस्तु के दामों की गणना कीजिए। 
जैसा कि आकृति 4(४) में दर्शाया गया है, सुशील कुमार द्वारा खरीदी गई वस्तुओं के कुल 
दामों की गणना कीजिए। 


आकृति 4(श) उस बिल (बीजक) के नमूने को दर्शाता है जो कि दुकानदार ग्राहक सुशील कुमार को 


।, निम्न बिलों में से प्रत्येक की गलती/गलतियां ज्ञात कीजिए : 
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रामा 
प्रोषिजन फ्टोर 


7 अज्ञौक मगर तण दिस्सी + 


* लगील,कमटा एक आमोक का. समील,क्टा पथ रू 








3. अगस्त 26, 988 को, गंगा जनरल स्टोर ने निम्न वस्तुएं सुश्री सुधा को बिक्री कीं 
!. 36 रु. प्रति दर्जन की दर से 3 दर्जन साबुन की टिकियां। है 
2. 3 रु. प्रति कि. ग्रा. की दर से 2 कि. ग्रा. तेल। 
3, 2.50 रु. प्रति पैकिट की दर से 2 पैकिट दियासलाई डिब्बी के। 
: 4, 6.20 रु. प्रति कि. ग्रा. की दर से 500 ग्रा. चीनी। 


उपरोक्त वस्तुओं काबिल तैयार कीजिए। यदि सुश्री सुधा ने 00 रुपये के दो नोट दिए तो उसे कितने 
रुपए वापस मिले ? 
4. जगदीश"मैहत्म ने युम्रफ जनरल स्टोर, कोलाबा से 5.8.988 को निम्न वस्तुएं खरीदीं 

3.50 रु. प्रति स्‍लेट की दर से | स्लेट 
.50 रू. प्रति रबड़ की दर से 2 रबड़ें 
2.50 रु. प्रति.नोट बुक की दर से 6 नोट बुक 
5.50 रु. प्रति कलर-बॉक्स की दर से | कलर बॉक्स 

(0) उपरोक्त वस्तुओं का बिल तैयार कीजिए। 

(४) यदि जगदीश मेहता ने युसुफ जनरल स्टोर के मालिक को 50 रुपये का एक नोट दिया, तो 

उसे कितने रुपये वापस मिले। 





| | रा बिल कौन बनाता है किसके लिए बनाता है? 
2. ग्राहक को बिल से क्‍या सहायता मिलती है? 
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3. क्या सभी बिल एक जैसे दिखाई देते हैं? यदि नहीं, तो क्यों? 
4. दो भिल्त दुकानदारों से कम से कम दो अलग-अलग बिल एकत्रित कीजिए। दोनों बिलों में क्या अन्तर 
है इसका अवलोकन कीजिए। अन्तर का कारण बताइए। 
5. सुश्री गुरमीत कौर ने लाला जनरल स्टोर, 39 त्रिनगर, दिल्ली से निम्न वस्तुएं खरीदीं। खरीदी गईं 
वस्तुओं का बिल तैयार कीजिए। 
6.50 रु. में 00 ग्रा. मक्खन 
[4.00 रु. में 2 कि. ग्रा. चीनी 
9.50 रु. में | बोतल जैम (मुरब्बा) 
32.00 रु. में चावल के 2 पैकिट 


क्‍ साराणियां कक बीस 
रेलवे और बस समय र 


[. रेलवे समय सारणी 


आपने ट्रेन द्वारा यात्रा अवश्य की होगी। 

क्या आप जानते हैं कि हमारे देश में एक दिन में कितनी ट्रेनें चलती हैं? कितने व्यक्ति प्रतिदिन ट्रेन द्वारा 
यात्रा करते हैं? इसके विषय में कछ आंकड़ों की ओर हम ध्यान दें। 

हमारे देश में प्रतिदिन | करोड़ |0 लाख से अधिक व्यक्ति ट्रेन द्वारा यात्रा करते हैं। भारतीय रेलवे एक 
दिन में लगभग 7000 टेनें चलाती है। वास्तव में, भारतीय रेलवे संसार का दसरे नम्बर का सबसे बड़ा रेलों 
का उपक्रम है। यह संचमच में एक बहत जटिल संस्थान है। 

यात्रियों और पर्यटकों को अपनी यात्रा की योजना बनाने के लिए कछ अत्यावश्यक बातें पहले से जानने 
बी आवश्यकता होती है। उनकी दो स्थानों के बीच में चलने वाली ट्रेनों, उनके किसी स्टेशन पर आगमन 
और वहां से प्रस्थान का समय, दो स्टेशनों की बीच दरी, आदि बातों की जानकारी किस प्रकार होती है ? यह 
विस्तृत जातकारी रेलवे समय सारणी से उपलब्ध होती है। हम रेलवे समय सारणी को ध्यान से देखें जिसमें 
अनेक सारणी होती हैं। 

यात्रियों और पर्यटकों की सविधा के लिए, भारतीय रेलवे अनेक साराणियां प्रकाशित करती है। इनमें 
विभिन्‍न स्थानों को मिलाने वाली ट्रेनों, विभिन्‍न स्टेशनों से प्रस्थान व वहां आगमन के उनके समय, स्टेशनों 
के बीच की दूरी, विभिन्‍न दूरियों का रेल भाड़ा, स्थान और आरक्षण की उपलब्धता, भोजन और पेय की 
सुविधा, आदि के विषय में जानकारी दी गई होती है। 


शी जजतत+++न लीन 


हे ३७ 300 [- + ९, ४ 
४! ७" | आओ / ३, "' 
ह हा ड़ 


ह यदि आपके घर में रेलवे समय सारणी है तो उसे लीजिए, या किसी अन्य व्यक्ति से उसे प्राप्त कीजिए और 
यह देखिए कि समय सारणी में क्या-क्या जानकारियां दी गईं हैं। इस बात पर विचार कीजिए कि इन 
जानकारियों से यात्रियों को अपनी यात्रा की योजना बनाने और यात्रा को सुखद बनाने में किस प्रकार सहायता 
मिलेगी। 


तर, रेलबे समय सारणी से सारणी पढ़ना 
नीचे एक सारणी का नमूना दिया गया है जिसे अखिल भारतीय रेलवे संक्षिप्त समय - सारणी से लिया गया 
। 


रेलवे और बस समय सारणियां 


हैं। 
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सारणौ- 69 गुवाहटी-हूमशिग-भधरनिगर-सिशधर एम* जी ६ 





आइए हम सारणी की जांच करें और यह ज्ञात करें कि इस सारणी से हमें क्या-क्या जानकारियां प्राप्त होती 


सारणी की एक संख्या दी गई है। यह सारणी 69 है। 

सारणी का एक शीर्षक है जो मार्ग को दर्शाता है। यह शीर्षक 'गृुवाहाटी-लुमडिंग- 
धर्मनगर-सिलचर ' मार्ग को दर्शाता है। 

यहां पर कल 8 कालम हैं। 


_कालम $ में, मार्ग में पड़ने वाले स्टेशन दर्शाए गए हैं। 


कालम । मार्ग में पड़ने वाले विभिन्‍न स्टेशनों की गुवाहाटी से दूरी दर्शाता है। इस कालम की 
सहायता से हम मार्ग के किन्हीं भी दो स्टेशनों की दूरी भी ज्ञात कर सकते हैं। 

कालम 2 से 4 तक अधोगामी दिशा (  ), अर्थात्‌ गुवाहाटी से सिलचर की ओर जाने वाली 
ट्रेनों तथा विभिन्‍न स्टेशनों पर उनके पहुंचने व प्रस्थान के समय दर्शाएं गए हैं। इनको डाउन 
(डा,) ट्रेन कहा जाता है। । 

कालम 6 से 8 तक ऊर्ध्वगामी दिशा (| ), अर्थात्‌ सिलचर से गुवाहाटी की ओर जाने वाली 
ट्रेनों तथा विभिन्‍न स्टेशनों पर उनके पहुंचने व प्रस्थान के समय दर्शाए गए हैं। इनको अप॑ 
ट्रेन कहा जाता है। 


292 आओ गणित सीखें 


ऊपर दिखाई गई सारणी यह दर्शाती है कि 'ग॒वाहाटी-लुमडिंग - धर्मनगर-सिल्चर'' मार्ग पर तीन ट्रेनें 
चलती हैं। कालम 2 में दी गई '204 त्रिपुरा एक्स' ट्रेन लुमडिंग और धर्मनगर के बीच चलती है। वह 
लुमडिंग से 0500 बजे (5:00 पूर्वाहन) प्रस्थान करती है और 27] कि.मी. की दूरी तय करके 2200 बजे 
(]0 :00 अपराहन) धर्मनगर पहुंचती है। गवाहाटी और सिलचर के बीच में, प्रत्येक दिशा में दो ट्रेनें उपलब्ध 
हैं। अधोगामी दिशा की दो ट्रेनें ' ] बारक घाटी एक्सप्रेस' और '20 कछार एक्सप्रैस' हैं और ऊर्ध्वगामी ट्रेनें 
'|2 बारक घाटी एक्सप्रैस' और '202 कछार एक्सप्रेस' हैं। 

']। बारक घाटी एक्सप्रेस” गुवाहाटी से 22:30 बजे (0:30 अपराहन) प्रस्थान करती है और 39 
कि.मी. की दूरी तय करके सिलचर दूसरे दिन 6:55 बजे (4:55 अपराहन) पहुंचती है। यह ट्रेन बदरपुर 
!4:55 बजे (2:55 अपराहन) पहुंचती है और आगे की यात्रा के लिए बदरपुर से 5:25 बजे 
(3:25 अपराहन) प्रस्थान करती है। 

ट्रेन बदरपुर पर कितनी देर ठहरती है? 
टिप्पणी :-. रेल मार्ग, वायु मार्ग, सड़क मार्ग, आदि के लिए समय सारणी तैयार करने में संसार भर में 

24 घंटे वाली घड़ी के समय का प्रयोग किया गया है। 
उदाहरण ।, नीचे दी गई सारणी को पढ़िए और बाद में पूछे गए प्रश्नों का उत्तर दीजिए। 


साएणी- 68 अशौपुद्दार-स्पूषोनगाईगाँव- 
रांगीया-तेजपुर-बुकगिशल्तक एम जी* 





| आकृति 2 

. सारणी में कौन सा मार्ग दर्शाया गया है? 

2. रांगीया से तेजपर कितनी दर है? 

3. न्यूबोनगाईगांव से रांगीया के लिए कौन सी ट्रेन उपलब्ध है? यह 'अप' ट्रेन है या 'डा. ट्रेन? यह न्यू 
बोनगाईगांव से किस समय प्रस्थान करती है और रांगीया किस समय पहंचती है? 

4. मुर्कोंगसलक से रांगीया की यात्रा करने के लिए कितनी ट्रेनें उपलब्ध हैं? 


रेलवे और बस समय साराणियां 


हल : 


हट: 2 2 2 
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सारणी "अलीप्रद्वार-न्यू बोनगाईगांव-रांगीया -तेजुपर- ः 
रांगीया से तेजपुर 50 कि.मी. बा --तेजुपुर मुर्कोगसलक ' मार्ग को दर्शाती है। 


न्यू बोनगाईगांव से रांगीया के लिए "9 एक्सप्रेस” टेन उपलब् लि! 
बोनगाईगांव से ]405 बजे ( ह ट्रेन उपलब्ध है। यह 'डा.' ट्रेन है। यह न्यू 


2:05 अपराहन) प्रस्थान करती है और रांगीया 730 बजे 
(5:30 अपराहन) पहुंचती है। 


मुर्कोगसलक से रांगीया की यात्रा करने 


की के लिए केवल एक ट्रेन, अर्थात्‌ “4 अरुणाचल फास्ट 
/एक्सप्रेस उपलब्ध है। कह 


सारणी को पढ़िए और बाद में दिए गए प्रश्नों का उत्तर दीजिए। 


त्तारणी- 50 वैवराधाद-विजयवाड़ा-गन्तुर 


अर लता अाउहक्लवाह 







$ गाँस ८६: | 
फास्ट |. फास्ट 
पंत | कुष्ड | पास 






हु हैदराबाद प१७| तिरपुर 
मु 
॥345 
का हे सिंकन्दराबादढ बे] ] 
5 40 |6 00 | प० काजीपेट ५ 8 25 
।. 88 १820 | छु० हैंगे 8 
77  [8 48 | ५० वत्ताल भै 8 20 
7 4 [6 46 | छु० । ० ह 28 
88 52 ० होरनाकषप्त हे ९ 28 
॥8 34 [2 00 $ 70 
१8 8$ खम्माम रु 
2! 00 प० विजववाड़ा छु 
42 ।$ प्‌ 
22 28 | भद्ठा 4 प० गन्तुर छु 





सारणी में कौन सा मार्ग दर्शाया गया है? 

सिकंदराबाद से विजयवाड़ा कितनी दूर है? 

काजीपेट से खम्माम के लिए कितनी ट्रेनें उपलब्ध हैं? वे अप' ट्रेन हैं या डा. 

५ कृष्णा एक्सप्रेस” ट्रेन विजयवाड़ा कितने बजे पहुंचती है? वह विजयवाड़ा कितनी देर 
.. ठहरती है? वह 'अप' ट्रेन है या डा. ? 

सारणी को पढ़िए और बाद में पूछे गए प्रश्नों का उत्तर दीजिए। 


है 


पीस अीीाओ.... 
+ 
जज 
अिजमली अली 5 


हट 
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सारणी-64 इलाहाबाद सिटी-वाराणप्ती-सोनपुर-क्ठियार-जोनवाली 
एम० भी 


2225 [828 (945 [/05 प० ओनिहहार छु० 


890 [405 |207 [छु 


आकृति 4 





(क) गुवाहटी से टे.न, 22 (ख) गुवाइटी टे.न. 22 ए 


“(क) सारणी में कौन सा मार्ग दर्शाया गया है? 
(ख) इलाहाबाद सिटी और सारनाथ के बीच कितनी दरी है? | 
(ग) वाराणासी और बलिया के बीच कितनी ट्रेनें चलती हैं? कौन-सी ट्रेन सबसे अधिक समय 


लेती है? वह अप' ट्रेन है या 'डा.'? 


(घ) 902 त्रिवेन्द्रम एक्सप्रेस' भुवनेश्वर से मद्रास सैंट्रल के लिए कितने बजे प्रस्थान करती है? 
यह अप ट्रेन है 'डा.'? 


(सतत्‌) 
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गा, बस समय-सारणी 


आप जानते है कि हमारे देश में 25 राज्य हैं और 7 केन्द्र शासित प्रदेश हैं। नागरिकों को यात्रा की 
सुविधाएं प्रदान करने के लिए, प्रत्येक राज्य में बस सेवाओं का एक जालक्रम है। सामान्यतया, दो प्रकार की 
बस सेवाएं होती हैं - स्थानीय बस सेवा और अन्तर्राज्यीय बस सेवा। स्थानीय बसें व्यक्तियों को एक ही 
शहर/कस्बा/गांव में एक स्थान से दूसरे स्थान को ले जाती हैं। अन्तर्राज्यीय बस सेवा के अंतर्गत चलने वाली 
बसें व्यक्तियों को राज्य के अन्दर एक शहर/कस्बा/गांव से दूसरे शहर/कस्बा/गांव को और एक राज्य से 
दूसरे राज्य को भी ले जाती हैं। | 

आप अक्सर बस अड्डे गए होंगे। हम इस बात को देखें कि बस सेवाओं का परिचालन कैसे होता है। 

सड़क परिवहन बस सेवा के अन्तर्गत चलने वाली बसों का परिचालन बस अडडे से होता है। यात्रियों की 
सुविधा के लिए, विभिन्‍न बसों का बस अड्डों से प्रस्थान के समय और वहां पहुंचने के समय एक बड़े बोर्ड 
(पट्ट) पर प्रदर्शित किए जाते हैं। विभिन्‍न बसों के आगमन और प्रस्थान के समय के अतिरिक्त, विभिन्‍न बसों 
के मार्ग और प्रत्येक मार्ग का यात्री भाड़ा भी दर्शाए जाते हैं। इस बोर्ड पर दर्शाई गई सारणी बंस 


समय-सारणी कहलाती है। बस समय-साराणियां कई रूपों में दी जाती हैं। उनके कछ रूप इस एकक में दिए 
गए हैं। ह 


॥५. बस समय -सारणी पढ़ना 


हम में से प्रत्येक के लिए बस समय-सारणी पढ़ सकना बहुत लाभदायक है। यदि हम बस अड्डे पर बस 
समय -सारणी पढ़ सकते हैं तो हम उन विभिन्‍न बसों के प्रस्थान और आगमन का समय ज्ञात कर सकते हैं जो 
हमारी रुचि के दो स्थानों को मिलाती हैं। हम विभिन्‍न बसों के मार्गों और विभिन्‍न मार्गों के यात्री किरायों की 
जानकारी भी ज्ञात कर सकते हैं। 

नीचे हरियाणा सड़क परिवहन बस सेवा की एक बस समय-सारणी का नमूना दिया गया है। इसका 
प्रदर्शन अन्तर्राज्यीय बस अड्डा, दिल्‍ली पर किया गया है। 


हरियाणा सड़क परिवहन बस सेवा 
बस समय-सारणी 
द 


प्रस्थान समय प्रस्थान समय (कि.मी. में) (रु. में) 





दिल्ली-बल्लभगढ़ 075, 25 46 5.00 
दिल्‍्ली-होडल ]0, 330 430, 735 92 0.00 
दिल्‍ली -क्रुक्षेत्र 0808 50 64 20.50 
दिल्‍ली-पानीपत 06]0, 0730 0735, 0836 88 )0.50 
ह ह 00, 00 030, 30 


35, 630 400, ।655 


है] 
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दिलली-रेंवाड़ी 0658, 0940 228, [425 97 0.50 

दिल्‍ली -यमुनानगर 07]3, 0852 |230, ।450 9] 22.00 

दिल्‍ली -फरीदाबाद 0500 से 2।0 40 4.00 
(0-0 मिनट बाद) 

दिल्‍ली -जीन्द 07॥5, 085 [22।, ।2735 ]46 . ॥6.00 


४2०फयपफथ कप नपनपपनाथपमप ८ कादर परयवपऊ ०४५ 





समय-सारणी निम्न सूचनाओं को दर्शाती है : 
. एक स्थान और दूसरे स्थान के बीच चलने वाली बसें। 


2. दिल्ली से प्रस्थान का समय। 

3. दूसरी दिशा से प्रस्थान का समय। 
4. दो स्थानों के बीच की दूरी। 

5. किराया। 


सारणी से हमें ज्ञात होता है कि दिल्‍ली और यमुना नगर के बीच दिन में दो बसें चलती हैं। ये दिल्‍ली से 
073 बजे और 0852 बजे तथा यमुनानगर से |230 बजे और |450 बजे प्रस्थान करती हैं। सारणी से हम 
दिल्‍ली और यमुनानगर के बीच की दूरी और किराया भी ज्ञात कर सकते हैं। 
टिप्पणी : बसों के प्रस्थान का समय और उनका किराया हमेशा एक ही नहीं रहता। वे समय -समय 
पर बदलते रहते हैं। 


उदाहरण 2, नीचे दी गई सारणी को पढ़िए और बाद में पूछे गए प्रश्नों का उत्तर दीजिए : 
ह हिमाचल प्रदेश सड़क परिवहन बस सेवा 











दिलली-बैजनाथ 85 730 539 77.00 
दिल्‍ली -चम्बा 2000 8400 626 84.00 
दिल्‍्ली-धर्मशाला 2]45 8930 5]3 7.50 
दिल्‍ली-हमीरपुर 830 8730 472 65.00 
दिल्‍ली-मण्डी. 0525 0545 -- 68.00 
दिल्ली-शिमला 2000, 0850 0430, 0923 374 54.75 


जा 


।. बस समय-सारणी का शीर्षक क्या है? 

2. समय-सारणी में कितने मार्ग सूचित किए गए हैं? 

3.  मण्डी के लिए दिल्‍ली से बस किस समय प्रस्थान करती है? 
4. दिल्ली के लिए चम्बा से बस किस समय प्रस्थान करती है? 
5. शिमला दिल्‍ली से कितना दूर है? 


रेलवे और बस समय सारणियां 
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6. दिलली-हमीरपुर का यात्री किराया कितना है? 
हल : 
. बस समय-सारणी का शीर्षक "हिमाचल प्रदेश सड़क परिवहन बस सेवा” है। 
2. समय-सांरणी में 6 मार्ग सूचित हैं। यु 
3. मण्डी के लिए दिल्ली से बस 0525 बजे, अर्थात्‌, 5:25 पूवाहन में प्रस्थान करती है। 
4. दिल्ली के लिए चम्बा से बस 400 बजे, अर्थात्‌ 2:00 अपराहन में प्रस्थान करती है। 
5. शिमला दिल्‍ली से 374 कि. मी. दूर है।... 
6. दिल्‍ली हमीरपर का यांत्री किराया 65.00 रु. है। 
* नीचे दी गई समय-सारणी को पढ़िए और बाद में दिए गए प्रश्नों का उत्तर दीजिए: 
ह पंजाब सड़क परिवहन बस सेवा 
ु समय-सारणी 
झार्ग दिल्ली से बूसरी दिशा में बूरी. किराया 
प्रस्यानसमय  प्रस्थानसमय (कि.मी. में) (रू. में) 
दिल्‍ली- अमृतसर 635, 200 ]60, 2020 469. 56.50 
दिल्‍ली-भटिंडा 0640 0600 425 48.00 
दिल्ली-बांगा _ 0949 0830 360 44,50 
दिल्‍ली-बटाला 037 ॥॒ 0745 307 38.50 
दिल्‍ली-चण्डीगढ़ ]006, ।30 0707, 0900 256 33.00 
४ 340, ।800 740, 820 | 
दिल्‍ली-धुरी 200 0500 39 36.00 
दिल्‍ली-होशियारपुर 205 2020 402 45.00 
दिलली-जम्मू 070, 080 0555, 0640 67 7].00 
दिलली-कप्रथला... 25 0435 408 46.00 
दिल्ली-लुधियाना 450 0500 37 40.00 
दिल्‍ली-पटियाला . |30, 445 0650, 850 254 33.50 
8. समय-सारणी का शीर्षक क्‍या है? 
2. चन्डीगढ़ के लिए दिन में कितनी बसें हैं? 
3. दिल्‍ली से जम्मू के लिए पहली बस कितने बजे उपलब्ध हैं? 
4... दिल्‍ली से बटाला कितनी दूर है? | 
5... निम्न मार्गों के लिए किराये क्या हैं? 


(क) दिल्‍ली - लुधियाना (ख) दिल्ली - भटिण्डा (ग) दिल्ली - अमृतसर 
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* 


है 0-27 
8 शत अली ५ 
छि (७ ८.७ ७० ६७५: 


'# कद 


गए प्रश्नों का उत्तर दीजिए : 


ह हि 
कि ह 
8४5 हहहह श्र 


हुं क्र हि कफ कि फू डिक 


आकृति 5 


(क्ञएले४०० ७००००७6८ ५४४०६ 
इइहडडछ _ 


5000०७००-५- 
कन कर क० ४ 


-सारणी को पढ़िए और बाद में दिए ग 


छहह8३5-+ 


त्चछात्यव्य बच आ 


डहइड इक 
लता "४ 


रेलवे समय 


(४:४७) ७४०० ४४३९६ 


पढ़िए। 





दिए गए 


अपने शहर/कस्बे के बस अड्डे को देखने जाइए और बहां पर प्रदार्शत बस समय-सारणी को 
प 





. 


6. 


रेलवे और बस समय साराणियां हक 


कक 
ख 


( 
( 
(ग 
है 
( 


सारणी का शीर्षक क्‍या है? 


मुम्तई और पुणे के बीच में कितनी टेनें हैं? अप' और 'ड.' हेवों कीजिए 
पुणे से मिराज कितनी दूर है? अप और डा. ट्रेनों की पहचात कीजिए। 


क्या पुणे से सायंकाल भुम्बई के लिए कोई रेन उपलब्ध है? वह 'अप ट्रेन है या डा. ? 
30| डैकन क्वीन' या '305 डैकन एक्सप्रेस' इन दो टेनों में से कौन सी ट्रेन बम्बई और पता 
के बीच अधिक समय लेती है? 
2. नीचे दी गई बस समय-सारणी को पढ़िए और बाद में दिए गए प्रश्नों का उत्तर दीजिए। 
उत्तर प्रदेश सड़क परिवहन बस सेवा 
कक नमन... 8. ::.. ५:६4. ! निनिनिलिरिन अ शिमिशलिशशिििकनी 
दिल्ली से दूरी. किराया 


| 
न... +>जजम&ेगी. )3०+नन्‍>भभगीीी की कि 


ड् 









दिल्‍ली-मुरादाबाद 0725, 0840, 025 !77 24.50 
। |40, 840 

दिल्‍ली-कानपुर 0030, 0430, 0630 457 63.50 
| 030, !200 

दिल्‍ली-एटा 400, 620 ... 230 3].00 
030, 2320 

दिल्‍ल्ली-देहरादन 0930, 230 259 34.00 

दिल्‍ली-नैनीताल [00, !400 .._ 3]9 45.50 

दिहली-मैनपुरी 330, 430, 200 290 39.00 

दिल्‍ली-लखनऊ 093, 520 526 7.50 

दिल्ली-रायबरेली ७ 04025 50 5650 ४82 


के. दिल्‍ली से कानपर के लिए कितनी बसें हैं? 

घर. दिल्‍ली और एटा के बीच कितनी दरी है? 

ग. लखनऊ या कानपर में से कौन सा शहर दिल्ली से अधिक दर है? 
प्र, दिल्‍ली से नैनीताल के लिए क्या रात्रि में कोई बंस उपलब्ध है? 


ज्त्तर 





|. (क) आठ लाख, सैंतालीस हजार, दो सौ 
इकतीस 
(ख) सात लाख, एक हजार नौ 
(ग) चार लाख, आठ सौ, सतानबे 
(घ) छिहत्तर लाख, पैंतीस हजार छः सो 
बावंन 
(ड) अठासी लाख दस हजार सात सौ नौ 
) निन्‍्यातबे लाख सात सौ सात 
(छ) पचास लाख दो हजार तीन 
) सैंतीस लाख अठारह हजार छः सौ दस 
) अडतालीस लाख सात हजार 
) लाख, एक लाख 
(ख) इकाई सैकड़े 
) इकाई, दहाइयां 
(घ) इकाइयां इकाइयां 
) लाख, दस लाख 
(च) हजार, दस हजार 
(छ) हजार, एक हजार 
ज) लांख, दस लाख 
) 5 64 227 
) 4 02 063 
) 88 00 509 
(घ) 99 0 ]4 
) 70 00 008 


(ड) 40 

च) 400 

(छ) 70000 00 
ज)20000. 

5. इकाइयां, हजार, मिलियन 





6, इकाइयां, दहाइयां, सैंकड़े, एक हजार, दस 
हजार, सौ हजार तथा एक मिलियन 






7 (क) 545 302... (ख) 9 


) 
(ग) 603 005:.. (घ)8।0 60 
8. (क) 8 745 (ख)60 985 . 
(ग) 33 39] (घ) 28 25 
9, (क) (व)... 3493 
8389 + 85684 
+ |446 + 77708 
_+ 9427 _ + 2265 
9262 6950' 
(ग) 5]56. 
+ 97895 
+ 63324 
+ ]57648 


324023 


0. (क) 69 875 (ख) 8 939 
(ग) 82 24 


!. (क) 47342 (ख) 73456 
- 2928 - 37289 





4444 ह 3667 











0 


उत्तर 


(ग) 64742 
-5369 
-49373 
2. (क) 36096 . (ख) 57000 
(ग) 58825. (घी 65448 
. (ड) 63963. (च) 86876 





(ड) 334, शेष 8 

(च) 27, शेष 8 
4. 643494 बच्चे - 
5. 4554 स्कूल 
6. 43068 साईकिल 
7. 48 ट्रक 





पृष्ठ 4 


!. (क) पांच करोड़, पैंतालीस लाख, सैंतीस 
हजार, छ: सौ उनन्‍नीस 
(ख) सात करोड़, दस 
(ग) साठ करोड़, सत्तरह हजार नौ 
(घ) चौंसठ करोड़, तिरानबे लाख, अठासी 
हजार, सात सौ, सड़सठ 
(ड) पिंचानबे करोड़ ग्यारह हजार, पैंतीस 
च) अस्सी करोड़, एक लाख, दस 
(छ) इकानबे करोड़, तीस लाख, 
दस हजार, चार सौ 
(ज) सत्तर करोड़, चार लाख, 
तीन छजार, नो. 
(झ) नब्बे करोड़, नौं 
(क) अड़सठ करोड़, इक्यावन लाख, 
चौरासी हजार, छः सौ, बानबे 





2 हा + 


किसने... नमन 


था छ ००:७० ० | 


30[ 


(ख) छः करोड़, सत्ताईस लाख, चौरासी 


हजार, एक सौ, इकहत्तर 


(ग) आठ करोड़, छियासठ लाख, तिरासी 


हजार, दो सौ नवासी, 


(क) ] 08 62 03 (ख) 2 72 00 656 


(ख 


(क) हजार, दस हजार 
लाख, दस लाख 


(घ) हजार, एक हजार 


(ड़ 


) 

हे करोड़, एक करोड़ 
) 
) 


लाख, एक लाख 


(ब) करोड़, एक करोड़ 
हृष्र) इकाइयां, सैकड़े 
ज) इकाइयाँ दहाइयां 
(झ) करोड़, एक करोड़ 
(क) 2 00 00 000 (ख) 





8 66 24 4[| 

55 0] 00 04! 
6 00 00 580 
3 0 0 00 

44 00 00 07] 
5 05 05 505 

गाए 

9 00 0। 00। 

70 404 

। 00 0। 00। 

0 00 ।0 00 


: पृष्ठ 6 


5४ 00 000 
90 00 00 000 


पृष्ठ 7 


; 30 2 
2. 
3, 


4, 
5, 








5 00 52 09 
90 00 00:099 
9] 00 07 040 
80 08 5]5 


743 589 62 


सात सौ तेतालीस मिलियन, पांच सौ 


नवासी हजार, एक सौ बासठ 

650 04 580 ह 

छः: सौ पचास मिलियन, चौदह हजार, पांच 
सौ अस्सी 

60 45 709 

साठ मिलियन,चार सौ पन्द्रह हजार, सात 


सौ नौ री 


30 00 279 

तीस मिलियन, एक सौ हजार, दो सौ 
उनासी 

94] 000 035 

नौं सौ इकतालीस मिलियन, पैंतीस 


504 409 008 

पांच सौ चार मिलियन, चार सौ नौ हजार, 
आठ 

900 029 |09 

नौ सौ मिलियन, उनतीस हजार, एक सौ नौ 
280 000 00 

दोसौ अस्सी मिलियन, दस 

90 909 099 

तब्बे मिलियन, नौ सौ नौ हजार, निन्‍्यानबे 


पृष्ठ 0 


82 224 539 
708 005 065 
66 000 290 


०9० 3 9 ०७ ++ 








.- (क) 6 99 668 


आओ गणित सीखें 


305 ]05 063 
75 009 043 
5 000 099 

492 00 00 
90 090 090: 


पृष्ठ 3 


(ख) 93 38 29 
(ग) 7। 03 985 (घ) 97 2] 82 


36 92 75] अध्यापक # ' 


(क) 4 98 789. (ख) 42 22 357 
(ग) 3 54 322. (घ) 0 32 547 


2] 54 708 





पृष्ठ 7 


(क) 23 52 200 (ख) 26 5] 220 
(ग) 94 64 350. (घ) 5] 47 334 
(ड) 57 64 704 (च) 45 85 544 


(क) 8 530 ; शेष 2 
(ख) 29 558 ; शेष 87 
(ग) 8 389 ; शेष 36 
(घ) 3 529 ; शेष ]5 
(ड.) 

(च) | 00 । 


70 98 000 लिटर पानी 
45 675 । 


. (क) 76 09 095 (ख) 73 8] 079 . 


(ग) 28 02 467 (घ) 9 87 640 
(ड) 7 49 28| 


उत्तर 


2. (क) 492558 
+ 99043 

4 |60| 

(व) 4276430 
-3043709 

हा 23272| 


3. (क) 3। 07 087 (ख) 4235956 


. (ग) 36 86 645 (घ) ॥0 8 886. 


(ड) 28 27 93 (च) 4 67 388 
घ 


4, 945 673 


3. 42.54 250 


6, (क) 69 63 500 (ख) 78 38 532 
(ग) 46 26 850 (घ) | 48 06 623 
(ड) | 39 52 885 (च) 9] 38 03] 


7, (क) 2। 237 

(ख) 2 929 ; शेष 46 
(ग) 3 83। ; शेष 6] 
(घ) 7 409 ; शेष 620 
(ड) ]9 35] ;शेष 66 
(च) ]0 00 ; शेष 9 


8. (क) 68 50 000 (ख) 74 00 000 
(ग) ]7 05 000 (घ) 85 00 000 
(ड) | 68 हे! (च) 9 90 000 


9. (क) | 757 ; शेष 65 
: (ख) 6 474 ; शेष 740 
(ग) 523 ; शेष 78 
(घ) 5 400 ; शेष 50 
(ड) 88 ; शेष 88 888 
#_ १6] ; शेष 275 


पट 


कनन 


2. 


न 


. 3, 


किन. 


किन 


किन 


अीनन-». 





ही. ०2 


|, 


4. 


5, 


6. 


॥. 


393 


« 06 24 6४० 


4 94 000 टन 

39 58 449 लड़कियाँ 
85 242 वोट द 

5 87 902 परीक्षार्थी 
89 26 475 बोल्ट 

4 7] 600 सेब 


] 470 मिनट या 
24 घंटे 30 मितट 


, 2 875 डिब्बे 


(क|24 ब) 46 (ग) 5६ 
(घो 4 (ड) ॥0- 

(को (जो 5 (ग) हे 
(घ)ढ्र (४) £ 

(क) दर (ख) 2 (ग) 25 (घ) 5 न 
(की2.. (छ)55 () 85 
(घ)5हू (ड)84. “(वो। 


404 ह 'आओ गणित सीखें 








. (क)30. (ख) 3. (ग)।62. 
(घ) 
2. (क) 49 (ख) 44 (ग) 75(घ) 475 
. (ड) “या ० 
3. 3].50 रु० 
पृष्ठ ३39 
!. (क) जे (ख) 65 (ग) 300 (घ) 47 
2. 98 कि० ग्रा ० 
3. 955 कि० ग्रा० 
पृष्ठ 43 
6 5 8 
. कू 2 हर 35 4 5 
पृष्ठ 29 
] है 
ग) :: ] ] _ 3 
! ढ़ 5 7्य्ु 6 ञ्र यू 8 8पयू 
] ] 
2. (क) -: (ब)-- (ग) (व (घ) हक | 
2 2 90 था 
न ” है दर  44 0 [2. 0 


3. (क) २6 कि० ग्रा० टाफियां. 





पृष्ठ 34 


!.. (क) वह (ख) ढ (ग) 5 सा 50 (घ) हियाब (व नहीं (ड) हाँ. .(च) नहीं 





2. (क) ड् (ख) न्‍ या ] दा (गो) या63_ 2. (क) 2 (ख)। (ग) यु 
द (घ) 5 (ड) | (च)। 
(घ) ० या 56- (ड) _. (च)- 2, 8 
4 4 2 डर जी जा 
3. डू 3. (क)॥4 (ब) हू (")20 (घ) # 








4. (क) 3 


49 ! 33 3 
(घ) 67 3 68) 5 (च)- या 6 दर 
(छ)0 (ज)। (भ) >या28 2: 
> 
(ज)-लया 40<() 3 
है 5 40 < (ट) ३ रा (ठ) 0 
). (क), (ख), (ड), (छ) और (ट) 
4. (क) 7 53 
(क) 5. थिं) 8 हल 
2074 , ]38-4 
(ग) ग या 38-< 
34307 | 05 287 
2 334 7 394 
हाँ ना 


] ५०» 2 कारें 
975 लिटर 2. 50 कारें 
92 रुपये |3. 8 टकड़े 

].. ० 
४. #दुर्घटे |4, 2टुकड़े 
9. 2, मीटर | 5.4 किलोग्राम 


पट 3 (9 (शा 





पृष्ठ 64 


भ्न्यं 


(ख) 0.3. (ग) 0.07 
(ड) 0.009 (व) 0.7 
(ज) !.3 (भ) .]| 


2, (क) शून्य दशमलव चार 

ख) शून्य दशमलव शून्य सात 

) चार दशमलव शून्य दो 

) पन्दरह दशमलव नौ 

ड) शून्य दशमलव शून्य शून्य एक 
(च) दो दशमलव शून्य एक दो 


( 
( 
(ग 
( 
( 


. - (छ) तीन दशमलव चार शून्य नौ 


एज ग्यारह दशमलव शून्य एक एक 
. (ख) 4॥ (ग) ।4]। 


(घ) 4॥ (ड) 37 (च) 0 


पृष्ठ 67 


(ख) 6 सैंकड़े + | दहाई + 5 इकाइयां 
+6 दसवें + | सौवां + 5 हजारवें 
(ग) 5 सैंकड़े + 9 दहाइयां + 3 इकाइयां 
+2 दसवें + 0 सौवें + 4 हजारवें 

(घ) ] दहाई, + 8 इकाइयां + 0 दसवें 
+ 0 सौवें + 9 हजारवें 
(ड) 4 सैंकड़े + 0 दहाइयां + 7 इकाइयां 
+0 दसवें + 0 सौवें + 9 हजारवें 
(च) 2 दहाइयां + 4 इकाइयां + 9 दसवें 
+ 0 सौवें + 2 हजारवें 
.700 + 0+ 4 +76 * 6७ द 
900+8+ 7 + 4. 
00 _]000 ॥ 
+ व66 


| 8 
[00+ ]0+ 9 + गण 


62.।2 (ख) 400,804 
304.075 (घ) 78.20] 
9,759 








(2 
हर 


नी सीओ... 
््य 
ञज्च्च 
+मनीी 


90+9+ 6 हु 


थे खे 


जय ह 


+ प्० 
जजजउजचज 
+िजमम»ी, 


ड़ 
2 
रे 
-औ. 


( 
5, (क) 7 (ख) 4 (ग) [5 
( 3 


०8 
०5 
रु 





आओ गणित सीखें 
(ड) 6 (च) क्र ७) ## (ज) न 


(ख) 955 . (ग) 20 > 





पृष्ठ 73 





, (क) 7.80, 8.7] 
(ख) 6.06, 6.60 
(ग) 7.00, 49].375 
(घ) 200.00], 9.00 
) 
) 


क्ष 


(ड) 9,00, 9.0, 9.] 

(च) 9.00।, 9.00, 9.00 
(छ) . 3.700, ।7.500, 37.076 
(ज) 3.800, 8.790, 8.079 
( 


ख) और (घ) 


2. 





पृष्ठ 77 


0.7. (ख) (ग) 0.| 
0.75. (ड) 0.25 (च) 8.875. 
]35.408 (ज) 6.99 ॒ 
[.3.. (ख) (ग) 6.62 
[4.50 (ड) ।.469 (च) .020 
0.25, 0.52, 0.52], .2]5 

.2|5, 0.52, 0.52, 0.25 


(ग) 4.23, 4.32, 4.203, 4.320 
. 4.320, 4.203, 4.32, 4.23 


4- 5.९ 

॥ ग ह “। दम 
जज ७छी थअ जे ; हूं 
सा मा अल ४००६ 
5 खा 

कप 


पक 
हसन > 

| 
ख््ा 





|. (क) ख) (ग) 0.4! 
( 

कं) (ख) 8.008 (ग). [2.4 
घ) - (ड) 0.965 
ख) 6.09, 6.097, 86.9 

86.9, 6.097, 6.09 

9.23, |7.0], 92.3 
92.3, 7.0।, 9.23 
98.|, 98.]!, 98.|।। 
98.||[, 98,|, 98. | 





पृष्ठ 79 


8 इकोइयां + 0 दसकें 

+ 5 सौवें 

2 दहाइयां + 4 इकाइयां + 2 दसवें 
+ 4 सौवें 

(घ) । दहाई + 2 इकाइग्रां + | दसवां 
+ 0 सौवें + 7 हजारवें 

8 दहाइयां + 5 इकाइयां + 6 दसवें 
+ ? सौवें + 5 हजारें 


2, (क) 84.6. (ख) 7098 (ग) ॥0.205 
(घ) 50.06 (ड) 63,009 

3, (क 2 () 9 (गे 2 

4. (क) 3 (ख) ।6 (ग) 6 

5. कक. ब)5  (ग) क 

घ) 2 (ड) 78  () 6 
हक 3 
(छ) छ (ज) यू | 

6. (क) हु (ख) 2456 (ग) 8८ 


| 
घ) ॥8.52 (ड) (च) 25.203 
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) ।2.00, ।8.।50, ।0],783 
]2.800, |2.050, 80,808 
9,870, 7,900, 8४.०74 


की 


) 
के) 6.00।, 5.00, 8.।00 
) 


(बे) <_ 
थे ६ ०) के 
> () .> 
5.3, 5.6, 7., 9.6 
9.6, 7.], 5.6, 5.3 


9.25, 2,444, [7,05, |6.] 
8.॥, [7.05, ।2.444, 9,2७5 


25.005, 25,253, 25,505, 25,625, 
20.9 

25,9, 25,625, 25.505, 25.25 
29.005 


64.0|5, 64.2, 74.23, /4.255 
74,255, 74,253, 64,2, 084,03 
6.05, |2.999, 05.45, 98,।, 04.6 
0].60, 98,|, 05.45, 2.999, 6.05 


(ग) 


हर 
[च) <_ 


एकक चार 


पृष्ठ 8] 


) 60, 
2, (क) [] (व) [4 (?) 
घ) [|]. (ड) 2 
3. (क) ॥0  (ख) [5] (ग) [7 
(घ) 


23 आओ गणित सीखें 























। _पृष्ठ83 | पृष्ठ 89 
।. (क) 0.8. (ख) 0.33 (ग) 0.888._]. (क) 2.9 (ख) 8.3] (ग) 7.490 
(घ) 0.96 (ड) 0.50 या 0.5 (घ) 8.822 (च) ]3.495 (घ) 29.889 
2 हा हट है च 0या 25 तर कक 
।$ ' | : 89.5 लिटर 
(ग) 8.94 (घ) 22.07। (ड) 56.88।.. 3 54.3 लिटर. 5. 89.5 
. (क) 0.26 (ख) 0.22 (ग) 0.243 | (क) 9.6 (ख) 35.0 या 35 
(घ) 3.248 (ड) 45.555 (च) 9.208 (ग) 36.](घ) 55.325 
2. (क) 6.3। (थ) 84.37 (ग) 4.60] (ड) .975 (च) 39.655 
(घ) 226.35 (ड) 8.666 (च) 454.902 (छ) 27.233(ज) 06.568 
| | (क) (ख) 5.68. (ग) 37.43 
रा पृष्ठ 85 ) 8.06 (ड) 3.845  (च) 59.075 
. (क) 32.5. (खो 52,88 (ग) 37.5 (छ) 47.65 (जं) 9.889 डे 
(घ) 47.937 (ड) 4.958 (च) 07.75 3. 9.60 मीटर 6, 4.50 'मौ० 
(छ) 7.555 (ज) 245.35 4. 90 किलोग्राम 7. 9.46] 
2. [.0 से०मी० 5. 6.750 लिटर 8. 0.27 सैकण्ड 
3. 52.00 रु० रेल 9. .28.44 
4. 28.500 कि० ग्रा० गेहूँ कप हक पष्ठ 9] 
5 मल करन कट ]. (क) 0.8. (ब) (ग) 0.82 
00004, पृष्ठ 87 दा 0. 24 ह पा ,02 
5 आल जा 2. (क)0.2.. (ख ग 
|. (क) 0.3 (ख) 0.20 या 0.2 (घ) 8 ह (ड) (च) 2.45 
(ग) 0.4... (घ) 0.40 या 0.4] (छ) 8.72. (ज) 88.88 (ऋ) 0.565 
2. (क) 38.2 (ख) 20.3 (ग) 9.96 (ञज) 0,059 (2) 0.70. (5) 0.006 
(बे) 4.।  (ड) 9,882 (ड) 0.702 (ढ) 0.09 (ण) 8.99 
न १ है (त) 65.4 (थ) 755.4 (द) 67.52 
हट । ही (ध) 67.5 (न) 68542... 
). (क) 0.09 (ख) 0.54 (ग) 0.25 । ते 
... (घ) .63 हर 5338५ 
(क) 2.] (ख) 2.0। (ग) 5.806 . (क) 3.8 (ख) 52.52 


(घ) 0.65 (ड.) 57.856 (चं) 9.62 (ग) 544.544... (घ) 229.6 


(ड) [203.468  (च) 5]70.66 
(छ) 45.728.. (ज) 93.003 
(भ) 0.245 
2, (क) 24.948.. (ख) 249,48 
(ग) 2494.8... (घ) 2,4948 
3. 55.50 रु०0 4. 258.60 रु० 





]. (क) 5 (ख) 728. (ग) 544 
(घ) ]620 (ड) [0 (च) 999.9 
(छ) 90 090 (ज) 00.0। (कर) 25 005 

2, (क)4 .. (ख)40.. (ग) 400 
(घ) 0.5. (ड)5 (च) 

छ) 800.8 (ज) 8 008 (भर) 8 080 
ज) 65.55 (ट) 655.5 (5) 6 555 


(ख) | 000 (ग) । 000 
घ) 00 (ड)]0 (व)! 000 
छ) 00 (ज) | 000 





4, 525रु०0 5. 99300किग्रा, 
पृष्ठ 06 
. (क) 4.93 (ख) 4.93 
(ग) 74.। (घ) ।4.35 
(ड) ]5.592 . (च) 58.9536 
(छ) 30.502 .. (ज) 4.95 
(भ) 207.06 
2. (क) 35.28. (ख) 352.8 
(ग) 35.28... (घ) 3.528 
(ड) 0,.3528... (च) 3.528 
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पृष्ठ 08 
0. 5 (ग) 9 
24. 3 (च) 6.5 
| 0. (ख)। (ग) 0 
(घ) 5.3. (ड) 25.25 (च)0 
पृष्ठ !4 
. (क) 0.7 (ख) [.3 
(ग) 0.8 (घ) 3.2 
(ड) 0.6! (च) 5.0] 
(छ) 0.242... ज) 2.055 
(ऋ) 0.072 (ञ) 0,25 
ट) 0.575 (5) 0.334 
2. (क) 0.75 (खं) 0,075 
(ग) 0,007: (६) 7.5 
पृष्ठ 6 





], .36 2. 2.64 3, [.02 





4. 0:8367. 5. 42.55 6. 0.826 
7, 0.085 8. 0,008 9. 0.00[4 
लो कक आल पृष्ठ 8 
[. 7.92। 6. 0.4326 

2. 0.]] 7. [0.802 

3, .]78. 8 0.0929 

4. 0.0275 9, 0.002 

5. .6023 


30 

















पृष्ठ 72 
). 2. 6, 3 
2. 20.2 7. 0.9 
3, 0.5 8 3 
4. 2 9. 3]0 
5. | 320 
पृष्ठ 22 
]). 50 2. 500 3. 80 
पृष्ठ 23 
,. 0.25 2. .0.4 3. 0.6 
पृष्ठ 26 
[. (क) 0.25: (ख) .5 (ग) 0.25 
(ग) 0,875 
(ग) 3.02 





पृष्ठ 26 
. (क) 7.34 (ख) 08.075 (ग) .8 


(क) 5] 723 (ख) 4.93 (ग) 2 4 3]0 
(क) 0.2567 (ख) 0,0065 (ग) 0,0888 


(क) 0.26 (ख) 0.346 (ग) 260 
(घ) 3.46 (ड) 260. (च) 0.0346 





आओ गणित सीखें 


5. (क) 0.589 (ख) 0,0007 (ग) 0.06 


(घ) 4 704 (ड) 593.4 (च) 0.43 


( - (ख) 0.625 (ग) 0.75 
(घ) 4.25. (ड). 5.5 ह 


ञ 
_न्‍॑ीवय 5७5 


ग) क्‍ 


8. 9.90 रु७ 


9. 9 टिन 
0. 9.45 कि० ग्रा५ 


]. 2,803 कि० ग्रा/लगभग) 


2. 45 कि० ग्रा० 
3, 23,20 रु० 
4, 5 कमीजें 
एकक छा; 
पृष्ठ 34 

),. 50 6. 3.2]] 
0. 8 7. 4.206 
3, 29 8, 2.5 
4. 88 9. 0.45 

हि हे 
5 ६ 0. 9.85 





पृष्ठ 34 
जी है 2 पृष्ठ 38 
!. (क) 70 (ख)90. (ग) 90 
(घ) 60 (3) 50 (च)। 030 
- (छ) ] 
2. (ख) 35, 36, 37, 38, 39, 4|, 42, 43 
4 
(ग) 5, 6, 7, )8, !9, |2], 
822, 23, 24 


(घ) 985, 986, 987, 988, 989, 99, 
992, 993, 994 
' (ड) | 795, | 796, | 797, | 798, 
799, | 80!, 802, । 803, 
] 804 


(च) | 995, [996, । 997, | 998 
। 999, 2 00।, 2 002, 2 003 
2 004 


(छ) 3 495, 3 496, 3 497, 3 498, 
3 499, 3 50।, 3 502, 3 503, 
3 504 

(ज) 895, 896, 897, 898, 899, 90[, 
902, 903, 904 


3]| 


पृष्ठ 40 


(क) ।00 (ख) 700 (ग) ! 000 

(घ) 8 700 (ड) 9 900 (च) 0 900 

(छ) ]4 300 (ज) ।8 600 (झ) । 000 

(ज) 6 000 

2, (ख) | 650 से | 699 तक की और ] 70] 

से | 749 तक की संख्याएं 

(ग) 4250 से 4299 तक की और 4 30 
से 4 349 तक की. संख्याएं 

(घ) !] 450 से [! 499 तक की और 
]। 50[ से [| 549 तक की संख्याएं 

(ड) 49 950 से 49 999 तक की और 
50 00] से 50 049 तक की संख्याएं 

(च) 62 ॥50 से 62 99 तक की और 
62 20] से 62 240 तक की संख्याएं 


ना कीनननललीतिभननाननधततिता »तालिशधिनिलनिननाननीक 
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. (क) 9 000 (री) 9 0 (गे) ।3 000 
(घ) 20 000 (ड) 2। 000(च) 26 000 
(छ) 30 000 (ज) 70 000 

2. (ख) 8 500 से ।8 999 तक की और 

9 00] से )9 499 तक की संख्याएं 
(ग) 27 500 से 27 999 तक की और 
28 00] से 28 499 तक की संख्याएं 
(घ) 49 500 से 49 999 तक की और 
50 00 से 50 499 तक की संख्याएं 
(ड) 94 500 से 94 999 तक की और 
95 00 से 95 499 तक की संख्याएं 





. 
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(क) 40 000 (ख) 70 000 (ग) 90 000 
(घ) 0 000 (ड) 20 000 (च) 50 000 


-(छ) 70 000 (ज) 0 000 


| 


-ाी5 


ख) 5 00 000 

घ) 5 00 000 
च) 90 00 000 
ज) |। 00 000 


(क) 5 00 000 
(ग) 8 00 000 
(ड) 26 00 000 
(छ) | 00 000 
(झ) 34 00 000 


ॉचि टिक अलराम 


३७७०५. (६४०० ४2क७४७६०काका: 
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(क) 40 00 000 (ख) 20 00 000 
(ग) 20 00 000 (घ) 70 00 000 
(ड) ]00 00 000 (च) 80 00 000 


(क) 6 00 00 000 (ख) 9 00 00 000 
(ग) 69 00 00 000(घ) ।। 00 00 000 
(ड) |7 0000 000(च) 8 00 00 000 


पृष्ठ 47 





5 


) 
) 
झ) 

) 


ख़ 


8 (ख)4 (ग)4 (घ) 6 
7 (च)6 (छ)3 (ज)7 
0 (ज) 26 (2) 32 (5) 43 
]7.5 ]7.6 47.7 ।7,8 ।7.9 
. 8,] 8.2 8.3 8.4 
(ग) 9.5 9.6 |9.7 9.8 9.9, 
20.] 20.2 20.3 20.4 
(घ) 44.5 44.6 44.7 44.8 44.9, 
45.] 45.2 45.3 45.4 


७ 


| 
| 
( 
| 


आओ गणित सीखें 


(ड) 7.5 7.6 7।.7 7.8 7.9, 
79 | 737: कल 


(घ) ।0.08 (ड) ॥00.0] (च) 00 
(छ) 25.30 या 25.3 (ज) 6.,।| 


20... (ख) 70 


) (ग) 80 
00.. (ड) 220 


(च) 390 


(ख) 200. (ग) 600 
900. (ड) । 000 (च) | 000 


क) । 000 (ख) 2 000 (ग) 9 000 
(घ) 2 000 (ड) 23 000 (च) 66 000 
छ) 7। 000 (ज) 98 000 .. 

) ॥0 000 (ख).30 000 [ग) 50 000 
(घ) 60 000 (ड) 90 000 
(क) 6 00 000. (ख) 4 00 000 

) 28 00 000. (घ) 68 00 000 
ड) 0 00 000. (च) 64 00 000 
(क) 60 00 000. (ख) 80 00 000 
(ग) 80 00 000 (घ) 90 00 000 
(क) 7 00 00 000 (ख) 2 00 00 000 
(ग) 9 00 00 000 (घ) 29 00 00 000 


उत्तर 


(क) 75 (ख) (ग) 36 
(घ) 50... (ड) ॥03 

9. (क) 6.5 (ख) 22.5 (ग) 35.7 
(घ) 44.4. (ड) 75.5 

॥0. (क) ।8.45 (ख) 08,68 (ग) 20.44 
(घ) 40.29 (ड) 96.58 (च) 08।,]3 
(छ) 25.32 (ज) 604,0[ (झ) 99.73 
(ञ) 66.53 


पृष्ठ 45] 
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पृष्ठ 6] 





2. ४क ख, क ग, क घ और क डः 
(3)ख क ड. और ग क थ 
(४) ग ख, ख घ, ख ड. और ग घ 
3, [()टक,टख,टग,टघ,टड;टच, 
टछ. और टज 
()ख टच, गटछ और घटज. 
(४) कख,चड़, अछ, गछ,घञज और ख च 
4, छः; दो - क ग और ख घ 








3]3 


(क), (ग), (ड) और (च) 
ग, डऔर ढ, 
6 सें.मी. 

6 सें.मी. 

(ख) 44 सें.मी. 
॥0. (ख) 22 सें.मी. 


. कप 7 0; 
3 


८ 
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3. (घ) चाहे जितनी 

4. (क) सबसे (ख) एक समान (ग) व्यास 
(घ) दो (ड) जीवा . 

6. हाँ 


एकक नौ 


पृष्ठ 77 


. (॥)0); (2-7); (3)-(॥); 
(4)+(3); (5)-44); (6)-4०); 
(7)>(8); (8)2); 

2. (ग) 

3. (ग) 

4. (ग) 


पृष्ठ ।74 


. (0), (0५) और (४) 


2. (), (॥) और (५) 


3. 0)8, छच औरछ ज(5 ठट औरठड 
(#)क,कच और कञ ([५)स,सक और सख.. 


34 कष 


(एड, डट और डट 


आओ गणित सीखे 
4. (9५) 


4. ()“कखग (7) ८चछज (ग)य रल 4 (क) सत्य (ख) असत्य (गो सत्य 


(0४) ८ क स ग (ए)त थ द 
5. ख, खग और खक 
() तीन (8) छः 6) चार 
८ रसय, ८ लसय, ८.वसय 
८वसल, ८ वर और ८ लसर 
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(8) 20" (४) 900 द 
(शं) 900 


. () 500 
(9५) 250० (४) 420 
(शा) 80" (शांत) 60९ 65) 35० 

3. 80* 


पृष्ठ 80 





न्यून कोण- (), (॥), 6५), (५) और (शा) 
समकोण (५) और (५) 
अधिक कोण- (8) और (9) 








है पष्ठ 85 
(ख) नहीं है (ग) एक दो 


]. (क) 
(ध) न्यून (ड) 900 (च) न्यून 
/छ) निश्चित (ज) निश्चित 
(झ) तुलना (ञ) 90० 

2, शीर्ष-स ;भुजाएँसक और सख 

3. ८. यरल: 











पृष्ठ 82. 


आइए करें 


(घ) सत्य. (ड) सत्य 


एकक दस 


पष्ठ 89 


[: हाँ. 


3. () असरेखी () असंरेखी 
() संरेखी 


पृष्ठ 90 


(0), 6४) और (9) ' 
तीन भुजाएं, तीन शीर्ष और तीन कोण 


3. (क)प फ और ब (ख) पफ, फब और बप 


(ग)/. पफंब, ८. फबप और / बपफ 


पृष्ठ 92 


2... 80 
3. (क) और (घ) 

4. (ख), (ग) और (घ) 

5, 0)60 (6065 (॥0) 90 (४५) 60 


पृष्ठ 95 


!. () विषम बाह () समह्विबाहु 
(0) विषमबाहु (४) विषमबाहु 

2. () अधिक कोण (॥) समकोण (॥) न्यून 
कोण (५) समकोण ' 


- उत्तर 

3. (ख) 

4. नहीं, समबाह्‌ त्रिभुज न्यून कोण त्रिभज 
होता है। 

5. () विषमबाह त्रिभुज (॥) समद्विबाहु 
त्रिभुज ((॥) समबाहु त्रिभुज 


पृष्ठ 497 








[.. ()यर और ल ()/ यरल / रलथ और 
८ लयर (॥) यर॑ रल और लय 

2. (0) 20 (9) न्यून कोण त्रिभज 

, 3. (0) समकोण त्रिभुज (8) अधिककोण 

... त्रिभुज () न्यूनकोणत्रिभुज 

4. () विषमबाह त्रिभुज () विषमबाह 
जिभुज (0) विषमबाहु त्रिभुज 
विषसबाह 

तीन; & कखग, ७ खगक्‌,6 गकख 
(क) द 
(क) और (ख) 
30" 

0. नहीं 


9 ००:०७ ० (० 





पष्ठ 203 


2. (0) क्‍ 

हाँ. दिए हुए क्षेत्र को इकाई-क्षेत्र से माप 
कर । 

4. हाँ 





(> 














3]5 
: पृष्ठ 206 ४ 
(क) 4 वर्ग (ख) 5 वर्ग 
(ग) || वर्ग 
पृष्ठ 209 
!. (क) 4 वर्ग (ख) 9 वर्ग 
(ग) [3 वर्ग (घ) [0 वर्ग 
2. (क) 4 वर्ग (खं) 2 वर्ग 
(ग) 4 वर्ग (घ) 5 वर्ग 
(ड) 7 वर्ग 
4. अ 
पृष्ठ 2]4 


!, 50 वर्ग से.मी.; 49 वर्ग से.मी.; |50 वर्ग 
से.मी.; 
वर्ग मी.; 2 500 वर्ग से.मी.;2 500 वर्ग 
से.मी. 

2. (क) 34 वर्ग से.मी.(ख) !4 वर्ग से.मी. 
गे) 96 वर्ग से.मी.(घ) ।.25 वर्ग से.मी. 


( 
(क) 6 वर्ग से.मी. (ख) ।2.25 वर्ग से.मी. 
(ग) 56.25 बर्ग से.मी.(घ) .2। वर्ग से.मी. 


4. [7.5वर्ग मी, 5.7.60 रु० 6. 500 टाइलें 


पृष्ठ 26 
!. 8 वर्ग से.मी, 2, ।5 वर्ग से.मी. 
3. [0 वर्ग से.मी. 4. !0 वर्ग से.मी. 
िललक गे 


, 36 


2. (क) 9 वर्ग (ख) 6 वर्ग 
(ग)7 वर्ग, (घ) 8 वर्ग 
(ड) 8 वर्ग (च) 7 वर्ग 
- 3. ] वर्ग मी, और । वर्ग से.मी, 
4. (क) 50 वर्ग मी. (ख) 92.॥6 वर्ग से.मी. 
6. 2 मी. और 63 मी. माप वाला 
7, 32000 शिलाखेण्ड 
8, 20 000 ईटें 
9. (ग) 


0, .(क) क्षेत्रफल (ख) क्षेत्रफल (गु] क्षेत्रफल 
(घ) 2 वर्ग से.मी. (ड) । वर्ग से.मी. 


एकक बारह 


पृष्ठ 220 





पृष्ठ 223 





।. (क) 750 घन से.मी.(ख) 46.25 घन सेमी 


(ग) 96 घन से.मी. 
2. 240 घन से.मी. 





पृष्ठ 228 . 


>& ७ # ४ (>> :८ 


आओ गणित सीखें'. 


4. । 000 घन से .मी. 
5. 640 साबुन की टिकियाँ 


(क) 000 घन से.मी. (ख) ।.5 घन मी. 
* 3375 घन मी. 
घन का 


(क) आयतन (ख) बराबर 
(ग) |4 धन से.मी. (घ) । घन से.मी. 
(ड) लम्बाई * चौड़ाई « ऊँचाई 


5. नहीं 


४ ४४ >> ८ 


एकक तेरह 


सी पृष्ठ 233 
]. 39 लिटर 
2. 346,00 रु० 
जे. 0.00 रु० 
4. 4.5 मी० 
5. ।.6 हैक्टेयर 
पृष्ठ 234 


(क) 20 (ख)3 (ग) ।0 (घ) 5.5 (ड) 30 
8 (ख)5 (ग) 50,4 (घ) 30,4 


6,2 से.मी. 
67 कि भी. प्रति घंटा . 
]4 वर्ष | महीना 


उत्तर क्‍ 
7, (क) 242 रन (ख) 2 मैच 
(ग) 4 मैच (घ) कोई मैच नहीं 





. पृष्ठ 237 


. कम्पनी 'क 


:2. . (क) गीता (ख़) अख्तर 
3. कस्बा क 





46 वर्ष 


94 रुपये . 

!2 मी. 57 से.मी. 

34 

40_: से. 

62 सेमी. 

।6 वर्ष 2 महीने; [48.6 से.मी. 

(क) कक्षा ४॥। (ख) बुधवार 

, परिवार के | 

॥0. (क) अ (ख) स (ग) अ (घ) स (ड) अ (च) से 


0 ०9० जय 9. ए के ० ०: 








एकक 
(े ४ पृष्ठ 240 
. 6 घंटे 40 मिनट 
2. 3 घंटे 45 मिनट 
हैः चृष्ठ 242 





॥ ९00 कि.मी. प्रति घंटा 


के ४२ ० 





०0० +3 ०७ ४७ +# (3 >> :८ 


कए्‌ 37 
58.5 कि.मी. प्रति घंटा 
8 कि.मी प्रति घंटा 
गुलशन 
8 कि.मी. प्रति घंटा 
पृष्ठ 244 





]. 


(क) 0 मी. प्रति सेकंड (ख) 20 मी. प्रति 
सेकंड (ग) 4 मी. प्रति सेकंड 
(क) ।08 कि.मी. प्रति घंटा (ख) 45 


कि.मी. प्रति घंटा (ग) 5.4 कि.मी. प्रति 
घंटा 


27 कि.मी. प्रति घंटा 
5 मी. प्रति सेकंड 


री २ 


पृष्ठ 246 





कल पइष्ठ 246 
' 50 किमी. प्रति घंटा 

3 मी. प्रति सेकंड 

!2 कि.मी, प्रति घंटा 

92 कि.मी. प्रति घंटा 

30 सेकंड 

75 कि.मी. 

[00 सेकंड 

400 कि.मी, 


3]8 





ए प+ ४ २ 
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(क) लाभ-20 रु० 

(ख) हानि-5 रु० 

(ग) हानि-75.45 रु० 

(घ) लांभ-8.75 रु० 

लाभ-]0 रु०., 

लाभ-432 रु० 

हानि-50 रु० 

हानि-60 रु० 


(क) 396.50 रु० (ख) 45.50 रु० 


. (ग) 270.00 रु० (घ) 566.50 रु० 


पा मो ० > 





9 फछफकी ० 


(ड) | 090.75 रु. (च) 900.00 रू० 
89.00 रु० 

95.00 रु० 

4 400.00 रु० 

75 पैसे 


'पृष्ठ 252 


(ख) और (ग) 
(क) लाभ (ख) हानि. (ग) लाभ 
(घ) हानि (ड) लाभ 


लाभ- 80.00 रु० 
लाभ- 7.00 रु० 
40 000.00 रु० 
250.00 रु०. 


पृष्ठ 252 


आओ गणित सीखें 


एकक सोलह 





 ई 
3. (क) ५ या .0_ (थ (ग)>ज्या 40 


80 व 00 ५ 90  400 
6 26 85 
(घ)जहां जय चार 
3 3 3 
4. (कीयू (ख)ला ग)ऊ 
3 22 
(घ) ज्ञा ) ठ्ु 
पृष्ठ 257 








(ख) 2 प्रतिशत (2%) 

(ग), 3 प्रतिशत (3%) 
(घ) 70 प्रतिशत (70%) 
( 
( 


2. (ख) 53% (ग) 27% (घ) 93% 
ड) 4% (च) 45% (छ) 99% 
(ज) ।2% 

3. ख _23 चघ 57 
'ब। नह!) +ह/ू 0) पहछ 

50 250 300 
ड) ---- (ग) --- (घ) -++- 
(ड) 00 (ग) !00 (१) ।00 
3।5 
00. 


उत्तर 





८ छः जय 


>> या25% (ग) ता या 


(घ) -१0 
(घ) -द्वू गा 90% (ड) 7 या 2% 


(च) उृह शा १9% (छ) हू गा 7% 


(क) 22 (ख) 78% (ग) 22% - 
0% 

00% 

(क) सौ (ख) 35 सौवां 

(ग) 37 (घ) प्रतिशत" 





(ख) 0.74 (ग) 0.08 (घ) ।|.! | 
(ड) 0.053 (च) 0.255 (छ) 0.0]5 
ग 


555 
हि । 
जननी 


पृष्ठ 263 
) 60% (ग) 75% (घ) 45% 
) 40% (च) 230% (छ) 975% 

(ख) 800% (ग) । 300% (घ) 4 900% 
)45% (ग) 88%  (घ) 255% 
) ]03% (च) 205% (छ) ॥% 


हट 


(क) 





6| 





ब पम3 9 की ० ० /- 





39 
पृष्ठ 267 
. (क) 50 (ख)25 (ग) [2.5 
(घ) 49 (ड) 6  (च).900 
(छ) 20 (ज) 0 जि) 00 
(क) 300 का 20% (ख) 200 का 30% 
(ग) 750 का 0% 
क) 7.50 रु. (ख) |0 रुपये 
ग) 675 रुपये. (घ) | रुपया 
) 6 ग्राम (च) 3]5 किलोग्राम 
'छ) 70 मिलीलिटर (ज) 450 अंक 
(झ) [किलोमीटर 
पृष्ठ 268 
95% 
056 अंक 
6 प्रश्न 
300 रुपये 
0 800 झुपये 
पृष्ठ 269 


02% (ग) 457% 
(घ) 47% (ड) 3% (च) 2% 

) 34% (झ) 250% 
(क) 0.07 (ख) 0.7 (ग) 0.70 


(क) 60% (ख) 


(घ)।. (ड) [7 (चि)3 
(क) 6 जि एग) हु 
(घ) व. ड) है. (च)- 
200 का 22% 5. खि) 


320 


6. (क) ४४ कि. ग्रा. (ख) 2 मी. (ग)200 लि. 
7, 50 अंडे 

8. 20 रु. 

9, जिक- 9 कि. ग्रा. ; तावां- 2] कि. ग्रा 
0. 450 रु. 

], 73 700 रु. 

]2. 20% ; 24 से.मी. 


एककी सलत्तरहू 
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. (क) 40 रु० (ख) 945 रू० 
(ग) [87.50 रु. 

(घ) 57.50 रु. (ड) 33 रु. 
420 रु. 

360 रु, 3 360 रु. 

255 रु, 


ढट अपग | 32207 
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), 520 रु. 

2. 35 रु. 

3. 500 रु. 

4. (क) 20 रू० (ख) । 040 रू० 
5. 676 रु, 

6. 2 576 रु, 


डी एक पे लौा ४ 
(५ 
प 


(क) !20 रु.(ख) | 20र०(ग) 2 000 रु० 
(घ) 80 रु. (ड) 000 रु"च) । 040 रू० 


आओ गणित सीखें 
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(ख) 68" फा 


22" फा. ह 
क) 35०" से. (ख) 45०" सें 


[. थर्मामीटर । 
2. डिग्री फारेनहाइट और डिग्री सैल्सियस 

3. (क) 0" सं. (ब) 2!2" फा. (ग) 37० 
(घ) ॥०९ 

(क) 50० से. (ख) 35० सै. 

(ग) ]76" फा. ह 

(घ) 58० फा. 


दा 


ु एक्तक उत्मीण 
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. (क) वस्तु ।, 4, 5, 6 और 9 के दामों की 
गणना गलत हैं। 


उत्तर 








32] 
(ख) वस्तु 2 के दाम की गणना गलत है। 2, (क) इलाहाबाद सिटी-बनारस- 
बिल की संख्या गायब है। तारीख नहीं. सोनपुर-कटिहार-जोगबानी 
डाली गई है। (व) [32 कि.मी. 
(ग) चौथी वस्तू गायब है। वस्तु |, 2 और (ग) 4 ट्रेन ; 77 ट्रेन फास्ट पैस 
5 के दामों की गणना गलत है। (घ) 95 घंटे यह 'डा' ट्रेन है 
2. (ख) ह 
3, 2.90 रु. पृष्ठ 297 
4. 23 रु. 
|. पंजाब रोडवेज बस सेवा 
' पष्ठ 288 'बसें 
« 2, 4 बसें 
[. दुकानदार; ग्राहक के लिए 
हि हिल 3. 070 बजे 
2. बिल से वस्तुओं के सही मृल्यों की तथा उन 3 कि 
की गणना कर उचित दाम चुकाने में ' पी व 
सहायता मिलती है। 5. (क) 40.00 रु, (ख) 48,00 रू, 
(ग) 56.50 रु. 
7 5 2050 0 824 
पृष्ठ 293... । ह 
[. (क) मुम्बई वी.टी.- पुने- 
[. - (क) हैदराबाद-विजयवाड़ा- कोल्हापुर-वास्को-डा-गामा- 
गुंटुर $ बंयलोर 
(ख) 35] कि.मी. (ख) 8 ट्रेनें (ग) 280 कि.मी. 
(ग) 3 ट्रेन “ (घ) हाँ. (ड) 305 डीकन एक्स, 
(घ) 300 घंटे ; 25 मिनट 2. (क) 5 बसें (ख) 230 कि.मी. 
यह डा ट्रेन है (ग) लखनऊ (घ) नहीं 
अधिगम प्रतिफल 











इस पुस्तक की रचना उन अधिगम प्रतिफलों को ध्यात में रख कर की गई है जिनकी प्राप्ति कक्षा ५ के गणित 
के पाठ्यक्रम के संदर्भ में सभी विद्यार्थियों द्वारा अपेक्षित है! पुस्तक में प्रत्येक एकक का अध्ययन करते समय 
जिन अधिगम प्रतिफलों की प्राप्ति विद्यार्थियों द्वारा की जानी है वह नीचे दिये गए हैं। यह सूनिश्चित करना 
आवश्यक है कि किसी विशेष एकक के पुरा होने पर, प्रत्येक बालकमें वे व्यवहार प्रकट हों जिनका संबंध 
“उस एकक के लिए उल्लिखित अधिगम प्रतिफलों से है। 
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संक्रियाएं (बड़ी संख्याओं के साथ) 


इस एकक के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी: 


99 99 99 999 तक के संख्यांकों')और उनके 

अनुरूप संख्या नामों को पढ़ेगा और लिखेगा। 

- 99 99 99 999 तक के संख्यांकों को पढ़ेगा 
और लिखेगा। 

- 99 99 99 999 तक के दिए गए संब्यांकों के 
संख्यानाम लिघेगा। 

- नौ सौ निन्यानजे मिलियन नौ सौ निन्‍्यानबे 
हजार नौ सौ निन्‍्यानबे या निन्‍्यानब्रे 
करोड़ निन्यानबे लाख निनन्‍्यानबे हजार नौ 
सौ निन्‍यानबे तक के संख्यानामों के 
अनुरूप संख्यांक लिखेगा। 

क्रिसी 8-अंकीय और 9-अंकीय संख्यांक में किसी 

अंक का स्थानीय मान ज्ञात करेगा। 

- स्थानीय मान सारणी ज्ञात करेगा और उसमें 
दिए गए संख्यांक के अंकों को लिखेगा। 

- -8या 9 अंकों के संख्यांक में किसी अंक का 
स्थानीय मान दर्शाएगा। 


संख्याओं के जोड और घटाव के ऐसे सरल प्रश्न 

हल करेगा, जिनमें योगफल निन्‍यानबे लाख 

निन्‍्यानबे हजार नौ सौ निन्‍्यानबे से अधिक न 

हो। 

- अंकों को कालमों में लिखकर ऐसी दो, तीन 
या चार संख्याओं का योगफल ज्ञात करेगा, 
जिनका योगफल निन्यानबे लाख निनन्‍यानब्रे 
हजार नौ सौ निन्‍्यानबे से अधिक न हो। 

- संख्याओं के जोड़ के ऐसे सरल प्रश्न हल 
करेगा जिनका संबंध दैनिक जीवन में सामने 
आने वाली परिस्थितिओं से है। 


- ऐसी दो संख्याओं का अन्तर ज्ञात करेगा 
जिनमें व्यवकल्य निन्‍्यानबे लाख निन्‍यानबे 
हजार नौ सौ निनन्‍यानबे से अधिक न हो। 

- संख्याओं के घटाव के ऐसे सरल प्रश्न हल 
करेगा जिनका संबंध दैनिक जीवन में सामने 
आने वाली परिस्थितिओं से है। 


संख्याओं के गुणा और भाग के ऐसे सरल प्रश्न 


हल करेग्म, जिनमें गुणनफल निन्‍्यानबे लाख 


निन्‍्यानबे हजार नौ सौ निन्यानबें से अधिक न हो 
और भाजक नौ सौ निन्यानबे से अधिंक न हो। 
- ऐसी दो संख्याओं का गुणा करेगा जिनका 
ग्णनफल निन्‍यानबे लाख निन्‍्यांनबे . 
हजार नौ सौ निन्‍्यानबे से अधिक न हो। 
- ऐसी अवस्था. में भागफल और शेष ज्ञात 
कोगा जब किसी 'संख्या को किसी ऐसी 
दूसरी संख्या से भाग करते हैं जो नौ सौ 
निन्‍्यानबे से अधिक न हो। 
संख्याओं के गुणा और भाग के ऐसे सरल प्रश्न 
हल करेगां जिनका संबंध दैनिक जीवर्न 'मैं 
सोमने आने वाली परिस्थितियों से है.। 
भिन्‍नात्मक संख्याओं का गुणन (गुणा) 
और भाग 
इस एकक के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी : 


दो या तीन भिन्‍नात्मक/पूर्ण संख्याओं के गुणा के 
]-चरणीय प्रश्न हल करेगा। 
- एक भिन्‍नात्मक॑ संख्या को एक पूर्ण संख्या से 
गणा करेगा। 
- एक भिल्तात्मक संख्या को दूसरी 
भिन्‍नात्मक संख्या से गुणा करेगा। 
- एकपूर्ण संख्या को एक भिन्‍नात्मक संख्या से 
गुणा करेगा। 





-“ भिन्‍नात्मक संख्याओं के गुणा के गुणधर्म 
बताएगा। 


“ भिन्‍नात्मक/पूर्ण संख्याओं के गुण के ऐसे प्रश्न हल 


करेगा जिनका संबंध दैनिक जीवन में सामने 
आने वाली परिस्थितिओं से है। 


एक भिन्‍नात्मक/पूर्ण संख्या को दूसरी शून्यतर 

भिन्‍्नात्मक/पूर्ण संख्या से भाग के |-चरणीय 

प्रश्न हल करेगा। ह 

- एक भिन्‍्नात्मक/पूर्ण/मिश्र संख्या का 
गुणात्मक प्रतिलोम करेगा। 

-“ एक भिन्‍तात्मक संख्या को एक पुर्ण संख्या से 
भाग करेगा। 

- एकपूर्ण संख्या को एक भिन्‍नात्मक संख्या से 
भाग करेगा। 

- एक भिन्‍तात्मक संख्या को दूसरी 
भिन्‍्तात्मक संख्या से भाग करेगा। 

- भिन्‍नात्मक संख्याओं के भाग के गुणधर्म 
बताएगा। 

- भिन्‍नात्मक संख्याओं के भाग के ऐसे प्रश्न 
हल करेगा जिनका सँबंध दैनिक जीवन में 
सामने आने वाली परिस्थितिओं से है। 


बशमलब 
इस एकक के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी : 


५ 





दशमलव का विस्तारित रूप में और 
बिलोमतः अभिव्यक्त करेगा। 


- दिए गए दशमलब को भिन्‍न में बदलेगा। 


- समान और असमान दशमलबों की 
पहचान करेगा। 


- असमभान दशमभलव के एक यरम को समान 
. दशमलवब के यग्म में बदलेगा। 


- दिए गए दशमलवों को क्रमानुसार 
रखेगा। ह 
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- दो दशमलवों की तुलना करेगा और बड़े 
या छोटे दशमलव की पहचान करेगा। 


- दिए गए दशमलवों को आरोहीं और 


अवरोही क्रम में रखेगा। 
दशमलवों का संकलन (जोड़) 
और व्यवकलन (घटाव) 


इस एकक के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी ' 





-दशमलवबों के जोड़ के | था 2 चरणीय प्रश्नों को 


हल करेगा। 

- दोया दो से अधिक दशमलवबों को जोड़ेगा। 

“- दशमलवों के जोड़ के ऐसे प्रश्न हल करेगा 
जिनका संबंध दैनिक जीवन में सामने आने 
वाली परिस्थितिओं से है। 

- एक दशमलव को दूसरे बड़े दशमलव में से 
घटाने के | या 2 चरणीय प्रश्नों को हल 
करेगा। 

- किसी दशमलब को किसी दूसरे बड़े 
दशमलव में से घटाएगा। 

- एक दशमलव को दूसरे बड़े दशमलव में से 
घटाने के ऐसे प्रश्न हल करेगा जिनका 
संबंध वैनिक जीवन में सामने आनेवाली 
परिस्थितिओं से है। 





४ 





दशमलवों का गणन (गुणा) और भाग 
इस एकक के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी : 


दो या दो से अधिक दशमलवों/पूर्ण संख्याओं के 

गुणा के [-चरणीय प्रश्न हल करेगा। 

- एक दशमलव को एक पूर्ण संख्या से गुणा 
करेगा। 

- एक दशमलब को 0, 00, 000 आदि से 
गुणा करेगा। . 

- एक दशमलव को दूसरे दशमलव से गुणा 
करेगा। 
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- दशमलव के गुणा के गुणधर्मों को याद 
करेगा। 

- दशमलवों के गुणा के ऐसे प्रश्न हल करेगा 
जिनका संबंध दैनिक जीवन में सामने आने 
एत्ती परिस्थितिओं से हैं। 


एक दशमलब/पूर्ण संख्या को एक पूर्ण संख्या/ 


दशमलव से भाग करने के -चरणीय प्रश्न हल करेगा। 


- एक दशमलव की पूर्ण संख्या से भाग करेगा | 

-- एक दशमलव को 0, 00, 000 आदि से 
भाग करेगा। 

- एक दशमलव को. एक दशमलव से भाग 
करेगा। 

- एक पूर्ण संख्या को एक दशमलव से भाग 
करेगा। 

- एक पूर्ण संख्या को दूसरी पूर्ण संख्या से इस 
प्रकार का भाग करेगा जिसमें भागफल 
दशमलब है। 

- दशमलव//पूर्ण संख्या को किसी शून्येतर 
पूर्ण संख्या/दइशमलव से भाग करने के ऐसे 
प्रश्त हल करेगा जिनका संबंध दैनिक 
जीवन में सामने आने वाली परिस्थितिओं से 
है। 


एक भिन्‍न को दशमलव में अभिव्यक्त करेगा। 





संख्यात्मक व्यंजकों का सरलीकरण 


इस एकक के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी 


पूर्ण संख्याओं, भिन्‍नात्मक संख्याओं, मिश्र 
संख्याओं, दशमलबों और एक से' अधिक 
संक्रियाओं के संख्यात्मक व्यंजकों का सरली- 
करण करेगा। 
- पूर्ण संख्याओं और एक से अधिक संक्रियाओं 
के संख्यात्मक व्यंजकों को सरल करेगा। 
“भिन्‍नात्मक संख्याओं या मिश्न संख्याओं 
र॒. एक से अधिक संक्रियाओं” के 


संख्यात्मक व्यंजक कौ सरल करेगा। 

- दशमलवों और एक से अधिक संक्रियाओं के. 
संख्यात्मक व्यंजक को सरल करेगा। 

- पूर्ण संख्याओं, भिन्‍नात्मक संख्याओं, 
दशमलवों आदि और एक॑ से अधिक 
संक्रियाओं के संख्यात्मक व्यंजक को सरल 
करेगा। 


एइकबक सी लें 
संख्याओं का निकटीकरण 
इस एकक के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी 


किसी संख्या का निकटतम वहाई, सैंकडा और 

हजार में निकटन करेगा। 

- किसी संख्या का निकटतम दहाई में निकटन 
करेगा। 

- किसी संख्या का निकटतम सैंकड़े में निकटन 
करेगा। | 

- किसी संख्या का निकटतम हजार में निकटन 
करेगा। ह 


किसी बड़ी संख्या का निकटतम दस हजार, 

लाख, दस लाख, करोड़ आदि में निकटन करेगा। 

- किसी संख्या का निकटतम दस हजार में 
निकटन करेगा। 


- किसी संख्या का. निकटतम लाख में निकटन 


करेगा। ह 

- किसी संख्या का निकटतम दस लाख में 
निकटन करेगा। 

- किसी संख्या का निकटतम करोड़ में निकटन 
करेगा। 


किसी दशमलव का निकटतम पूर्ण संख्या, दसवें, 

सौवें, हजारवें आदि में निकटन करेगा। ह 

- किसी दशमलव का निकटतम पूर्ण संख्या में 
निकटन करेगा। - 

- किसी दशमलव का निकटतम दसवें में 
निकटन करेगा। 

- किसी दशमलव का निकटंतम सौवें में 
निकटन करेगा। 


“ किसी दशमलव का निकटतम हजावं में 
निकटन करेगा। 


वत्त 
इस एकक के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी : 


बृत्त से संबंधित विभिन्‍न पदों और सम्बंधों की 

क्याख्या करेगा। , 

- दी गईं समतल आकृतिओं में से वृत्तों की 
पहचान करेगा। 

- वैत्त खींचने में प्रयोग में आने वाले 
ज्यामितीय उपकरणों की पहचान करेगा। 

-- किसी 22 के केन्द्र, त्रिज्या, जीवा, परिधि, 
चाप और अर्धवृत्त को बताएगा। 

- एक वृत्त की त्रिज्या और व्यास के संबंध को 
बताएगा। 


वृत्तों की सहायता से पैटर्न और अभिकल्प 
(डिजाइन) बनाएगा। 
एकक नौ 
कोण 
इस एकक के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी : 
रेखा, किरण और रेखाखण्ड में अन्तर करेगा। 
दो दिए गए कोणों की तुलना करेगा और उनमें 
कौन सा छोटा/बड़ा है यह ज्ञात करेगा। 
-- कोण खींचेगा। 
- किसी कोण के शीर्ष और भुजाओं की 
पहचान करेगा। 
-- कोण का नामांकन करेगा। 
- दिए गए कोणों की तुलना करेगा और माप 
करके या बिना माप किए यह ज्ञात करेगा कि 
किसका माप कम/अधिक है। 


चांदे की सहायता से किसी कोण को मांपेगा। 
- दक्षिणावर्त दिशा में, चांदे की बाहय मापनी 
की सहायता से, किसी कोण को मापेगा। 
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- वामावर्त दिशा में, चांदे की आंतरिक मापत्ती 
की सहायता से, किसी कोण को मापेगा। 


विभिन्‍न मापों के विभिन्‍न प्रकार के कोणों में 

प्रभेद करेगा। 

- समकोण, अधिक कोण और न्यून कोण की 
पहचान करेगा। 

- समकोण, अधिक कोण और न्यून कोण की 
विशेषताएं बताएगा। 

- दिए गए कोणों को चांदे की सहायता से 
मापेगा और उन्तका समकोण, न्‍्यून कोण 
और अधिक कोण में वर्गीकरण करेगा। 


किसी दिए गए माप का कोण चांदे की सहायता से 

खींचेगा। । 

- एक किरण को क्षितिज दिशा (दर्षिणावर्त 
और वामावर्त दोनों दिशाओं) में लेते हुए, 
300, 450, 60", 90", [200, 00 और 
800, माप के कोण खींचेगा। 

- एक किरण को अनुलम्ब दिशा में लेते हुए 
विभिन्‍न मापों के कोण छखींचेगा। 
(दक्षिणवर्त और वामावर्त दोनों दिशाओं में) 


एकक बच 
त्रिभुज 
इस एकक के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी 


संरेख और असंरेख बिन्दुओं की पहचान करेगा। 


विभिन्‍न पकार के विभुजों में प्रभेद करेगा। 

- किसी बत्रिभुज के शीर्षों, भुगाओं और कोणों 
की पहचान करेगा। 

- भूजाओं के आधार पर त्रिभुजों का 
वर्गीकरण करेगा। 

- कोणों के आधार पर त्रिभुजों का वर्गीकरण 
करेगा। 


त्रिभुज के गुणधर्म बताएगा। 
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क्षेत्रफल ह 

इस एकक कै अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी : 

संम आक्रतियां-आयात और वर्ग-के क्षेत्रफल 

ज्ञात करेगा। | 

- किसी आकृति के आंतरिक और बाहय क्षेत्र 
में प्रभेद' करेगा। 

- क्षेत्र! पद की व्याख्या करेगा। 

“ क्षेत्रफल' का अर्थ बताएगा। 

- क्षेत्रफल का मात्रक और क्षेत्रफल का मानक 

मात्रक भी बताएगा। 


- वर्गों की गिनती द्वारा किसी आकृति/क्षेत्र का , 


क्षेत्रफल ज्ञात करेगा। 

- उस आयत का जिसकी लम्बाई और चौड़ाई 
दी गई है क्षेत्रफल ज्ञात करेगा। 

- उसवर्ग का जिसकी भुजा दी गई है क्षेत्रफल 
ज्ञात करेगा। 

- क्षेत्रफल की संकल्पना पर आधारित ऐसे 
सरल प्रश्न हल करेगा जिनका संबंध दैनिक 
जीवन की परिस्थितियों से है। 


उस आकृति का क्षेत्रफल ज्ञात करेगा जो आयतों 
और वर्गो से बनी है। 


आयतन 

इस एंकक के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी : 

घनाकार या घनाभाकार आकृति के ठोस का 

क्षेत्रफल ज्ञात करेगा। 

- आयतन' का अर्थ बताएगा। 

“- आयतन का मात्रक और आयतन के मानक 
मात्रक बक्मएगा। 

- घनों की गिनती द्वारा किसी घन या घनाभ 
का आयतन ज्ञात करेगा। 

“ उस घनाभ का जिसकी लम्बाई, चौड़ाई 
और ऊंचाई/गंहराई दी गई हैं आयतत ज्ञात 
करेगा। 

- उस घन का जिसका किनारा दिया गया है 

. क्षेत्रफल ज्ञात करेगा। 


-- आयतन की संकल्पना पर आधारित उन 
सरल प्रश्नों को हल करेगा जिनका संबंध 
दैनिक जीवन की परिस्थितिओं से है। 





छएकक चेरह 

औसत | 

इस एंकर्क के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी : 

दिये गए आंकड़ों से, औसत ऊंचाई, प्राप्तांक, 

वर्षा, उपस्थिति आदि ज्ञात करेगा। 

- 'औसत' का अर्थ बताएगा। 

- औसत ऊंचाई, प्राप्तांक, वर्षा, उपस्थिति, 
आदि ज्ञात करेगा। 


एंकाक चौयह 
जाति द्री और समय 


इस एंकक के अध्ययन के बाद, शक्षार्थी : 





गति, दूरी और संमय के सरल प्रश्न हल करेगा। 

- 'गति' का अर्थ बताएगा। 

- दूरी और समय ज्ञात होने पर गति ज्ञात 
करेगा। हे 

- औसत गकत्ति' का अर्थ बताएगा। 

- औसत गति ज्ञात करेगा। 


- विभिन्‍न मात्रकों - कि, मी./घंटा, मी./ 


मिनट और मि./सेकड में गति को 
अभिव्यक्त करेगा। 
- समय और गति ज्ञात होने पर दूरी ज्ञात 
करेगा। ह ह 
- दूरी और गति ज्ञात होने पर समय ज्ञात 
करेगा। 
छा ! 
लाभ और हा 
इस एकक के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी : 


किसी लेन-देन में लाभ/हानि ज्ञात करेगा। 

- क्रय मुल्य, विक्रय मूल्य', लाभ' और 
'हानि' पदों की व्याख्या करेगा। 

- किसी लेन-देन में लाभ/हानि ज्ञात करेगा। 





आह 


किसी लेने-देन में अन्य बातें; ज्ञात होने पर क्रय 
मूल्य या विक्रय मूल्य ज्ञात करेगा। 


एकक सोलह 
'प्रतिशतता 
इस एकक के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी : 


'प्रतिशतता के अनुप्रयोगों के सरल प्रश्नों को हल 

करेगा। 

- प्रतिशतता' की संकल्पना की व्याख्या 
करेगा। 

- 'प्रतिशत' को दशनि में प्रयोग होने वाले 
प्रतीक की पहचान करेगा।. 

- भिन्‍न को प्रतिशतता में बदलेगा। 

-- दशमलव की प्रतिशतता में बदलेगा। 

- प्रतिशतता को लघृतम भिन्‍न और 
दशमलब में बदलेगा। 

- दी गई संख्या या माप की कोई अपेक्षित 
प्रतिशतता ज्ञात करेगा। ु 

- प्रतिशतता के अनुप्रयोगों के उन सरल 
प्रश्नों को हल करेगा जिनका संबंध दैनिक 
जीवन की परिस्थितिओं से है। 


"कब्क सह 
साधारण ब्याज 
. इस एकक के अध्ययन के बाद शिक्षार्थी 


कऋ्रण में ली गई या जमा राशि पर साधारण ब्याज 
की संगणना के सरल प्रश्न हल करेगा। 
-- उन परिस्थितियों की पहचान करेगा जिनमें 


साधारण ब्याज देना होता है। 

- साधारण ब्याज, 'मिश्रधन' और मूलधन' 
पदों की व्याख्या करेगा। 

- ब्याज की दर' पद की व्याख्या करेगा। 

- साधारण ब्याज को निर्धारित करने वाले 
घटकों की पहचान करेगा। 

- मूलथ्वन, अवधि और ब्याज की दर ज्ञात होने 
पर साधारण ब्याज ज्ञात करेगा। 

- मूलधन और ब्याज की दर ज्ञात होने पर वह 
कुल राशि ज्ञात करेगा जो एक निश्चित 
अवधि के बाद देनी होती है। 


भा. 
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५. -कमपकितनामनेननननताण्णललता चाय 7. «७ 


तापमान 

इस एकक के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी : 

थर्मामीटर (तापमापी) पढ़ेगा। 

- थर्मामीटर का प्रयोग बताएगा।” 

- तापमान सापने के मात्रक बताएया। 

- एक मापक्रम (स्केल) को दूसरे मापक्रम में 
बदलेगा। 

- ज्वरमापी (क्लिनिकल) थर्मामीटर को 
सेल्सियस और फारेनहाइट दोनों में पढ़ेगा। 


एकक उन्तीस 
बीजक (बिल) 


इस एकक के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी : 


बीजक को पढ़ेगा, उसकी जांच करेगा और उसे 

तैयार करेगा। 

- विभिन्‍न प्रकार के बीजकों को पढ़ेगा और 
उनकी जांच करेगा। 

- विभिन्‍न वस्तुओं का परिमाण और दरें ज्ञात 
होने पर क॒छ वस्तुओं की बिक्री का बीजक 
तैयार करेगा। 


शकंक भीस ह 
रेलवे और बस समय-सारणियां 





इस एकक के अध्ययन के बाद, शिक्षार्थी : 


रेलवे और बस समय-सारणियां पढ़ेगा। 

- यह ज्ञात करने के लिए कि (]) किसी ट्रेन के 
आगमन और प्रस्थान के समय क्या हैं और 
(() दो स्टेशनों के बीच किसी ट्रेन की यात्रा 
की अवधि कितनी है, रेलवे समय-सारणी 
पढ़ेगा। 

- यह ज्ञात करने के लिए कि ($) किसी बस का 
आंगमन और प्रस्थान का समय क्या है तथा 
(॥) दो नगरों/ग्रामों के बीच किसी बस की 
यात्रा की अवधि कितनी है, बस 
समय-सारणी पढ़ेगा। 


